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ה שש ₪ 


מראה חלקי של מכרות הזהב העשירים של יוהגסבורג, בדרוס"אפריקה 
אירופית ממושכת, ניתן לראות גידולים חשובים: זה המצב 
בארצות בצפון-מערבה של אפריקה (מרוקו, תוניסיה, אלג'יריה). שס מגדלים חיטה, תירס, דורה, 
075 עד "15.5 דוחן וירקות- כן מגדלים בעמק הנילוס, במצרים, כותנה ואורז. מרובים ושוניס הם, איפוא, הגידולים, 
באזורים הצפונייסם והמזרחיים של אפריקה, בנאות המדבר. לעומת זאת, ניתן לגדל רק ירקות, תאנים, 
ו ₪ -הצב :- תמרים, תמר הודו וקצת תבואות- באפריקה המזרחית (אתיופיה, קניה, טנגניקה) מגדלים קפה, 
טבק, תבואות, כותנה ודקלים בקנה מידה גדול למדי. 
<< וכ<- ₪ באיזור המשווני, מספקים יערות העד עצים יקרי ערך (מהגון, טיק [%ג₪], הבנה, אלגום, סיסס 
שחור ועוד). שס מגדלים גם קנה סוכר, בננות, קקאו, קפה, דקלים ועצי גומי. באיזור הטרופי 

הדרומי אפשר לראות גידולים מן הטיפוס האירופי (גפן, פרי הדר, תבואות, ירקות ועוד). 


ניצול המינרלים 


לאפריקה אוצרות טבע עצומים. בכמה מינרלים היא נמצאת במקום הראשון ביחס ליתר היבשות. 

תפוקת היהלומים שלה מהווה כ 97 אחוז מהתפוקה העולמית.- תפוקת הקובלט והזהב מגיעה למחצית 

התפוקה העולמית.- יש באפריקה מנגאן, כרומיט, פלטינה, פוספטים, עופרת, אבף, אנטימון, ברזל, 

בדיל וְנָדיוּס ונחושת בכמויות גדולות מאד- יש כמו כן כמויות לא מבוטלות של מינרלים 
מצד 155 ]) אורניוס, וולָפָּרֶם ועוד- באזורים רבים יש גם נפט. 





אחרים, כגון 


מ עד 5 ע) א1ר גיה ח ש מלית 


אפריקה תזדקק להתקדמותה להרבה מאד מים להשקיה וליצירת כוח חשמלי. 
של קַרִיבָּה שכבר נבנה, ושל אֶסוּאָן הנבנה עכשיו, ישמשו למטרה זו. 


/ 


הסכרים החדשים, 


התע שיה 


בדרך כלל מפגרת עדיין התע- 
שיה בהתפתחותה. רק בכמה 
ערים באפריקה הצפונית (באל- 
ג'יריה, תוניסיה ומצרים):- וכן 
בדרומה (ברפובליקה של דרוס 
אפריקה) קיימת תעשיה מכנית, 
תעשיית טכסטיל (בעיקר כות- 
נה) ותעשיית מזון: על פי רוב 
הוקמו התעשיות בקירבת מכ- 
רות פחס או מקורות אנרגיה 
אחריס. במספר ארצות קיימת 


כ 1 : : י י 
: גזעים של עצים טרופיים יקרים צפים באחד הנמלים של גאנה, לפני המשלוח לארצו | .5 תעשיה לעיבוד הטבק והעור 
3 ב השונות בהן עושים מהם דיקטים או רהיטים ולאריגת שטיחים: 
ליק ה | 
8 וצת הסול. ]. , התהופים 
פו: יִ אפריקה מספקת שני שלישים מן 


התפוקה העולמית של קקאו לאורך חופי אפריקה עוסקים בדיג, אך עיסוק זה הינו פחות 
(653,000 טונות). היא נמצאת במד 


נפוץ כאן מאשר באירופה או בארצות מסויימות באסיה.: בחופי 
י לגבי הפקת הגומי ואגוזי 
ו ב בייצוך = | לוב ומצרים נפוץ מאוד דיג הספוגים. בים סוף שולים ספוגים 
האורו והכותנה. א וצָדפות פנינים. 
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- 
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ביבשת אפריקה נפוץ מאוד גידול הצאן 


מפה כלכלית של אפריקה 


2 


% 
ג 


בוסנים 43 4 4 


בוטנים 


עד עתה סחרה אפריקה בעיקר עם ארצות אירופה: 
אך בשניסם האחרונות היא מפתחת את קשרי המס- 
חר עם כל ארצות תבל, כולל ישראל. מייצאים 
בעיקר קקאו, קפה, גומי, כותנה, אגוזי אדמה, שמן 
דקלים, בננות, קנה סוכר, 

עצים לריהוט וכן תבלין כגון 

(פלפל, וניל וכו)- היקף המס- 

חר יגדל בוודאי כאשר יתפתחו 

אמצעי התתבורה ודרכיה. 


גידול צאן-רפקה 


גידול הצאן והבקר הוא עיסוק 

נפוץ מאד באפריקה. ולא רק 

באוכלוסיה הקבועה, אלא גס 

בשבטים הנודדים. ביבשת זו 

מגדליסם כשמינית מכלל הצאן 

שבעולס (בערך 120 מיליון 

ראש). מלבד זה, מגדלים בה 
גם בעלי-חיים אחרים המפי- 
קים מהם תוצרים יקוים 
כגון: את בת היענה בגלל 
נוצותיה. את הפילים צדים 
הילידים בגלל השנהב. ככלי- 
תחבורה, משמש עדיין הגמל, 
בעיקר באזורי המדבר. 


4 


-> 08 











קוסעיש 0 %/שיט.> ער 2 "ל.*> שו פוש = 


= 5 / "יו 


לה לי %של ,4 וי 


> א ליד << + 


4 ו 


1 


ו 
| אנטילופה עי- אנטילופת הק- 
"ת --חיה במ- ניס 
קומות נידחים ב- 
הרי אפריקה ה- 
דרומית. 


אנטילופה ג'יראפית 


חיה בי בריחה אנטילופו 
סבכי הקנים שעל 


בשעת 

לות בגופן 
טילופה 

ורק צווארן הארוך 5 

זקוף כלפי מעלה כדי שיוכלו לראות / יְ > 

את המתרחש מסביב. | 


האנטילופות 
ת אלה זוח 


על פני הקרקע, 
גדות הימות וה- 


נהרות באפריקה. 


בואוצְרַק הל הרק | / 


ל.% 
אנטילופה -'גדולה: 
ונדירה!); החיה ב- 


4 % 
שטחי אחו במע | ] יִּ / -% ו 
רב אפריקה. יּ | 


' 1% : (ש , % ₪ 
| 2 
₪ : מא וגב רז צּ : 
: \ 4" 2 / 4 דישון -- במצרים הקדומה היו משתמשים 
צבי מִיוַאבָּלָה -- מין. זה ניכר. בשני. פסים | בקרניו לעיטור כסות ראשו של פרעה. 
לבנים דקים. המתמשכים מבסיסי הקרניים ועד 
לקצה החרטום. 


4 אי כשאנטילופות אלה נמלטות. 
י = 9 1 
צבי המדבר | ז באוויר. ואכן הן דוהרות בדי- 
החיה | הנפוצה 


- . 


ביותר במרחבי 
מדבר סאחרה. 
מצויה גם בנגב 
שלנו. 


] נושא אותן למרחק 4 או 5 
זריס בערך 


א<ון. 


י גב | ב ה 


צבי ְבַאנֶטי ‏ 
זהו אולי הנאה 
שבכל | הצב- עלינו לציין שלשס אנטילופות 
אים. | בקרניןו 
ן אי ערך מדעי- כל האנטילו- 
הארוכות וב- / "// ו ערך ע 7 
-- | %ן 4 וח | / / 0 פות (והצבאים) 
צבי טְמָרִינְג-- / י ", יור , / 
מן הגבוהים ש- | \]| /] | 


אנטילופה 


נמנות עם 
| - 7 כשאנטילופות 
בצבאים החיים / קד 1 


משפחת הפריים. משפחה זו 
אלה חשות בס- 
כנה. הן נבהלות 
כל-כך. עד כי הן | חיות שמקובל לכנותן "אנטי- 
מזנקות | לגובה , לופות". 


נחלקת לחמש תת-משפחות, 
וכמעט בכל אחת מהן נכללות 


שני מטרים. 























...הדובוט המשרת מתכה 


4 = *ש לו מעיז פעמון מחומר 
22 מערכת מכשירים. הוא עומד בלי 
0 על כפתור, כדי שי 
מוזרים בשלל צבעים נדלקים 
בגופו המתכתי 
חשמליים. בתנועות עדינות ומדוי 
מצחצח, רוחץ, מתקן ואפילו מכין ארוחת ₪ 
מצויינת תוך מספר רגעים. בעלת המ 
מודל 3000, חופשיה מכל 
לעלות לספינת חלל, אם 
הכוכבים הרחוקים... ". 


כל זה קורה בספרים המתארים את העולם בעתיד. 
בזמננו עוד לא הגיעו עקרות הבית לדרגת אושר 
כזה, אך גם כיום עומדות לרשותן מכונות אוטו- 
מטיות מושלמות המקלות על עבודות הבית וחוס- 
כות זמן ומאמץ: מכשירי החשמל הביתיים. 








רצונה בזה, וליהנות מנוף 


ה'עוזרות" התחשמליות 


אחר הסימנים הבטוחים ביותר לרמת"החיים 
מכשירי ה 





הוא. כמות 

חשמל הכיתיים בכתי התושבים וכמובן גם 
טיבם. יש כיום מכשירים בלי סוף, מהם נפוצים מאד 
וחיוניים ביותר כגוןן המקררים החשמליים, מכונות 
הכביסה, התנורים החשמליים וכו' ומהם 

כגון רוחץ הכלים האוטומטי. 


קיום אפילו "טבח אוטומטי" המסוגל להכין ארוחה של 


עשר מנות. והו מין תנור מפובך הבוחש בתבשילים 
הטטונים בחישה, המבשל אותם מבלי להקדיחם ומבל 
להשאיר קרום על הפירים. כאשר התבשילים מבושלים 
יפה והכל מוכן, נכבה התנור מאליו. 
נסקור בפרק זה את המכשירים החשמליום הנפוצים 
ביותר. הם נחלקים לסוגים שונים : מכשירום בטְלי התנג- 
-רות, מכשירים בטלי מנוץ להפעלת כלי עבורהן מכשירים 
בעלי מנוץ חיוצרים זרם אוויר. 


נפוצים פחות, 





,' 















מלבד זאת שמכשירי החשמל הביתיים מביאים יתרונות 
מעשיים לעקרת הבית, הם גם מוסיפים חן לבית בקוויהם 
החרישים ובצבעיהם היפים. המטבח שהיה פעם המוזנו 
ביותר בבית: מלא עשן וריחות לא נעימים. נהפך עתה 
למעבדה ממש. אך המטבח החדש צריך זהירות ואסו 
ללחוץ בהיסח-הדעת על כפתור לא נכון. 








פלסטי שקוף, בו נראית אה כיצד פועלים 
גרע, אךר די ללחוץ מסוג זה: 
תחיל מיד בפעולה : אורות 


וכבים בו לסרוגין. 


המאוורר: -- הוא מורכב מ- 
מנוע חשמלי קטן המפעיל מדחף נים ומגדיל 
מחומר פלסטי או מתכת. מדחף 
זה המסתובב במהירות גדולה, אוורר. 


בשקט לפקודות. הוא מכשירים בעלי התנגדות 
7 פרקים רבים המשמשות לו כידיים. במקום הראש ליצור חום תודות ל"התנגדותם 


לזרם החשמל העובר דרכם. נר- 
המכשירים 


להפעלת מכשירים 


החלק העיקרי שלהם הוא מנוע חשמלי 
המפעיל חלקים מסויימים של המכונה. מטרת 
המכונות הללו היא לחסוך מאמץ מיותר 


ועבודת כפיים לאדם. 


מכונת הכביסה -- היא מורכבת ממיכל 


אטים מים, אשר בתוכו מסתובב מיכל שני 
ממתכת. בתוך המיכל המסתובב נמצא גלגל 
עם כפות. בתוך המיכל הקטן שמים את הכב- 
סים, מים וחומר ניקוי. הגלגל מסתובב ויוצר 
זרמי מים המזרזים את פעולת הניקוי. לאחר 
הכביסה מריקים את המים מן המיכל והמנוע 
מסובב אותו במהירות, עלזידי כך מתייבשת 
הכביסה. המים שבכביסה נזרקים תודות 
לכוח הִצִנְטְרִיפוְגְלִי. החוצה מן המיכל המס- 
הובב. שדפנותיו מלאות חורים ככברה ונא- 
ספים במיכל החיצוני. 


מכשירים עם מנוע חשמלי 


ליצירת זרמי אוויר 


והרי לפניכם מספר מכשי- 


יוצר זרמי 
רי חשמל ביתיים השואביס 

או נושפים אוויר ויוצריס רעננות 
תנועת אוויר באמצעות מד- 

חף המטתובב. אווררים 


לים המצויידים ב- 
מתקן המסובב או- 
תם לכיוונים שו- 


תנור השמלי 
התנור החשמלי -- זרם החשמל ע 
שונות על לוח של חומר מיוחד המקרין את החום. 
: את החום לאוויר החדר. משטחים מיוחדים של מתכת מלוטש 
מתחילים לפעול כל מיני מעגלים 


יקות הוא מנקה, 


רב 


כשיר המופלא = מכונות בעלות מנוע חשמלי 
עבודות משק הבית, יכולה 


הנותנים הרגשת 


כיום קיימים מ- 


את האיזור המ- 


ובר לאורך סלילי 


גוף החימום ומרכזים את קרני החום לכיוון אחד כדי להגביר על-יךדי 





ההתנגדויות המ 


\ ו 
וצ 


כירה חשמלית 

דוד חימום -- 4 - 

*בוולר*) -- ב- 
(או בּויְלֶר") 
מכשיר זה סליל ההת- 
נגדות מבודד עליידי 
לוח אַסְבָּסְט וסגור 
באופן הֶרְמָטִי בתוך 
צינור נחושת. והוא 
מחמם | את המים 


. לטמפרטורה קבועה, אש, המבודדת אותו ומכוונת 
סודרים בצור א . - החום כלפי מעלה. יש גם 
הלוח מתחמם עך שהוא לוהט והן 50 אפשר לסדר את פעו את ה - 
ת בדמות מר יוא מקרין ל הזרם החשמלי תנורים עם מכסה, המגן על "גוף 
כך 0 כך שהמים ישארו ב" החימום" מפני נוזלים גולשים. 
את עו , כ 
עוצמתן. | טמפרטורה קבועה. זעזועים וכו" 


מצהצח | הרצפה* ‏ - 

המכשיר מבוסס על פעולתן 
0 של מספר מברשות המסתו- 
בבות (בדרך כלל שלוש). 
המברשות נלחצות אל הרצ- 
פה על-ידי משקל המכשיר. 
הן | מסתובבות במהירות 
גדולה ומצחצחות את הרצפה 
תוך חסכון גדול במאמץ וב- 
זמן. מכשיר זה נמצא בשי- 
מוש במיוחד בארצות בהן 
נהוגות רצפות עץ. 





מצהצח רצפות 


שואב אבק -- 
מכשיר זה מבו- 
סס על עקרון ה- 
מאוורר, | אלא 
שכאן | נעשית 
פעולה הפוכה, 
במקום לנשוף 
את האוויר הוא שואב אותו. 
האוויר הנשאב מסונן דרך 
שקית בד, כך שהאבק נשאר 
בשקית בעוד האוויר הנקי 
עובר דרכח. 


מאוגךר. 








מגהצים. 


הסובבים את הצינור. | הכיויים החשמליים ‏ - 
י : 

בעזרת וָסֶת חום" | תיל בעל ההתנגדות נמצא בתוך 
(תַרְמוּסְטַט) המכוון | שקעים בלוח של חרסינה חסינת 


יאר 


ב 


מקרר חשמלי 








מברשת חשמלית 


המברשת החשמליתי -- 
מכשיר זה אינו אלא שואב אבק 
קטן המצוייד במברשת. אפשר 
לנקות בעורתו כורסאות ובג- 
דים. האבק אינו מתפזר באוויר 


אלא הוא נאסף בשקית מיוחדת 
המיועדת לכך. 


המגה: -- המגהץ החשמלי 
וורכב מ"קופסת מתכת" אש 

בתוכה נמצא גוף חימום, כלו- 
מר תיל בעל התנגדות. גם 
למגהץ ניתן להרכיב וסת חום, 
המאפשר לווסת את הטמפר- 
טורה בהתאם לסוג הבד אותו 
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מכשיר לקליית לחס - מי אינו || 
אוהב פרוסת להם חמה מרוחה בריבה ‏ |" 
או חמאה? ד 
גם המכשיר לקליית לחם ("טוסְטָר") 
פועל על פי עיקרון של התנגדות תיל 


מגהץ חשמלי 





המקרר התשמליי -- הוא. איננו ‏ שייך" 

בדיוק לקבוצת המכונות החשמליות בהן ‏ 
מפעיל המנוע איזשהו מכשיר. פעולת המגוע > 
גורמת להנמכת הטמפרטורה בתוך. המקרד.\)/ | 
תועלתו של המקרר היא בזה שהוא מאפשרי ] 
החזקת מזון ומשקאות בטמפרטורה. נמוכה, = 


[| 


המזון. 


ומונע הפסדים ונזק לבריאות עליידי קלקול 8% 





מטחנת קפה, בשר 
וכו'+ -- כולן. .מבו- 
ססות על אותו עק- 
רון: | מספר כלים 
עשויים פלדה בלתי 
מחלידה, בדמות שי- 
ניים, מדחף או סכי- 
נים, מסתובבים במ- 
הירות. גדולה כתוך 
מיכל סגור: הם מסו- 
גלים לטחון, לרסק ‏ | 
וללוּש כל מיני חומ- ,]| 
רי מזון. 


מזגן אוו/ר+ -- יוצר טמ- 
פרטורה נוחה. הוא מחמם 
את האוויר אם הוא קר מדי 
ומקרר אותו אם הוא חם 
מדי. במקרה הראשון הוא 
משתמש בהתנגדויות חש- 
מליות. בשני הוא משתמש. | 
במכשיר קירור בדומה למ- ‏ | 
מייבט שעוותי -- קרר חשמלי. "המזגן" דואג 
מכשיר זה שואב אוויר, גם להחלפת האוויר על- 
מחמם אותו באמצעות ידי הכנסתו מבחוץ. הוא 
התנגדות קטנה ונושף מנקה את האוויר, נוסף 
אותו על התסרוקת. בדרך לכך, עליידי העברתו דרך | 
זו מתייבש השיער במד מסננות מיוחדות להסרת ‏ | 
הירות. 
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אין להם רגליים לאלפים, כפי 


"מִיריוּפ" -- רבבה ו"פוס" -- רג 


[ 


את מספר הרגליים. עִם זאת יש ל 


.- ,)-= 


+ ו 


ו ₪ . 
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אבן גדולה הורמה, ובעלי-חיים קטנים נפחדים 
מצטנפים. אפשר לזהות ביניהם מרבי-רגליים, סרטנים, כדוריות 
או טחביות. 


ב 9 כתלייר וש > פרק = = - 
שאפשר לחשוב על פי שמם המדעי: מִירִיאָפוּדָה -- מיוונית 
ארי -צום "ארבלזים חרריר 
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= דהם, ליצורים אלה, רגליים בשפנן. אף ל"צנועים" שבהם רגליים 

לעשרות. ויש מהם הזוחלים על רבץ מאות רגליים. ואכן זוחלים בעליד"חיים אלח, הם כה 

טשירים ברגליים. וכי אפשר ליצור כזה לכו מהר, כשיש לו כל כך הרבה רגליום ? כדי 

שרגליו לא תיתקלנה זו בזון הוא נץ באיטיות רבה. מרבה רגליים כזה מתפתל על הארץ 
בהניעו את רגליו בקבוצות, בזו אחר זו, בתנועה הנראית כעין תנועְה גלית לאורך הגוף. 
ועֶתה נתבונן נא מקרוב ביצורים מוזרים אלה ונכיר את ביתזנידולם ואת אורח חייהם. 








מ תחת לאבנים 


- - - -- 
מרבי הרגליים הם חובבי לחו 


, ווו--י להות, וכמשך היום הם נחבאים 
- 5 . 2 
בדרך כלל מתחת להבנים, מתחת לחתיכות קליפה 
שנגש ה מטץ: ים זקנים, או מתחת ללי שלכבת. 


מז 


טר וצבעם כהה, השייכים למחלקת הסרט 
לאור, הם מתחילים 0 
בפינה אפלה. אחרים מתכדרים כהרף עין והופכים 
לכדורים קטנים שאין נראים בהם חלסי ג) 
הם מתיישרים ונמלטים. בעלי חיים אחרים שהיו מתחת 
לאבן שייכים לקבוצת מרבי-הרגליים. אם נמתין קצת, 
נראּה כי אחרי שנשארו זמן רב כרוכים סביב עצמם ללא 
תנוצה, הם מתיישרים והולכים להם לאט. מרבי הרגליים 
הנם בחלקם כבדי הנועה 
כאלה הנעים במהירות. אלה ואלה נחבאים מקרני השמש 
וכל היצורים הללו דומים זה לזה, אף כי הם נמנים עס 
| שתי מחלקות שונות : הזריזים יותר, שגילו יתר עירנות 
%% ומיהרו להימלט, הם נרלים ואילו האחרים האיטיים 
2 וְ הם רבי-רגליים. 


אחת האבנים במקום בו מצויים סרבי 


גון בחורש ובעיקר באביב 


%,- 


- רוי- רז - - 
מתחת לאבן נמצא בעלי-חיים קטנים, שאורכם כסנטי 
ד - 


יריע 


ם 
ואיטיים, אבל יש בהם גם 


נמלטים או 


תיאור ומיון 


מרבי-רגליים, סרטנים עכבישניים וחרקים 
שייכים למערכת פרוקי הרגליים. מרבי- 
הרגליים מהווים קבוצה לא גדולה יחסית. 
ידועים כ 8,000 מין, שכולם יבשתיים. הגוף של 
מרבי-הרגליים אינו מחולק לחזה ובטן. גופו 
מורכב, איפוא, רק מראש ומאחוריו הגוו הכולל 
מספר גדול של פרקים וטבעות, שכל אחד מהם 
נושא זוג רגליים אחד או שניים, 
מרבי-הרגליים מתחלקים לשתי מחלקות : הנד- 
לים שכל פרק בגופם נושא רק זוג אחד של 
רגליים, והרברגליים שפרקי 
ברובם שני זוגות רגליים. 


הנדלים הם טורפים. יש להם שתי לסתות עליונות 
חזקות, והזוג הראשון של גפי הגוו דומה לזוג קרסים. 
חודי הגפיים האלה ננעצים בבשר הטרף, ותוך כדי 
כך מזריקים הם לתוכו ארס. הנדלים ניזונים בחרקים, 
עכבישים ותולעים. לפעמים תוקפים הם גם זוחלים 
ויונקים קטנים. 





גופם נישאים 


הנדל הגדול -- במשך היוס נחבא הנדל מתחת לאב- 
נים או עלים ורק עם לילה הוא מגיח ממחבואו 
ויוצא לצוד את טרפו: חרקים, עכבישים ותולעים. 
הוא תופס אותם ברגליו, לופת אותם בגופו ו"נושךי 
אותם בגפי הארס. תוך דקות ספורות, הטרף משותק 
והנדל אוכל אותו בעזרת גפי הפה. 
ארס הנדל הגדול, סכנה בו לאדם. אם נדל זה נועץ 
את גפי הארס שלו באצבע, עלולה כל הזרוע להתנפח. 
אך הסיפור שהנדל נאחז ברגליו בעור האדם ויש 
צורך בניתוח כדי לנתקו, אינו אלא בדותה. הנכון הוא 
שהנדל בורח בדרך כלל מן האדם. 
הנדל הגדול המצוי בארץ דומה לזה המצוייר בתמונה. 
אורכו 20-10 סנטימטרים, וגופו מורכב מ22 פרקים. 
קיימים אף מינים הרבה יותר גדולים, מאשר הנדל 


ייווווא, 





נדל גדול 


/ 
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הגדול המצוי בארץ. בייחוד בארצות הטרופיות. 
אורכו של "הנדל הענק" החי באמריקה הדרומית 
מגיע כמעט לשלושים סנטימטר. 


הנדל ארך-הרגליים --נקל למוצאו בין אבנים. 
בעליות גג אפלוליות ובמרתפים של בתים ישנים. 
שם הוא אורב לחרקים קטנים. הנדל ארך-הרגליים 
זריז מאוד, ביחס למרבי-רגליים אחרים. רגליו ארוכות 
מאוד ומורכבות מפרקים קטנים רבים. הנדל הזה 
מצטיין בקלות התנועה שלו. יש לו שני מחושים דקים 
כשערה, שכל אחד מהם מורכב מעשרות פרקים. 
הנדל ארך הרגליים מצוי בארצנו ובכל ארצות דרום 
אירופה. סוגים אחדים הדומים לו מצויים באזורים 
הטרופיים והסובטרופיים. 


0 


נדל שונה-הפרקים 


הרברגלֶיים נושאים בפרקי גופם שגי זוגות רגליים עדינות ודקיקות; רק הפרקים הראשונים שבגוף 
נושאים זוג רגליים אחד בלבד. הרברגליים אינם אוכלי טרף כמו הנדלים, ולסתותיהם חלשות. 


ואצלנו בחוף. אורכם שנים עד 
כאשר מחרידים את בעלי החיים האלה ממנוחתם. הם 
אים כאילו הם מתים. יש להם 
ם אויב או אם אדם 


מצטנפים כקפיץ ומתר 
עוד אמצעי הגנה: כשמ 
תופס אותם באצבעותיו, הם מפרישים נוזל מבאיש 


מתוך חורים המצויים 


רבים מבין אוכלי החרקים נמנעים מלאכול אותם. ובהם 
אף כאלה שאינם דווקא אנינ 








שלושה' 


תקרב אליה 


לדֶסְמוס -- רב-רגל החי ביערות, 
בין עלי השלכת ותפַת חתיכות של 
קליפת העצים. 

לאותה משפחה שעמה נמנה הפולידס- 
מוס שייך גם רב-הרגל החום המצוי 
בארץ. אורכו 22 ס"מ. בימות הגשמים 


נטימטרים. 


בצידם של פרקי גופם. בעלי-חיים הוא מצוי לרוב תחת אבנים ולוחות עץ. 


/ 


? טעם, 





באותה עונה אפשר למצוא את גושי 


הביצים הלבנות שמטילה הנקבה. 
צדי פרקי הגוף 


הערה : בתמונות 


בין בעלי 


הנדל-הדק (הַימַאנְטַארִיּם) -- הוא שייך למש- 

פחת הנדלים השלשוליים. גופו ארוך מאוד ודקיק. 

אורכו מגיע ל 20 סנטימטר; מספר פרקי גופו 130 
עד 173. הוא נזון משלשולים שהוא צד בחודרו 
לתוך מחילותיהם. מינים מסויימים ממשפחת 
הנדלים הדקים מפרישים חומר מקרין אור. 


נדל שונה-הפרקים -- כרוב מרבי-הרגליים, 
גם הוא חי מתחת לאבנים או לעלי שלכת. אורכו 
שניים או שלושה סנטימטרים. הנדלים שוני- 
הפרקים נזונים בחרקים וזחליהם וטחביות. הם 
לופתים את טרפם ומזריקים לגופו את הארס. 











שלושה פקעונים 4 
צנופים 















פַּקָעו[ -- אורכו 8 עד 16 
מילימטרים. השם ניתן לו 
בגלל סגולותיו להצטנף 
לפקעת, בדומה לסרטנים 
כדוריים. הם חיים באזורי 
ההרים וביערות. מין אחד 
נמצא גם בארצנו. 
































לא הוקפד על יחס 
החיים 


הגודל 
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ה ק הצי ם 
קוציהם של קיפודי-הים מפילים את אימתם על המת- 
רחצים המוכלים בים בקרבת פסלעים. 

קוצי קיפוד-הים דומים למחטים עבות (רק אצל מינים 
אחדים הם פחופים). כשהם ננעצים בגוף, נוצר גירוי 
חזק בעור האדם. יש ביניהם אף קוצים משוננים הנאחזים 
בבשר. משחדר חודו של קוץ כזה לבשר, שוב קשה 
לשלפו מתוכו. הקוצים משמשים לקיפוד הים כלי מגן 
ומכשירי עזר בתנועה. 


שני טיפוסים שונים של קוצים, מחודדים ופחוסים. אלה הם 
% איברי תנועה ומגן של קיפודי-הים. 


כפהכבי-הים 


כוכבי-הים הם היפים שבקווצי העור, 
בתבניות גופם ובעוז צבעיהם. ידועים 
כ2,000 מינים של כוכבי-ים, בגדלים 
שונים, מקוטר מינימלי של 12-10 
מילימטר ועד למכסימום של 70 סנטי- 
מטר. המינים השונים נבדלים זה מזה 
גם בצורתם. יש כוכבי-ים שזרועותיהם 
מחודדות, אחרים שזרועותיהם מעוגלות, 
ואף מינים נטולי זרועות. 

רגליהם של כוכבי-הים יוצאות מחריץ 
אשר מתמשך בצד התחתון של כל זרוע 
לכל אורכה. 


(1) פאטיריה, מין כוכב-ים שזרועותיו קצרות 
ומעוגלות בערך. 


(2) לואידיה, מין כוכביים שזרועותיו פחור 
סות וארוכות. 


- לת סרה 
= 


ו 
- - 


כ שק כגכברים 


מיבל חל 
כאשר גוזרים גופ של בעל-חוליות כמו דג לחלקים, ואפילו רק לשנים, הרי 


ר בכוכב-הים 


אין עוד תקנה לחלקים. הם מתים ומתפוררים. שונה הדבר בכוכב 
אם גוזרים כוכב-ים לחלקים ומחזירים מיד לים, תתגלה לעיניכם תופעה 


מפליאה : הרְגְנְרצִיָה. היא סגולתם של בעלי-חיים מסויימים לבנות 
חו כוכבי-ים 


את כל גופם מחלק ממנו. מן החלקים שהוכנסו למים יתפתחו כוכ 
כמספר החלקים. בעיקר מצטיינות בכושר הרגנרציה זרועותיו של 
כוכב הים. 

ץכוכבזים אוכל צדפה. 


טורפים רעבתנים 


אך מעטים מבין קווצי-העור ישוו 
לכוכבי-הים ברעבתנותם. הוא חי 
על טרף-סרטנים, דגים, רכיכות. 
חביבות עליו הצדפות שקונכיתן 
עשויה שתי קשוות. 

אחרי שפתח בכוח את קשוות הקונ- 
כיה, מחדיר כוכב-הים ביניהן את 
קיבתו, שהוא מסוגל לשרבבה החוד 
צה, ומתחיל לעכל ולספוג את חלקי 


הגוף הרך של קרבנו. 


קיפודי-ים 


| קיפוד-ים קודח " 7 = 





והרי רשימת מינים אחדים של קיפודי-ים. מן הידועים והטיפוסים ביותר: 


קיפודי"לב -- הוא אחד מקיפודי-הים השכיחים בים התיכון. וגם לאורך 
חופי ארצנו. הוא חי בעומק מועט. צבעו חום-אפרפר. קוציו הדקיקים דומים 
יותר לשערות, וצורתו כצורת לב. 

קופוד"הים הנאכל -- מין זה חי בעיקר לאורך חופי האוקיינוס האטלנטי. 
גופו דמוי כדור פחוס, קוציו ארוכים ולבנים. קוטרם של הפרטים הגדולים 
ביותר ממין זה מגיע ל 17 סנטימטר. 

קיפוד"הים הקודח -- מין זה של קיפוד-הים מיוחד הוא הן בצורת גופו 
הנראה כמין עוגה, והן בתבנית קוציו הארוכים והפחוסים. הם עשויים 
מחומר גירי לבן. מין זה שכיח באוקיינוס ההודי ובאוקיינוס השקע. 


ו -- --- ד . 





ביך סיב י, = הם 


כוכב-ים אדמוני 


0 


שר ול 
כוכב השמש 


והרי רשימה של מינים אחדים של כוכבי-ים. מן המצויים והיפים ביותר: 
כוכב המסרק הכתום -- קרוי על-שם טורי הקוצים בצורת מסרק משני צדי הזרועות. צבעו 
כתום. והוא המין השכיח ביותר בים התיכון ובחופי ארצנו. 

קוטר הפרטים הגדולים ביותר מגיע ל 60 סנטימטר. 

כוכב"הים האדום -- כוכבי-ים אלה נפוצים בכל הימים האירופיים. הם להוטים אחר צדפות, 
ועלולים לגרום הפסדים גדולים למגדליהן. 

כוכב"הים האדמוני (הנריקיח) -- כוכביים יפהפה זה. שצבעו אדום כדם, נפוץ מאוד במימי 
האוקיינוס האטלנטי, והוא מצוי בו עד לעומק 2000 מטר. 

כוכב השמש = אחד המינים הגדולים ביותר של כוכבי-הים (קוטרו 60 סנטימטר). ולו זרועות 
מרובות. מספר זרועותיו 19 עד 24. הן שבירות מאוד וניתקות בנקל. הוא חי לאורך חופי 
האוקיינוס השקט. מאלאסקה ועד לקליפורניה. 


0-2 


ילוה 4 26-5/:4-64/0. 


% 


הערה -- בעלי החיים אינם מצויי- 
רים כולם לפי אותו קנה-המידה. 


"ע 


"ככ םיה ש ב לט 


כך קרויים כוכבי-הים שלהם זרוע 

אחת ארוכה בהרבה מכל האחרות. 

תבנית מוזרה זו של כוכבי-השביט 
נוצרת על ידי רגנרציה, כלומר על 
ידי צמיחת גוף חדש מזרוע בודדת 
שנכרתה. 


שני שלביס בהתחדשותו של כוכב-ים מזרוע 4 


קטועה אחת. 
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בראזיל גדולה מאוד, אורכה מצפון לדרום יותר מ4300 ק"מ 
וזה גם רוחבה ממערב למזרח: יבשת בתוך יבשת. כתוצאה 
מכך יש בבראזיל סוגים שונים של אקלים ושל אדמה. ועל 
כן מגוונים מאוד מוצריה החקלאיים. מנקודת ראות חקלאית 
(לרבות יערנות וגידול בהמות), אפשר 


להבחין במדינה בחמישה אזורים גדו- 
לים. 
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. ו 





י של הנמל הפעיל 
חלק 2 
ה סאנטוס, "נמל הקפה 


קנללטובב מפה כלכלית 


של בראזיל 





עץ הגומי 








המטוס הוא כלי תחבורה חיוגני בכלכלת בראזי 


התחבורה ה 


גכ 





<- יר = 





ל באזורים רבים הוא מהווה את אמצעי 


יחיד במדינה 





מעברו של עדר בקר דרך נהר באיזור הטרופי של הוא מאבק פועלי המטעים באויב איום, הנחשים למיניהם, וביחוד הנחש הנקרא 
- ייר /תירירירר . . : % וה 4 
בראזיל הנו מיבצע עצוב המלווה קרבן רמים. במימי | בלשונם סוּרוּקוּקּ", מפלצת שאורכה מגיץ עד שלושה מטרים. הפורוקוק י 














/ 
עצמו בתוך הצמחיה באופן שאונר 7 ל 9 קר מסווה את / 
הנהר חיים בלהקות רגים הנקראים בספרדית הא 8 ה -אופן שאינו נראה אף במרחק של פסיעה אחת, והכשתו גורמת 0 3 בראזיל הצפונית -- איזור זה הוא , 
"פִּירְנְיאס", מפלצות קטנות איומות, בעלות שיניים - יש מ ל 5 : 4 ₪ הגדול ביותר, מכוסה יער משווני עבות, 
ה המאנטלות בחמת זעם על ב הור הנכנס יש גם דברים אחרים: ה גרִימְפָּירוס", מחפשי הזהב והיהלומים, הנעלמים לעולם בין ואקלימו חם ביותר. זו ארץ הגומי, עצי 
, ההרים. הטייסים, העוברים מעל היער האיום של אמזונאם במטוסי תובלה מפוקפקים 
למים. כדי להביא לעיירות הנידחות את הכל, החל במכונות וכלה במזונות. חיי העיירות הלל קקאו 
אם אין בקרבת מקום אשר שאפשר לעבור בו (הפיד = תלויים בסש : 





הבניה, הפירות המפיקים שמן, הצמחיה הפראית. אוכלב\ ‏ |" 
סייתה דלה מאוד. %] 


ה 9 
- 6 
' 


בקשר האווירי בלבד, כי אין תחבורה אחרת אליהז. 


-ו 


ראניאס אינם חיים במקומות של שטף מים), אין | החקלאיות הגדולות, עִם קווי רכבות משלהם. ואפש 
מנוס מלהקריב את הקרבן הררוש. בוחרים בפרה | תמוהים. אך נפסיק 
הזקנה והעלובה שבערר, פוצעים אותה כרי שרמה 


פּנֶנָדִירוס", בעלי האחוזות 
שר היה להמשיך עוד ועוד בדברים 
את החלק הסנסציוני ונעבור לתיאור כלכלתה של בראזיל. 










































בראזיל המזרחי 0-ל | 
ומזרחית - ה היה הגלעץ חראשון של ן 
6 | | 3 מדינת בראזיל, איזור זה הוא ארץ הקפהו הקקאו; הטבק, 
ישתפך במים וימשוך את שודרי הנהר, ורוחפים אותח | | : בראזיל ארץ חקלאית \ הבננות, התבלין ואף ארץ גידול ה באיזור זה 
24 סויה ‏ 0 3 6 נמצאת העיר ריאו דה זזניירן, יאו נפלאה", כסי 
אל המים במורר הנהר, במרחק מה מן המקום שעל | 798 ב טה) 69 בראזיל הינה מדינה רחבת ידיים (החמישית בעולם " <-| שמכנים אותה בני יל / .- 
לבור צ . כולו לפי שטחה), שטרם נוצלה בכל חלקיה מבחינה " : ו 
זערר. לעבור. ב היא וז כל ו כלכלית. | , 
הקרבן המסכן שאינו יודץ את הגורל הצפוי לו שָ סומטומין 69 שטח ענקל של יותר מטטונה הח ל 5 
ילי לה 9 י 
מתקרם ומיר מתגעשים המים סביבו. הפיראניאס, : ; | בל 69 | מטרים 0 ה 7 7 בראזיל הצפון"מזרחית -- ה 
5 , 1 - , - / האיזור ש , ר 
שהרם משך אותם, מתנפלים למאות טל הבהמח זרעי פשתן וסאוואנות. עדר בקר: בהמות .אלה -צצ התעשיה 7 1 
> הן המקור העיקרי לעושר ) "₪ / ו 
ומתקיפים אותה באכזריות שלא תתואר. זרעי קיק הרי לפניכם שלושת האזורים שלהם מתחלקת בלכל של דרום בדאול עבדים שחורים מאפריקה במספר רפ 
הזמזים מסבוב מתארמים, הקרבן נטרף תוך זמן קצר גומי בראזיל (להוציא את שטחי המים הפנימיים). 
וכל בשרו נאכל. נשארות העצמות בלבר ועְליהן חתי- 


אגוזי אדמה .0 
כות בשר מעֶטות. אך בינתיים עבר העֶרר ללא מפריע. 
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בראזיל הדרומית -- זה הוא ₪, הדרומי של 


המדינה, מסאן פאולו עד הגבול עם אורן 
העשיר ביותר של בראזיל, האיזור ה 
(חערבות הגרחבות) ושל ה"גָאוּצ/סִי (הבוקו ים הרכובים). 
רב בו ייצור הקפה (סאן פאולו), חכותנח 
הטבק, הדגניים, ומפותח גידול בעללהחיוך 


סיפורה של כלכלת בראויל 


הלא וה מחזה בלתי רגיל% בבראזיל הגדולה יש |] 
דברים רבים היוצאים מגדר הרגיל. תופץה אחרת = (1) 190950 קמ"ר : גידולים 
המיוחרת לבראזיל, שאפשר להקדיש לה פרק בפני ‏ | 
עצטו היא רמות ה"מֶרִינְנָרּ", אדם המשתקע בבקתה ה המעובד עולה, איפוא. רק במקצת על 2% משטחה הכללי של המדינה. אחוז קטן ביותו 
בודרת -בשולי היער, יוצא יום יום לדקור את גזעי /, 


| בהשוואה לארצות אחרות. אפילו במדינת ישראל השטח המעובך עולה על 20% 
הגומי ולאסוף את השרף הנוטף מהם. בערב הוא חוזר ‏ |, 


למרות זאת בראזיל (כשאר מדינות דרום אמריקה) הנה מדינה שכלכלתה מבוססת | 
לבקתתו במצב של אפיסת כוחות ורועד מקדחת, % מאוכלוסייתה (כלומר יותר מ 37 מיליון נפש) עוסקים בחקלאות. 4 
בשהוא פצוץ בכל גופו מעקיצות חרקים. 1 ְ 


והנה תופעה שלישית, ראויה גם היא לפרק מיוחד. 4 0-3 








(2) 3079545 קמ"ר: ערבה וסוואנה | | 0 19 








בראזיל המרכזית"מערבית -- | 
שנוצל אך מעט, ועל כן דלה .מאוד ) 


בו שדות המרעה. כאן הוקמה עיר' 
בראזיליה. 


, 











/ , עצים עבג ק 5 ים אנו יכולים ל 








תאר | 
%- זי צורתה של ספינת החללז 
- חפליאה וההשתוממות האדס בן-זמננו הגשיס חלוס-דורות ! 0 חשקה נפשך להכיר ולדעת כל זאת -- 
ראה הציורים המופיעים האדס הגיע אל גובהי-מרומים ! רא 
| ב יס עד שהאדם כראה זטיר כוצ ו ו זת. העצים הם איך יגיע בקרוב אל כוכבי-לכת רחוקים 1 ק 
5 1 ישואת ום! 
שרי זחו עץ אל כובביי הלכה 
סמין שַמִינְדאלִינָה. גוכי ד 1 כ 
<> = ה ינָה. גוכהו יכוס להגיע לר 1507 מטרים ל 
2 רים. הוא מגיע איפוא לגובה של גורד שחקים 
2 - --א זה אפשר להפיק כ 10,000 מטרים ממוקבים עץ. 
הצמחת כעולם הם : האקאליפטוּסים, הסקוויות והבאובאבים 
נבחן עתה את תכונותיהם האופייניות . - 





הספר חיר ח *תר : חיר 4.50 לזי 
ו פ ש מ ח י ר6 ב, יינתן ל ותמי -תרבותי במ 
, 


4 ו 


- 16000000 ₪ 
זריל (רוסית, בּוּלגרית) יְ ₪ סט (\רט הסטלרט 38ב 
א ו ה הווהב ג | 5 / 


"08 ול .רל מ בג 94 








ה%קאליפטום.: 


₪- 


המֶקאליפטוסים הם צמחים 


ודת הלי= 


5 0% 10 
בּנְגאלי (מזרח-הודו) 00 000 125 7 | 9565 
= וו פסיגיים ממשפחת ההדסיים. מולדתה ( 
אוסטראליה, אבל מגדלים אותם כמרכית הארצות המוה 3 >= 7 7 ו 
רק כמולדתם הם מגיעים לגבהים ענקיים. גובהם הממוצעי שם 90 1 
סטרים, אבל המין ממִינְדאלינָה מגיע, כפי שצוין לעיל, עד 10 ואף 
10 מטרים. השם אקאליפטוס כא מהמלים ה 
וקאליפטום --- מכו 
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שגיים מן השחלבנזים ה- 






תרבדתיים קררית הדרבן 
הרבים. הדרב 2 
פאפיופדילום המרכזי של הפרחים נוצר "ל 2:05 
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%/ משפחה -- לופיים 
סוגים ידועים ביותר: 





] | ה"פרת" המוזר 
\ של הלוף -- זו- 
0 הי תפרחת (א- 
שבול) המוקפת 
/ במתהל גדול. 

. הפרחים הבוד- 
: דים חסרים כו- 
תרת ולא גביע. 





סדבכת השתלבניים 


ג הידוע ביותר : 


משפחה -- שחלבניים 








פרח צחור של נרקיס 








ףות יי 


משפחה -- דגניים 
סוגים שכיחים ביותר : 





חיטה 

שעורה 
שיבולת-שועל 
שיפון 

דורה 





תירס 





קנה-סוכר 
יבלית 





שיבולת של חיטה 





מכבדים \ של אורז 


משפחה -- כניים 
המין הידוע ביותה: 
כנה הודית ר 
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תפרחת של גומא הפאפירוס: 


צמחו-גומא הפ 









משפחה -- שושניים 
סוגים שכיחים ביותר: 


שושן 


\ ₪ סתווג"ת 
: צבעוני 
5 שד יקינטון 
1 \ 0 , 
 ..;‏ .\ אספרג 
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השושן המנומר 
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משפחה -- מוזיים 
הסוג הידוע ביותר : מוז (בננה) 


סדרת המוזניים 





צמח מוז (בננה) 
נושא פירות 


התפרחת הנאה 
של הכנה ההודית == 
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*חדות מתכונות הסמוריים 


לו הסמוריים מסורך ורגליהס קצרות, לרגליהם ארב או חמק 
8 מתחת לבסיס הזגב לש לחם בלוסות אשר מהן הם יכולים לפלת: 
גחל בפל ריח מגפיל. זה אחד מאמצעי התנגה שלהם. מפני 


ואולם נשק המגן 


באכזריות. צבע הפרווה, בדרך-כלל, אחיד וכהה: 
אחדים מלבינה בחורף, וזה מהווה צבע הסוואה. 
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גירית הדבש 
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העצב התועה 


המיתולוגיה היוונית מספרת שפְרומְתָאוּס 
גנב את האש מן האלים ונענש על כך עונש 
מחריד -- העיט של זאוס היה משסע יום יום 
את כבדו, שחזר וצמח. זהו בלי ספק סיפור 
המעיד על דמיונם העשיר של היוונים 
הקדמונים, אבל נשתרבבה לתוכו טעות. 
הביקורים היום-יומיים של העיט הציקו 
כמובן לפרומתאוס, אבל נגיסת כבדו לא 
יכלה לגרום לו שום כאבים. אכן איברים 
מסויימים בחוה ובבטן (הריאות, הלב וה- 
כבד) חסרים למעשה כל רגישות לכאב, 
| ואפשר לרסק ולקצץ אותם בלי שהאדם 
יסבול כאבים. כשמגרים קרביים אלה באופן 
זה או אחר, האדם יכול להרגיש לכל היותר 
תחושות קהות, לא מוגדרות היטב, ושקשה 
לו לקבוע את מקומן. 
הסיבה לכך היא כי סיבי מערכת העצבים 
המרכזית אינם מגיעים במישרין לאיברים 
הפנימיים הללו. מערכת זו היא היסוד לכל 
תחושותינו. מלבד זאת, מערכת העצבים 
המרכזית מפקחת על כל התיפקודים הרצו- 
ניים של גופנו. היות וסיבים ממערכת 
העצבים המרכזית אינם מגיעים לקרביים, 
מכל מקום לא במישרין, אין גירויים פני- 


מערכת העצבים המסדירה 
בכל רגץ ורגץ מ 

ין א 1 
הנשיטה, מחזור הדם והלימפה, עיכול המזונות, הזנת הרקמות, הפ 


- -- - 
?הפרשה חיצונית (דמעות 


בהתרחשותם של כל התהליכים האלה יש סדר מפויים; כל אחד מהם קש 
ורויל - = 


וכין כולם 


ו 
כ - 
הוא תפקידה של מערכת העצבים האוטונומית. והרי הוגסה : אדם ור" י 


;יי שה עבודה מאומצת 


ציור 
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מוח השידרה 


0 
גו נותנים עְליהם את ךו 


את חיינו 
ופנו תהליכי חיים שאינם תלויים ברצוננו, ואשר 
נו. כאלה חם פעולת השרירים הבלתי-ך 


סקות, זיעה, רוק) ושל הבלוטות להפרשה פנימית (הורמונים), 


יחד יש תיאום הרמוני, המאפשר את קיום פעולות החיים בגוף. 


סכימתי של מערכת העצגבים האוטונומית 


מוחות הגולגולת 
(המוח-המוארך) 


22776" 


ו 


מערכת העצבים הסימפאתית 


מערכת העצבים הפארא-סימפאתית 


על פי רוב 
ת 


ור באחרים 
התיאום הזה 


מא ו אוו ב 


וווווווו\\\. 


ל 


והש 


באמצעו 


== 


יבה את האישון 
מרח 
עין | מצמצמת את הא 
שון 
בלוטות = מעכבת הפרשת רוק 
7" ( = מעוררת הפרשת רוק 


לב : 
== מאיטה את דופק ה 
לב 


| - מרחיבה 


| 4 


את כלי 
הנשימה 


= מכווצת 
הנשימה 


= מעוררת את פעילות 
הכבד 

== מרפה את פעילות 

הפבה 


| בולמת את פעילות 


ריאות 
את כלי 


הקיבה, ולאדם קל 
יותר לעבוד 


== מעוררת את פעילות 
הקיבה והאדם יק- 
לוט מזונות במנוחה 


= מכווצת את הטחול 
כדי להגביר את 
זרימת הדם בשעת 
עבודה 


= מרפה את הטחול 


שבלבלב (פנקראס) 


= מרחיבה כלי הדם 
ומעוררת את הפר- 
שות הלבלב. 
= מאיטה את תנועות 
ההתכווצות של המ- 
מע יים עיים 
| "= ממריצה את תנועות 
ההתכוצות של הַמ- 
עיים 
7 מגבילה את פעילות 
הכליה 


== מגבירה את פעילות 
הכליה 


| מרפה את דופן של- 


לבלב 


= מכווצת את כלי הדם 
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פוחית השתן 


שלפוחית 
השתן 


= מלווצת את דופן 
שלפוחית השתן 


רירים המשתתפים בה זקוק 
ררים את הכבד להעשיר בסוכר את ה 
צוניים, תחליכי מעוררים עצבים אחרים את העורקים של א 
, ווכי -ע 

רשותיהן של בלוטו 

מ אחת מפעולות מע 
0 מנגנונים מסובכים, 1 
הפנימי של בלוטות חזי 
שני חלקים במערכת העצבים האוטונומית : 


סימפאתית המרפה. 


, העוטפות את קצהן 


ום יותר דם, המספק להם יותר חמצן. 
. ערכת העצבים האוטונוטית היא זו 
המווסתים את הפרשת 


פעולת המערכה 
הסימפאתית 


עבודה 


גוברת בו 
פעולת המערכה ה- 
סימפאתית. היא המר- 
חיבה את כלי הנשי- 
מה (1); מאיצה את 
דופק הלב (2); מעו- 
ררת את הכבד להע- 
שיר את הדם בפוכך 
(8), ועָל-ידי כך מגדי- 
לה הספקת המזון ל- 


שרירים העובדים. 


איך המערכה הסימפאתית מעו- 
ררת את פעולות החיים 


מערכת העצבים 
הפארא"סימפאתית 


מערכת העצבים הפא- 
רא-פימפאתית מחוב- 
רת אל מוחות הגול- 
גולת ואל העצבים שב- 
מוח-השידרה. סיבים 
קצביים | פארא-סימ- 

רבים נלווים 
התוע , 
שהוא חלק חשוב במ- 
קרכת הפארא-סימפא- 
הית. כשהאדם ישן, 


ה כת - - 
מאיטה המערכה ה 


פארא-סימפאתית ב- 

אמצעות העצב התו- 

עה את תהליכי החיים 

הבלתי רצוניים. כלי 

מתכווצים 

; דופק הלב מואט 

! ופעילות הכבד 
מופחתת (3). 


ולרר 
'קכ- 


איך המערכה הפארא-סימפאתית מרפה 


קים למזון ולחמצן. בט 


יר 
- 


דם, המגיץ אל השרירים הפו 
ויימים להתרהב, | 
מאפשרת לגוף 


הזיעה על 


פעולות שונות 


להסתגל לחום + 


ו 


ו 


\\ 


צב זה עצבים מסוייטים של מערכת העצכים האוטו- 
עלים וטזין אותם. כאותו זמן 
וודות לכך מגיע אל השרירים העוכ- 


ו לקור. הדכר נעשה 
-ידי הרחכבתן או כיווצן של נימי הדם 


והמערכה הפארא- 


4 
1 


נוכחנן לדעת, כי מע 
העצבים האוטונומית מ 
כבת משני חלקים ש 


הרקמות חודרים סעיפי עצד = 
ביס משני החלקים של המ 


מנוגדות הן זו לזוצ - 
למערכת הסימפאתית הנק = 
ראת בקצרה סימפאתיקוס. 2 
יש השפעה ממריצה. היא ' 
מעוררת איברים שונים לפ- = 
עולה דחופה ונמרצת, להוב = 

. בשעת סכנה לגוף ; למער". 

כת הפארא-סימפאתית. 
נקראת בקצרה פארא-ס 


0 


פה, והי מאפשרת לגוף" 
לעבור למצב של פעילות 
2 = שקטה או לנות. = 2 
הסימפאתיקוס 


/ 
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8 
לצ 











של יישטוב-כלונסאות 2. .יי 


כלונסאות ערוכים בחצי- ' 
גורן המשמשים כעין שו- 
בר-גלים 


יהוי 
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גברים עוסקים 
בייצוה שו וחיצים י / 
: ן , / א וכלי-נשק אחרים , | ב-א ביקתה עגולה 
שט זה עתת \ " . ו ו : | "ו 


אשה מבסלת 
דייסת ‏ תירס 
אשה המנקרת את 
קרבי הדגים ותו- 
לה אותם על מוט 


> ליבוש 


)= 


גברים הדגים ברשת ‏ 


שני שיל - / 4 : ו ; 9 . \ % | 4 3. 0 ' דגים בחכה 
חוזרים מציד ' צ 7- "שן|ן : \ \ 6 5 \ 4 |, 2 45% 
שצאוזייבר "₪ . ְ יי 4 . 


7 / / י = 5 ופצ 7 \ 0-67 ב" 
> הת בנג מיבני , | ב 1 אַשה אנרגת. ל 
הכלוגנסאות ו ל , 2 6 
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ית ת.. (בק. 0 ל 4000 לפני הספירה בקירוב), 4 ?ץק ו טר = 5% ה ב הא 2 
ו במיוחד. בתקופה. האניאוליתית. (בין 3500 | ל א 2 2 +. א 
לפני הספירה בקירוב). והתקיימו במשך כל 
הארך והברול (מ500? עד 1000 לפני הספי- 


יוווו 
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היה זה בוקר ערפילי ב1 בספטמבר 1939, כאשר תושב*קה""/ 














/ף [ ר ממיליון וחצי חיילים, |[ 
- . הנביל י המשור" . %" 1 1:1 ני פתחו יות 
ה הכשרמו ספלנמסם גיל מצכול מבהטני רעי 9 % ., . 1 ההתקפה על רוסיה שנסתייעו ב9000 מסוסים ואלפים ו 
תוקהלה ולכדיים שדקוכוניחם,. המנקים קב הכ )לטל 2 : רבים של טנקים,- בהתקפה לאורך כל ו 
כ . זניים והרעידו את האדמה מתחתם. רבים מן קתפשעות 45 יצ : 41 
כרעש מחריש אזניים והרעירו רה ותו -ורו חות הציר או - המכה הראשונה / > :]1 
האזרחים בירכו במועל יד כאצית את אנשי הצבא הלכושים ירצות שונות 9 1937יעד 1942 על פנו חזית הים התיכון -- ב6 באפריל 0 הצבא הרוסי ₪ 
מרים שחורים, שהוציאו את ראשם מצריחי הטנקים. רבים מהם גרמניה ן: 0 הכריזו לפתע גרמניה וכמובן גם , ב 10 
8 | 7" איטליה, מלחמה על יוגוסלביה אשר | היתה קטלנית. בזינוק בזק, במש וצ 1 
היו ממוצא גרמני ואחרים העמירו פכים כגרמנים מפחר הנאצים. גפ ,* . 0 3 2 
ה . ₪ 1 ר , % 4 . | 
ישן ב ו ₪8 כיבושי גרמניה הובס וב18 באפריל נחתם בִבָלְנְרַד | מק של 400 ק"מ. בסוף אוקטובר, חרף שי || 
הב לעת לה ב1939 ה שביתת הנשק עם מות הה ת שבגבורה שפ הרוסים, הגיעו 1 | 
9.: בנות בריתה 





הציר. אחר כך בא גם תורה וקיצה של | יחידות החלוץ הגרמניות כמעט למרחק 4 5 

יוון : לאחר שהותקפה על-ידי הגרמנים = של מאה קילומטרים בלבד ממוסקבה: | הר רן ‏ ן 

והאיטלקים ביחד. אך החורף הרוסי עמד על הסף, והעגק 7 
הסובייטי לא התמוטט... ן 


של גרמניה ב 1940 





פולין נבנמחתקת ממפת המדינות העצמאיות 








כיבושי 
הצבא הגרמני הנאצי התגבר במשך ימים מועטים על פולין. הרעשות איומות מן האוויר גרמניה ב 1940 


הרסו את הביצורים. את מסילות הברזל, את הגשרים, את שדות התעופה, ואת כל קווי 
התחבורה הפולניים. בהתאם להסכם מוסקווה בין היטלר וסטאלין, פלש הצבא הסובייטי 
ב ד בספטמבר לפולין מן המזרח. הצבא הפולני שלחם בחירוף נפש ובגבורה עילאית, נלכד 
בין שתי ההתקפות הצולבות ונאלץ להיכנע ביום 27 בספטמבר. פולין חולקה בין רוסיה לי ב 











כיבושי 


מלחמה באפריקה -- באפריקה, היה 
הציר ב 1941 


מהלך הדברים שונה: באתיופיה הביסו | כניסת ארצות הברית למלחמח 
האנגלים את האיטלקים שכבשו בשעתו | והמלחמה נגר יפאן -- בחזית האס- 

































את הארץ. מינואר עד אפריל 1941 | יאתית היו היחסים בין ארצות-הברית 
כמני ב . שיחררו האנגלים את סומאליה ואת כל | ובין יפאן מתוחים ביותר זה שנים אח- 
לגרמניה על-פי הסכם שנחתם במוסקווה ממ 28 בספטמבר 1939. 2 סטוגי20 
חייל סיני : : כיבושי . 2 , 5 2 אתיופיה. לעומת זאת, פתחו הגרמנים | דות, בגלל המדיניות התוקפנית של יפאן 
: הציר ב1942 % 7 > 0 ה על . בנובמבר 1941 דרשה ארה/ב את 
החזית חמערבית -- צרפת ואנגליה נכנסו למלחמה נגד גרמניה ב2 בספטמבר. אך לאורך הגבול בין =" לכי \ ל ב . י 
--- הארצות של | ,% ל הכוחות האנגליים במצרים. החזרת הצבאות היפאניים מסין. היפא" יי 
צרפת לגרמניה, כלומר לאורך קו הביצורים הצרפתיים (קו מאז'ינו) בגבול המערבי של גרמניה לא אירע בנות"הברית שלא % 2 יטק נים הסכימו למראית עין למשא-ומתן ל 
1 , | 
: : , פלש אויב לשטתף \ : | 
כמעט דבר במשך שמונת החודשים הראשונים של המלחמה + % המלחמה נגד ברית המועצות -- | אבל ערכו התקפת פתע על הבסיס ן 
ארצות, נייטְבאַליות 2 היטלר שנצחונותיו העבירו אותו על | האמריקני של פירל הארבור ועשו 
0: נצתון מלא לגרמניה ו : / : התחילה 
% 4 ל פו דעתו, עשה את המישגה הצבאי והמדיני | שמות בצי שעגן שם. כך ה ז 
כיבוש נורבגיה ודנמרק -- דנמרק ונורבגיה היו בעלות חשיבות מרובה לשני הצדדים הלוחמים ְ 1 2 החמור ביותר בחייו: הוא התקיף את המלחמה בין ארצות-הברית ויפאן. ב 11 
-י 
מבחינות שונות. דרך נורבגיה עברה אספקת הברזל משבדיה לגרמניה. מאידך היו הנמלים ההְנָטם   ]7‏ \ , ברית המועצות לפני שהצליח להוציא = בדצמבר הכריזו גם גרמניה ואיטליה 
והנורבגיים עשויים לשמש בסיסים לאנגלים. בידי נורבגיה היתה כחמישית מכל המיכליומ;-/אניות 3 , 7 את אנגליה מן המערכה נגדו. ב22 ביר מלחמה בארצות-הברית. 
מובילות דלק) שבעולם. על כן שמו שני הצדדים את עיניהם על מדינות אלה. אך הגרמנים /היו זריזים \ ] וקב" 
יותר והקדימו את יריביהם. בב 9 באפריל 1940 פלשו חילות הגרמנים לדנמרק וכל האר :כבשה ללא , 
התנגדות מזויינת. בו ביום פלשו צבאות גרמניה גם לנורבגיה והכניעוה תוך חודשיים.- / -- - 
1 , שנת המיפנה 





כיבוש צרפת -- בינתיים פרצו לפתע פתאום הקרבות בחזית המערבית "הקפואה". 
אור ליום ה10 במאי התקיפה גרמניה את צרפת וגם הפעם, כמו לפני עשרים וחמש 
שנים במלחמת העולם הראשונה, שימשו בלגיה והולנד שערי כניסה. ביום 10 במאי 
פלשו הגרמנים לשתי מדינות קטנות אלה. אחרי הרעשות אכזריות מן האוויר בעוצמה ובלגיה במערב ואת מחצית 
שלא תתואר, התקדמו יותר ממיליון חיילים גרמניים, בסיועם של 4000 טנקים, בחזית שטחה של פולין, אולמך- כ 

שהשתרעה מן הים הצפוני ועד מֶץ בחבל לוַּרִין. ההתקפה נערכה בעוצמה שאי אפשר ראביה וסלובקיה במזקח *?" 

היה לעמוד בפניה. ב15 במאי נכנע הצבא ההולנדי, ב18 בו הניח הצבא הבלגי את | וכן את נורבגיה. גם רוסי!..\ 


בשקר נָנִים חדרו לצרפת ופשטו עליה. כוח התנגדותו של הצבא הצרפתי נשבר לא יצאה בידיים היקות. 


וכעבור עשרה ימים הצליח לפרוץ את החזית הגרמנית-איטלקית. לפני סוף השנה היתה 
> ל לרסיסים. ב 14'ינ. נכנסו החילות הגרמגים לפאריס. מלבד מחצית שטחה של 


י כל לוב בידי האנגלים. הסכנה לארץ-ישראל חלפה. : 
וש - = : 5 ל - 
ב22 ביוני נחתם בקומפֶין"הסכם-שבותת. הנשק-עם גרמניה. המפה מראה את האיזוך | פולי]. לקחה לעצמה את 


- 
של צרפת שנכבש עליידי הגרמנים. בחלק שלא נכבש כוננה' ממשלה צרפתית אסטוניה, את לטביה, את 


בחזית האוקיינוס השקט כבשו היפאנים את כל מלאיה וסינגפור, את בורמה, הודו-סין 
5 ו וסיאם, את אינדונסיה ההולנדית, את איי מריאנה ואיי שלמה, את גיניאה חחדשה ואת 
ששיתפה פעולה עם גרמניה הנאצית. מושבה היה בעיר ויש" ובראשה עמדו המרשל טה, וחלק מפינלגך וכמהּ 


שנת המלחמה הרביעית היתה השנה המכרעת. 


מצור על סטלינגרד, שבה עמִלָז' הרוסים בגבורה עילאית. אך הצבא הסובייטי שהתאושש, 


לאחר המכות האלומות-שסבל, התכונן להתקפה נגדית אדירה, 


בחזית האפריקנית יצאו הגרמנים והאיטלקים להתקפה ב 27 במאי והגיעו אל אַל-עַלְמִין; 
במרחק 100 קילומטרים מאלכסנדריה של מצרים. כוחות הציר היוו אז איום רציני ביותר 


אף על ארץ-ישראל. אך ב23 באוקטובר פתח המחנה האנגלי השמיני בהתקפת הנגד 












































חיילי הציר == 
















חיילי בנות הברית. =---> הפיליפינים. היפאנים הזדרזו לכבוש איזור הגנה נרחב ולהבטיח לעצמם שטחים עשירים 
חבלים של רומנה. אל עלמיין ק 
5 טר ה-א א 0 2 שארל . / בחומרי גלם, בטרם תוכל ארצות-הברית לעבור להתקפת הנגד. אך ארצות הברית התאוששה 
דה-גול, שנמלט ללונדון, הקים שם ממשלה צרפתית חופשית בגולה. הכוחות שעמדו הרה. תפוטנציאל התעשייתל הצ ו 
לרשותה המשיכו במאמץ המלחמתי נגד גרמניה הנאצית. מעשי תוקפנות נוספים של הציר כרלין--רומא - 0 תי הצר שלח סי ביר שורית ו 
\ 


הם פתחו בהתקפת הנגד במחציתה הראשונה של שנת 1942. ובמשך 1943 ר1944 לא זו בלבד שהאמריקנים כבשו 
בחזרה את העמדות שאבדו להם, אלא אף תיכננו ואירגנו את ההתקפה על יפאן גופא. 


. -- היטָל שהיה מודאג מהתפשטותה הרבה של 
כנוסת אוטליח למלחמח=- לאחר שמוסוליני נוכח לדעת, כי היטלר התגבר על רוסיה, לכד באוקטובר ובנובמבר 1940 את רומניה, 
צרפת, הכריז גם הוא ב 10 ביוני 0 מלחמה על צרפת ועל בריטניה הגדולה. | הונבֶרִיה וְבולגריה. בעקבותיו רצתה גם איטליה 
המיבצעים הצבאיים של איטליזה, הסתכמו בסך הכל בהתקפה אשר הביאה לידי | לזכות בשלל נוסף. 


ב28 באוקטובר פלשו צבאותיו של מוסוליני ליוון 
0 2 
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3 -2ַ: 











בכל מקום שנכבש על-ידי צבאות הרייך הגרמני הונהגו החוקים האנטי-יהודיים הנאציים ;יהודים 
נרדפו בכל הדרכים ונכלאו במחנות ריכוז: כיבוש פולין וחלק מרוסיה היה מלווה טבח המוני של 











שנקודת המוצא שלהם היתה אלבניה (שנכבשה בשנה האוכלוסיה היהודית הצפופה בשטחים הללו- שם הוקמו גם מחנות מיוחדים מצויידים במיתקנים 
חלוקת אירופח -- המלחמה ביבשה הסת"ימה לפי שעה, והיטלר ניצל את המְצב | הקודמת). החיילים האיטלקיים נאלצו לעמוד בחורף להשמדה המונית והחלו לשלוח לשם יהודים מכל חלקי אירופה: כידוע הושמדו עד סון? מלחמת 
כדי להסדיר את ענייני אירופה. ( קר ביותר מול אויב מזויין ומאומן היטב וסבלו אבדות העולם 6 מיליון יהודים. 
| / חייל יפאני | גרמניה לקחה לעצמה את החבלים הצרפתיים אֶלְזֶס וְלנְבְין, את לוכסמבורג;, חֶולנד = איומות, מבלי שהצליחו להכניעו. -- 
₪ | : י 


חייל איטלקי 
\ : 


























פ ומת 5 


גיאות זרם המטיילים להרים בקיץ מלווה 
תמיד בידיעות מדאיבות (ל תאונות : 
אלפיניסמ נפל בעת מיפוס נתנז; חבורת 
ממיילים הופתעה עללידי סופה בשעת 
מיפום קשה. יש גם תאונות שאינן תוצאת 


הקיזה ספורמיבית. לא פעם קוראים אנו על 
אדם שהעפיל אל פיסגה קשת גישה, כדי 
לקמוף פרח אלפיני נדיר ויפה. 
לפעמים הקרבן הוא בומנאי ההוקר את 
צמחיית ההרים, אבל על-פי-רוּב זה תייר 
פשום ש"גילה" לראשונה את פרחי ההר. 
האומנם ייתכן שפרחים יקפמו לאדם, עד 
כי יטפס למקומות מסוכנים ביותר, רק כדי 
לקטוף אותם ? 
אכן יפים הם, פרחי ההרים, כפי שאפשר 
לראות בתמונתנו הגדולה, המציגה מינים 
טיפוסיים של פרחי האלפים. 
פרחים אלה קטנים הם ברובם, צנועים 
בצבעיהם ובצורתם, ולפעמים חבויים הם 
כמעט בחגוי הסלעים. וככל זאת כל הרואה 
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שני סוגים של סלעים 


היות ובפרק זה יסופר על צמחי הטרשים (כלומר, צמחים הגדלים על סלעים, על מורנות -- םס 
הגישאים על-ידי קרחונים ועל מפל אבנים המצטבר לרגלי קירות צוקים) יצויין גם סוג הסלע 
לגדילתו של צמח זה או אחר. הסלעים המכילים תרכובות צורניות מחזיקים לחות ניכרת. כאל 
האלפים המערביים. לעומת זאת, גדלים על סלעים גיריים צמחים היכולים להסתגל למידה מסויימת של 
יובש, כי הרי, חומרים מסויימים שבסלעים אלה מתמוססים במים והופכים אותם לבלתי ראויים לה 

הצמחים. זה המצב באלפים המזרחיים. גם הרי ארץ-ישראל הם ברובם הרים של סלעים גיריים 2 


לעים 
הנוח ביותר 
ה הם סלעי 


פּיטָאוּמָה - גדלה על סלעים גיריים 
באלפים המזרחיים, ברום 1,000 עד 2,000 )4 
מטר. 





צָפּוּרְנִית אֶלִיזָאבָּת -- גדלה על סלעי 
גיר ודולומיט. שר 


אותם מניצים פה ושם על פני קיר סלץ, כה 
עְנוגים וכה קטנים בתוך סביבתם החמטורה 
והנזעפת, ימצא בהם יופי וץְדנה שאי אפ- 


שר לבטאם במלים ! 


אולי אין זה הפרח כשלעצמו המקסים וה- 
נוגץ נָד לב הצופה, אלא "נס" גדילתם 
ופריחתם בסביבה הפראית, בין הטרשים, 
ברום כזה, כשהם מופקרים לזלעפות ההר 


שאינן יודעץות חמלה. 


יותכן שלרבים מן המתפעלים מיפי הפר- 


חים האלו אין זה ברור, באיזו מידה יופיים 
קֶשור בסביבה בה הם גדלים. אחדים 
מפרחי ההר צומחים רק בקרקעות מסו- 
וומות, כפי שעוד נלמד לדעת. אפשר, 
איפוא, למצוא אותם רק במקומות מסו- 
יימים, ולפעמים בתחומים מוגבלים מאוד. 
. בגלל זה מזהירים הממונים על הגנת צמ- 
חיית ההרים בכל הארצות, שלא לקטוף 
פרחים אלה. כל השולח יד לקטוף פרח כזה, 
משחית אחד מפלאי הטבץ ומגביר את סכ- 
נת ההכחדה של צמחים שכבר עתה נדי- 
רים,הם. ואמנם בארצות רבות חקקו חוקים 
האוסרים איסור חמור על המטיילים לקטוף 
מפרחי הבר, שבלנדיהם נראה הנוף שמם 
וחסר-גוון. 








פָּאְמוּנִית -- טיפוסית 
להרים. 
בְּקְעְצוּר וְאנְדֶלִי -- 


לצמח של סלעי דולומיט. 


בָּכור-אָבִיב לוּמִבָּארְדִי 
טיפוסי להרים של סלעי 
גיר. 2 


0% 
אַקְוילְגְיָה ל מדרונזת הט- 
רשים הגיריים של האלפים. 


שח 
\ 


₪ -- 








% 6 אל 
. : 


. חַיִ-עוּלָס -- עליו הבשרניים מכוסים שערות לבנות. 


גָנָצִיאָנָה באווארית -- צומחת אך 
ורק באלפים ובחלק מן האפנינים. 





ל ד -*יי+<-- 





אַנְדְרוּסָאקי אלפיני -- פורחת אף 
ברום 4,200 מטר. 


== 5-0 





% ציפורן זנות -- 


צמח נדיר הגדל ב- | ₪05 -- גדלה ' 
אלפים | המערביים | על המורנות ב- 
ובפירנאים. אלפים. 
| פעמונית צַנִי- 
יה -- גדלה על | 
מורנות הקרחו- 4 


נים. 


סביון | חד- 
קוקפת'י -- 

פרח זה הנו או- 
פייני להר מו- 
7 : 


מערב אירופה. 


אירופה, עד לאוראל. 


האלפים, עד לרום 3,800 מטר. 


- 0 -. 
ו יי *י. 


פעמונית מוּרְטִי -- גדלה רק על סלעי דולומיט. פרחיה 
התכולים-סגולים נישאים על עוקצים קצרים. שי 


צורית שחרחרה -- מצויה באלפים וה- 
\ אפנינים, עד לרום יותר מ3/000 מטר. 


חַרְצִית האל- 4 


גְרְגורְיָה -- צמח הרים הגדל בדרום- 


הִיאֶרַאצָיוּן האלפים -- מצוי בכל הרי 


. 


בקעצור קצר-זגבעול -- מצוי בכל רחבי 
שי 





סלעי גיר ודולומיט. 


פעמונית משובלת 


האלפים והאפנינים. 





כָּלָנִית האלפים -- צומחת ע 


בחלקים החמים והיבשים יותר של 












צומחת 


ו 
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רק ל 7 ממ 
תשומת-לב ‏ - בצירים לא נשמר)- | 
היחסים הגכונים בין ממדי החיות השונות. ₪ 
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: כיזון אירופי 





גגר מפוספס 








| \ 
/ - 9 : | 
. 4 . . / / 1 3 
יְ - קרנייס יחור עם האיילים, הג' יראפות, 
. ,ְ ד משפחו נימנים עס תת?:סידרת מעלייתנרח: מעלי- 
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הגרה מתייחסים 


ל טי ת זוי"הפרסות, וצל מחלקת |2 
2 7 4 
סנס קרי 





יסודות , 
רניופם9נבובות, שאינו נושרות. 
מינייצר של נבובי הסצניים מצויים 

הארץ, פרט 0% 
שבוי 
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0 1 | | ו 4 . . 0 , ' + 
ולאמריקה חזוומית: המוגום" , - [ | \ 
תו על"ידי הָאדרס מצוייס בַּכל אילית תגליא/, 7 | 
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בז העצים -- הוא משיג בנקל את הסנוניות בעת מעופן המהיר במרום; טרפו הרגיל של 


צייד נועז זה הן הזרעיות וכן ציפורים אחרות. הוא מתנפל אף על יונקים קטנים, אך באין 
ברירה לא יבחל גם בחרקים. 


הבז הנודד -- תפוצתו רחבה מאוד ומוצאים 
הארץ: בארצות הים התיכון. אפריקה, אסיה, 
השם הבזדהנודד. 
הוא עט על הטרף במהירות הבזק, 
קטנים -- שלוים. קיוויות ואפילו 
הוא מכה על כל סביביו, 
כוחותיו עזבוהה. 


אלה הם עופות דקי גזרה ונאים. המקננ 
מעוף. הזרון מסוגל לנחות פתאום 
בשיחים. 


חוויה נפלאה היא לצפות במשקפת ולראות את תעלוליהם של לולייני האוויר הללו. הזכר מביא 
מזון בשביל בת-זוגו העסוקה בבניית הקן או בדגירה על הביצים. ממרומים הוא משמיע את 
קול קריאתו, בעודנו מחזיק היטב באצבעותיו את הטרף שצד זה עתה. 


אותו בנדודיו בחלקים שונים של כדור 
אמריקה הצפונית והמרכזית. לכן הולם אותו 


בקו כמעט מאונך. כשכנפיו אסופות. הוא דורס עופות 
עורבים. בגלותו להקת עופות. פורץ הוא לתוכה כחץ מקשת, 
ופתאום סובב לאחוריו וחוטף אחד העופות שנדהם במכה ואשר 


ים בשיחים או על פני הארץ. הם מצטיינים בתמרוני 
ממרומים בדאיה אלכסונית, מהירה כבזק, עד כדי נגיעה 


הבז המצוי -- הן בו 
קטן. הוא אינו נזון בציפורים 
בלבד, כבגי מיגו האחרים, 
אלא בעיקר בבעלי חיים קט- 
נים אחרים, כגון: יונקים 
קטנים מן המכרסמים וחר- 
קים גדולים, כגון חרגולים, 
חגבים וצרצרים. 
הבז המצוי רגיל לקנן בחו- 
רים מתחת לגגות, במגדלים. 
או בתים. 
הבז המצוי הוא המין הנפוץ 
ביותר בכל חלקי ארצנה 
ביישובים ומחוצה להם. 











גזרתו עדינה ונאה, ועם זאת כוחו רב. הנקבה היא הדוגרת. 


ההורים צדים את הטרף בשביל הגוזלים. 


מוצאים את הדיה האדומה במקומות פתו- 
חים, מחוץ למקומות יישוב. זהו עוף גדול 
וחזק. הדיה אינה צדה ציפורים במעופן. 
טרפה, עופות שאינם מסוגלים לעוף, יונר 
קים קטנים. זוחלים, דודחיים וגם חרקים. 


דומה כי זהו האכזר שבדור- 
סים. את הקיץ הוא מבלק==שס 
ביערות הגדולים שבהרים, ושם 
הוא מטיל את אימתו על סבי- 
בותיו. טורף עופות ויונק 
טנים. בחורף הוא מתקר 
ליישובי העמקים, כדי לצוד לן 
שם עופות בית וארגבות. 
ראייתו כה חדה, עד כי הוא 

/מבחין בזרעית השרויה בלא 
תנועה על הארץ בריחוק מאה 
מטר ממנה. 


הסאגיטאריוס שונה מאוד במראהו מן הדורסים האחרים. השרשכף שלו 
גבוה מאוד, עד שלושים סנטימטר. מאחורי הראש יש לו ציצית שלפיה 
ניתן לו הכינוי ה"לבלר". הסאגיטאריוס נזון בעיקר בזוחלים ובמיוחד 
בנחשים וכן ביונקים קטנים ואף בחרקים. תפוצתו באפריקה. 


הנשרים נזונים אך ורק בשיירים ובפגרים. כנפיהם 
הענקיות מאפשרות להם לדאות שעות על שעות 
מעל לשטח מסויים, בלי להניד כנף. עיניהם בול- 
שות ממרומים ומבקשות לגלות פגרי בעלי-חיים. 


הקונָדוּר 


-- הוא נשר השוכן בהרים הגבוהים 


בדרום אמריקה. הקונדור הוא הדורס הגדול ביותר. 
מוטת כנפיו שלושים מטרים. חרף ממדיו הגדולים 


סגיטריוס 


של עוף זה, שמקורו איתן וטפריו חדים 
אין הוא תוקפני. הוא מעדיף פגרים 
על טרף חי. 


רחם-- נשר זה מצוי בכל חלקי הארץ. 
רואים אותו על פגרים כשהוא ניון . 
בהם. נמצא בארץ בחודשי האביב וה- 

קיץ. הוא דוגר בקירות סלעים. 


נשר-"מלכות" דומה לקונדור. נוצ- 
תו יותר צבעונית. אף הוא שוכן במי- 
שורים בדרום אמריקה. 
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מאחריו מוצב מכשיר הקליטה הראשון. 


"מה זאת עשה אלוהים לנו" (בראשית מב, כ"ה). פסוק זה מן 
התורח היח תוכן המברק שנשלח ב 24 למאי 1844, באמצעות 
הטלגרף של מורס בין וושינגטון ובלטימור בארצות חברית. המרחק 
לא היה גדול, 65 קילומטר בלבד, אך אותו מברק היח צעד חשוכ 
בדרך להתקדמות המדע והטכניקח. 


נבנקלודה וקו 


לאחר שנות מחקר רבות שהקדישו מדענים צרפתיים, אנגליים ואמריקניים 
בבעיית העברת הודעות בכתב למרחקים, עלה בידי המדען וחצייר 
האמריקני סְמוּאֶל מוּרס לבנות מכשיר טלגרף יעיל ושימושי, הטלגרף 
הנושא עד היום את שמו (ראה התמונה למעלה). בשיכלולים מסויימים 
משתמשים במכשיר זה עד היום, יותר ממאה שנה אחרי המצאתו. 
הרעיון המקורי של מורס, שגרם לכך שהמצאתו דחתה את רגלי יתר 
ההמצאות, שהיו מסובכות ובלתי שימושיות. הוא שאיפשר לסמל כל אות 
של האלף"בית בצירופים שונים עם קווים ונקודות. 
את שני הסימנים הללו אפשר להעביר בקלות בעזרת משדר חשמלי. דחף 
קצר ביותר ירשם על-ידי המכשיר הקולט כנקודה. ודחף ארוך בצורת קו. 


פעפולת הטלגרף 


הבה נסתכל במכשיר. כפי שניתן להבין בנקל, מורכב מיתקן הטלגרף 
\ משלושה חלקים: ה"משדר", בו נוצרים וממנו יוצאים הדחפים החשמליים : 


| חרשים סכימתי של מיתקן טלגרף מורס ; ע"י לחיצה על מנענע סוגרים את המעגל 
| | ומעבירים דרך הקו את הרחפים החשמליים. 
| *--ח 
. | יו 
/ קו מסדר 
מַכום ‏ 1רר 
ו צפורן בותבת זי -- 
| 
| ₪ 





המדען האמריקני סמואל מורס, ממציא הטלגרף החשמלי, בזמן שהוא משדר מברק, 


. 


*הקר" הינו הכבל אשר דרכו מועברים הדחפים ; וה"מקלט" בו הופכים הדחפים ( 


ולנקודות הנרשמים על גבי סרט נייר. 5 לקווים 
מיתקן טלגרף הוא, איפוא, מעגל חשמלי סגור בו משמשת האדמה כמוביל 
יאדמה כמוביל 
בדיוק כמו בפעמון החשמלי, נסגר המעגל על-ידי לחיצה על מנוף. הזר לייק 
. . הזרת ה - 
ממגנט אלקטרומגנט המושך את הצפורן הכותבת. = זשטלי 
ה מ ש ד ר 
המשדר (או מפתח) הוא למעשה מכוש. על-ידי הורדתו נסגר המעופ 


=עג? החשמלי 

שימו לב: אם הטלגרפאי מוריד את המכוש רק לרגע קט. ברור שהמעבל 
*יי-9ג7 נסגר רק 
לאותו זמן קצר ומעביר דרכו רק דחף חשמלי קצר ביותר, אם - 3 


את המכוש 
המעגל לאורך 


הוא מחזיק 
מורד זמן רב יותר מן הפעם הקודמת (בערך פי שלושה) 


ותו 
נסגר 








זמן 
גדול יותר ומעביר דרך הקו דחף חשמלי ארוך יותר. זו כל פעולת המשדר 
סכוש 
ז משדר ותחל. 
2 , אותו הסטויל 
סוגר 7'י לה 
גקודות הסגע הסוך* צת הסכדש 
רות את המעעגל את הפעגל 
החש מלי %ל=- 
שך ופניס קָדִ- 
רים או ארי 
2 5 וזיי כר 
פצרר קוש 
ה מקלט 
הצד השני של הקו יכול להיות במרחק של אלסי קילומטרים. כאן נמצא המקלט 


המורכב מאלקטרומגנט, המוסך אליו 


אקר ובר בו הורחה יי תתרה. 


₪ מוש וכתי אשר על 


מודכבת צפורן כתיבה. כאשר מגיע לאלקטרומגנט דחף השסלי קצרצד. הו מתמננט 


-<%0- 


לרגע קט ומושך את המוט, המוט, היורד לרגע. מסכן 


באמצעות הצפורן נקודה על 
פיסת הגייר העוברת תחתיו. כאשר מגיע 
דחף השמלי ארוך יותר לאלקטרומגנט 
מעביר צפורן המוט על פס הנייר קו 
6-4 * > - 
הצפורן במכסיר הקליטה ודרך פעולתה % כצר -- נקודה רחף ארוך -- קו 


הא%לףיבוית מירכ אים. כל אות מודכבת מצידועים 
וול של הו ו 
- ...> - . - , . , = 
א . - 
באס למסל אנו רוניט להעב , 
5 = 50 
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בטלגרף מורס משתמשים עדיין בקווים בהם העבודה 
אינה רבה: הוא איטי יחסית, כיון שיש צורך בכמה 
דחפים חשמליים כדי ליצור אות אחת. לכן משתמשים 
היום במכשירי טלגרף המסוגלים להעביר מספר טלגרמות 
בבת אחת. אך הם פועלים לפי אותו עיקרון של מעגל 
מַגור המפעיל אלקטרומגנט. מלבד מכשירי טלגרף 
המעבירים באותו זמן מספר מברקים יש מכשירי הדפסת 
המפענחים את אותיות המורס. מכונה זו מדפיסה את 
המברק ישר בכתב רגיל; יש גם מכונות "אוטומטיות" 
בהן בא במקום ההפעלה ביד ע"י הטלגרפאי, פס נייר 
שנוקב קודם לכן ע"י מכונה מיוחדת. 


הרדיויטלגר ף 


אחרי המצאֶת הטלגרף התעוררה הבעיה של הנחת קווי 
טלגרף ל תמיד אפשר או כדאי להתקין קו של חוטי 
טלגרף נקה לדוגמא איזה נווה מדבר או נקודה מרו- 
חקת בהריס). וכמובן אניה השטה בים אינה יכולה לסחוב 
אחריה כבל טלגרף! 
אך לרסות האדם עומדת דרך אחרת להעברת דחפים 


אלקטרוסגנטים דרך החלל: השימוש בגלים האלקטרו- 


האדם סהכניס את הגלים האלקטרומגנטים לשימוש 
בתקשורת הטלגרפית. כלומר המציא אֶת הטלגרף תאל- 


שד היה וולילרו הררווי 
. . - 4 


בנו לדצמבר |90! הוא הצליה לראשונה לשגר את 
הסימץ... כלומר את האות ש מקרְנְוול שבאנגליה לאי 


ניופאונרלנר על הופה המזרחי של 
1 וו 


. סל קנדה. המרחק היה 
מזל ל סו ק*ם ! 





- 
₪ 


עתוייח - ו 
>> =- 22 שו | 


חברות התעופה. במסרדי 


. י - 4 

5 --0 בוקע רעש מחריש אוזניים 
₪ 
| מכונות הפיר- הרות רות רי-צרצת -- 

פהיבה הכותבות בגו : רבה תשדודרות 





סרט מנוקב 








ראש של משדר מורס אוטומטי: הסרט המנוקב נמשך ע"י גלגל שיניים. 


הסרט המנוקב 





כיום אין משתמשים במשדר מורס הרגיל להעברת 
תשדורות רדיוטלגרפיות, אלא בשיטת הסרט המנוקב, 

הגה בקיצור, כיצד פועלת שיטה זו : הטלגרפאי כותב את 
טכסט המברק במכונה הדומה למכונת כתיבה רגילה. 
אבל במקום לכתוב את האותיות. מנקבת המכונה סרט 
נייר. כל נקודה של האלף"בית של מורס מיוצגת על 











הסרט בשני חורים. האחד מעל לשני בקו 
ישר. וכל קו מיוצג בשני חורים באלכסון, 
כפי שנראה בתמזנות לעיל, 


הנה דוגמא של 


---- - 


סרט מנוקב בו כתובה המלה רדיוגרטמטה: | 
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הסרט מועבר לאחר מכן דרך משדר מורס אוטומטי. שם הוא עובר מעל שני מחטים שיכולים לעבור | 
ויק דרך הנקבים שבסרט. אחד המחטים משמש להעברת הדחף החשמלי, השני לסגירתו, 


יצירת המגע 


יצירת המגע - 





אם שני החורים נמ- 
צאים על אותו קו 
אנכי, המחטים עולים ₪9 66| 
האחד מיד אחר הש- 
ני. הראשון מעביר 
דחף חשמלי קצר (נקודה של האלף-בית מורס) 
והשני סוגר תיכף את המגע. 


אם שני חורים עומ- 
דים בקו אלכסוני, 
-4| : המחט הראשונה סו- 

הפסקת המגע גרת את המעגל (ן). 
לפרק זמן פי שלושה מן הפעם הקודמת. עד 
אשר המחט השניה עוברת דרך החור השני 
ומפסיקה את המגע (2). כך מעבירים קו 


0 


= = 


הפסקת המגע 


דחפים חשמליים אלה. קצרים וארוכים. נשדרים 


באמצעות אנטנה. המשגרת אותם בדמות גלי רדיו 
לעבר תחנת הקליטה של עיר אחרת. 


כאן מתבצעת הפעולה ההפוכה; תאנטנה קולטת את הגלים 
ומעבירה אותם למקלט משם הם מועברים למכשירי הקליטה השונים. 





וחדשות. המדובר הוא ב"טלפרינטרים". מכונות המהוות את אחד מאמצעי ההתקשרות החדישים 
ביותר. העקרוז של מכונה כזאת הוא פשוט למדי: 


מכונת כתיבה עליה כותבים את התשדורת מפעילה מכונת כתיבה דומה מעבר לקו הכותבת 


בד בבד את אותה התשדורת. מיתקן הטלפרינטרים כולל כמובן. כמו כל מיתקן טלגרפי. שלושה 
חלקים : מכונה משדרת. קו חשמלי (או קשר אלחוטי) ומכונה קולטת. תהליך העברת התשדורת 
הוא כזה: !) התשדורת נרשמת על סרט נייר מנוקב. -2) הסרט מוכנס לתוך הטלפרינטר. 
כל אות. מספר. סימןיפיסוק הופך לצירוף של חמישה דחפים חשמליים ו 3) הדחפים מועברים 
ע'י קו סלגרף או משודרים כגלים ע'י משדר. 4) במכונה הקולטת מפעילים הדחפים אלקטרו- 
מגנסים. המורידים את הזרוע הנושאת את האות המתאימה. הטלפרינטר כותב את התשדורת 


. תיה - - *. - 
באותיות של האלףיבית הרגיל. הוא מהיר ביותר (428 אותיות לדקה). והמקלט פוצל כמובן בכל | 
סעות היממה אף כאשו המערכת או המשרד פגורים. 
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בתום ששת ימי בראשית (כך 


שחיה כולו סלעים וצוקים, היח שומם ועצוכ. ה 
כולו מוכ מאוד. אז לקח משהו 


שוגיות ענקיות 


התייר המחליט לבלות את ימי חופשתו על 
חוףפ גַלגְרֶה, יצליח מאוד בבחירתו זו, שהרי : 
כאן, בין כף מַסַמָה לבין כף קוך 
אחד הקמים היפים ביותר של 
לאורך עושרות קילומטרים 
זה מפרצים ע 
יות כבירות 


ק קָוָלו, משתרע 

= 
אחר 
ים, שביניהם מפרידים שונ- 
סלעים אדירים. 
אלה הם גן עדן ממש לחובבי הדי 
כי במימיהם הצלולים נמצאים 


₪ 


התהוף המערות 


ל בך, ש"המע 
וש מפני מתחרות. 
מערות נפל 


אין חולקים 
האי קאפרי אין לה מה ל 
עִם זאת יש גם בסרדי 
אשר כדאי לבקר בהן. חלק מה 
וחלק בחוף המזרחי, אך המפורסמות ביותר 
הן הנמצאות בין כף קְאצִ'ה לכ 
המערבי --- ראה במפה). אחדות מהן נמש 
בתוך הפלעץ לאורך עשרות קיל 
קטנות יותר. ואו 


רים, אחרות 
לם לכולן כוח משיכה 
בגלל צורותיהם הדמיוניות של הנטיפים וה- 
צבנים הססגוניים השפוכים עליהן בנקודות 
שבהן חודר לתוכן אור השמש. 














מספרת אגדה פרדינית קדומח) ראח אלוהים כי האי פרריניח, 
וא לא רצה להשאיר אותו כך בעולם שהיח 
מיופיין של ארצות אחרות וקישט בזה את האי הנשכת. 
מפרציה וחופיה של פרדיניה נעשו מקפימים, גושי ההרים כופו יערות עבותים, נישאו 
גבעות גחמדות ונפתחו עמקים נרחבים ורעננים, 
חיתה לאחד האיים היפים שבים התיכון. 


נְמּנל (נַפָּמגן), הנמצאות שתיהן בקרבת 


את המפפר הגדול ביותר של תיירים. היא 
מפותופת מאוד ומרם נבדקה כולה; יש בה 


מפדרונות ארוכים, אולמות רחבי-ידיים שקי- 


- 


0 --0ע 0-05 דע 
ימה קמנה שעומקה מגיעה עד 10 ממטרים. 
- 


תת-ימי, 


-יית 


- 


. - 
(ראה במפה). קסמו ש 


- = רוי 
בעיקר בטימיו הצלולים ביותר 


כחול כהה, שבהם משתקפות שורות הצוקים 


שלאורך החוף. 


אם רוצים ?ראות את פורטו קונטה בכל יופי\, 


ץ 
צריך ללכת עד המגדלור, הנמצא על סלע 


אי 


. 
בגוכבה 169 מטר וחולש טל כל המפרץ המרהיב 


רווכיי 
- |= )|. 


₪ והות 9 דירי" היטים * 


אנו רגילים לראות כלבי ים רק בגני החיות. 
ניה אפשר לראותם משוטטים הופשיים 

טל פני הים. לשם כך די ללכת למפרץ אורוסאי, 
מפרץ רהב מאוד על החוף הטזרחי. כאן 
מניץיס "שורי הים" (כך מכנים בני פרדיניה 
את בעלי-החיים החמודים הללו) עד החוף, 
נעצרים בפתח המערות שבהן ה 

ווצאים ובאים ואינם נפחדים כלל מנוכחות 
האדם. נראה, כי כלבי ים אלו, היחידים שנות- 
רו בים התיכון, חיים באיזור זה מטתקופת 
הקרח (כ 600,000 שנה לפני זמננו) כאש 
חלק ניכר מאירופה היה מכוסה כולו קרח. 


ב ופ ו מ תייים יינ היד ר י ם 


אזורי סרדיניה שבהם מרבים לבקר התיירים, 
הם בלי ספק אזורי החופים, אך יש לומר כי 


ץ מוצרי מלאכת יד בסרדיניה: כלי קש וקרמיקה. 


2 = 






נוצרו מערות מפתוריות, והארץ השוממה 










הן המערה "הירוקה" ומערת 






קאצ'ה. זו האחרעה היא המערה המושכת 






י*תויחה חתפי שה רהר בטיל ההוה כלרווח ורהת 


<=- - -4 = |-ו! 






כל צמחיה מעל 
תים היורדים 


"א 


ט עד הים. באזורי 
קטנים בלבד, 
ו 

ת של סרדיניה. 
צריך אתה ללכת, אם רצונך 
ריים, המלוויס 
ילים בעלי שלושה 
ות הדתיות ההמוניות ואס 
אתה לראות את ההלבושת. האופד 
ני סרדיניח. 


היה רווזוו רזי 





נגינת "לָאוּן 
קנים), או בתה 






תופב' הציד באים על סיפוקם 


נותנת הזדמנות לציידים הרגילים לצוד ביערות חאי 
צבאים, שועלים, ארנכות, נטיות ועוד, אכל גם 
וטים אחרי חיות בר ממש באים על סיפוקם, 

חרי ביערות אוליאסטרה ונאלורה נמצאים חזירי בר לרוב. 
- לפני שנים מעטות היו צדים גם מופלונים (כבשי כר), אך 
ע און הדבר אפשרי עוד, מפני שהחוק אוסר את הציד של 


סרדינית 
אוילים, 
הציידים הלה 





ה 
ל החיים הזה בכל חומרת הדין, כדי להצילו מכליה. 
. המפצים לאו- 
= בש ה < ד במינו רך חוף גאלורה 
2 שי הינם :גז עדן" 
האם מפוגלים אתם לתאר לעצ של הובבי הדינ 
מכם מה נפלא הנופ שמתגלה קתתדימי / 


לאדם ההולך בדרך העוברת על 
ההרים לאורך החוף? דרך כזאת 
ישנה בסרדיניה. היא עוברת על 
הרי אוליאסטרה המתרוממים בין 
צוקים פראיים ומדרונות תלולים. 
לעיני המטייל גלויה כל הזמן 
הקשת הנפלאה של החוף שמלמטה 
(חוף טוּרטולי). אפשר לומר שאחרי 3 
כל סיבוב של הדרך, מופיע לפני א / 
המטייל מראה חדש ונפלא של ₪ / 
הים וחופו. טיול זה אינו נשכח 5 


מליבו של כל מי שעשה אותו. - 


היהודים בסרדיניה 


ישוב יהודי נוסד בסרדיניה כאשר 5 
והודים מרומא הוגלו לאי בפ- ג 
קודת הקיסר טִיבַּרִיוּס בשנת 19 

לספירה. בימי הביניים (בסוף 

המאה השישית) אורגנו מהומות 

נגד היהודים בקאליארי: עס / 
זאת היה מצב היהודים בדרך 3% 
כלל משביע רצון- חוץ מקאליארי, א 
היו קהילות גם בסאסארי ובאו- 
רִיסְטָנוּ. יהודים סרדיניים הגיעו 
אף לעמדות חשובות, כאשר האי 
חשתייך למלכות אראגוניה. מצב 
היהודים הורע תחת השלטון 
הספודי במאה ה 15.- כשגורשו 
יהודי ספרד מארצם, גורשו גם 
יהודי סרדיניה ומאז בטל הישוב 


היהודי באיי 


הטונה הוא' אחד העיסוקים: בסרדיניה המכניסים 











נָה דִי אוּריפאִי 












באוּלְיאַסְטְרָה סיה הראשית, 


חיים עוד מופם 








הו בעלת)%חזית ; הדורה 
= בסגנון. חומאגי ומגדל, פעמו- 





מפרץ קאליארי 





אשה. בתלבושת המסו- 
רתית של אורְגוסולו. 


האריה, הטיגריס והגמר הם 
חיות מסוכנות ביותר בגן-החיות; 
הם טורפים מובהקים. את כמי- 
התם לטרוף אין הם מאבדים גם 
בהיותם בגן-החיות. מסיבה זו 
מעבירם המטפל בהם לכלובים 
אחרים וסוגרם שם, כאשר הוא 
מנקה את כלובם. 
מזונם מורכב מ4--7 ק'ג בשר- 
סוס. פעם בשבוע מוסיפים לתם- 
ריטם ליטר חלב. 


> %י = "שי 


- 
- 


נחש הפיתון 


נחש הפיתון הוא נחש גדול, המשוכן בתוך 
דרכם משקיפים עליו הצופים. הפיתון אוהב 
בו הוא שוכן בחום מעל ל22 מעלות צל 
אין נחש זה יכול להתקיים. % 
כל 10--15 יום נותנים לפיתון ע 
לטָרפו, חונקו ובולעו בשלימ 


חדר פגור בעט 
חום, ולכן ש 
סָיוּס. בטֶמָ 


כבר או יונה חיה. ה 


וּתו. את הטרף 
הלילה, כדי שהצופים לא יתרגשו מכך. 


0 
0 > ה בְהָ מ רת (היפופוטאַמוּס, סוס היאור) 
בהמות הוא בעל-חיים גדול. ומגושם. עומד שעות. ללא. נוע 
הבריכה, כצוללת שקועה למחצה. באיטיות. ותור: התנשפות ב 
לאָכול את מנת מזונו, הכוללת 0 ק"ג תבן ר5.קיג דיסת 0 
= גרגרי. דַגניים- הבהמות מעדיף-לאכול"עשב טרי. - 


כלביהים 


כלב-הים הוא יונק השוחה 
בלי הפסק בתוך בריכת מים 
זורמים. למי-הבריכה מוסי- 
פים מספר קילוגרמים מלח. 
כיון שכלביהים חי בטבע ב- 
מים מלוחים, במי אן 
הקרח הצפוני 


קיאנוס 
- תפריטו היומי 
של כלב-הים מכיל 10--5ן 


ק'ג דגי-ים. 


קור הוור הוחו מ תו ה ליי ט 


עופות אלה סגורים בתוך כלובים ענקיים. בתוכם בנו 
בדומה למקום משכנם בטבע. מנת מזונם היומית 
מדי פעם בפעם ניתנים להם פגרי עכברים. ה 


להם נקיקי סלעים מלאכותיים 
מכילה 500--800 גראם בשר סוס. 


טירז רזר - רכ 
עיט נזון גם ב גים. 


7 
. 


7 
2 
1 
: 

| 

ו 


הקופים 


הם היצורים הרעשניים ביותר בגן- 
החיות. הם משחקים. קופצים ואוכ- 
לים כל היום. הם חיים בדרך-כלל 
בקבוצות גדולות בתוך כלוב אחד. 
בני המין מַקָק (בעלי זנב ארוך) 
מנצלים מאוד את הנדנדות, הגלגלים 
הנעים, גזעים מדומים מסועפים, 
שעליהם הם נחים מקפיצותיהם 
ומתנועותיהם. מזונם ניתן להם 
פעמיים ביום. והוא מורכב מזרעים 
שונים כגון : זרעי חומצה, חמניות, 


מיני פירות וירקות, לחם וחלב. 


הפיל 


בגני-חיות = רָבִים חופשיים. הפילים 


- 
להלך בשטח גדול, העומד לרשותם. 


יווש 


מסביב לשטח המוקצב להם מ 
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תעלה רחבה. מידיהם 
רָבִים הם שואבים בחך 
ביסקויטים, ‏ לחם. 
באלה 
כּפילים אין זו אלא : 


כרגיל אוכל פיל במשך ינֶם 60--70 


ק"ג. תערובת 
שיפון, תפוחי- 
ועוד. הפיל: מרבה 


ריוור 
. 


עשרה דליים מים 


הדוב הלבן (הצפוני) = 


בעל-חיים זה שוכן בכלובים (תאים 
שבהם דואגים לְיִצירת 

נמוכות. הדוב הלבן, שנ 
ל 600 ק"ג. זקוק. למ 


7 6 "ה 

4 וגיר פד 

%; '.תִיהַס, .= 6 - ₪ 
7 ו % 2 
שש 


ב -- 500 גרם תערובו 
לָהֶת. בשריסוס ושומן. לשתיה 


2% ל 7% 4 | 
קים לו תה בחלב.. את -המשקה 7 -", 


שותה הדוב מן הבקבוק מבלי * 
לשפוך טיפה. / 
הדוב החוּם. למשל, אוכל -גלידה : 
בתָאַוְתָנוּת. כאשר הוא רואה מבקר 
מחזיק גלידה, הוא. מתחיל לצעוק. 


שלושה גברים שישבו דרוכים בג'יפ הבחינו 
לפתע בקבוצת ג'ירֶפות. הם ארבו לג'ירפות זמן 
רב. הג'ירפות עברו בשדה, בכיוון החורשה הקט- 
נה שבקרבת המקום, כדי להיזון מעלי-העצים, 
ולא הבחינו בג'יפ האורב להן. בקבוצת הג'ירפות 
היו שלושה בוגרים ושני צעירים. פתאום הן 
נעצרו ועמדו, כנראה שהבחינו במשהו חשוד. 
"הפעל את המנוע', צעק אחד האנשים. רעש 
המנוע הבריח את החיות, ותוך כדי כך התחיל 
הג'יפ ברדיפה אחריהן. אחוזות בהלה אצות- 
רצות הג'ירפות במהירות, תוך כדי טלטול צוארן 
באופן מגוחך. "מפלצת הפלדה" מתקרבת והולכת 
אליהן. אחד מן השלושה זורק חבל מהג'יפ ולוכד 
בו את אחת הג'ירפות הצעירות. האנשים מאיטים 
את מהירות הרכב, כי הג'ירפה העיפה אינה 
מתנגדת יותר. עתה גוררים את החיה בזהירות, 
שלא תיפצע. לעולם לא תראה עוד את המרחבים 
האפריקאיים. הג'ירפה המסכנה מיועדת לגן-החיות 
של עיר גדולה. 


כל חיות-הבר הנמצאות בגני החיות נְצודות בצו- 
רה דומה, או בשיטות אחרות, או שמוצאן הוא 
מבתי-גידול שבשבי האדם. בעלי-החיים אשר נת- 
לשו מסביבתם הטבעית חיים בגן-החיות כשבויים, 
אבל יש לציין שהיחס אליהם הוא טוב ודואגים 
לכל מחסורם ולשמירת בריאותם. שומרים רבים 
דואגים בעקביות לנקיונם ולהזנתם. בתחומים 
השונים, בהם סגורים בעלי-החיים, משתדלים לב- 
נות להם סביבה דומה לסביבתם הטבעית. לעתים 
קרובות התחומים נרחבים כל-כך, שבעל-החיים 
יכול לנוע במרחב גדול למדי. 


בגני-החיות הגדולים והמודרניים יותר בוטלוּ 
הכלוּבים והגדרות אפילו לחיות הבלתי חברתיות. 


ברור שמבודדים אותן מן הציבור באמצעות 
תעלות רחבות ועמוקות. 


הבה נבקר עתה בגן-החיות ונתבונן באחדות 
מחיות-הבר. 


ציד גִ'ירְפות בעזרת ג'יפ 
























































: | וקשים למדו. כדי לעמוד בהם צריך הבחור להיות בריא 
ה גופו צריך להתאים למספר דרישות מינימליות שנקבעו על ידי 
וחים. מכאן הצורך בכדיקה רפואית שמטרתה לקבוץ אם יש לו 
המינימאלי, ‏ הנדרש על מנת לשרת בצבא. כדי לקבוע 
וצים לרופא פרטים מפויימים, עליו לערוך מספר מדידות : 
ו/ הגובה והיקף החזה. קת נתונים אלה ניתן להפיק 
0 : קנות על אודות חוסנו הגופני של הנברק. 
= קוימים יחסים קבועים לגכי הפרטים שצויינו לעִיל. אם תוצאות הבריקה 
ינן מתאימות ליחסים הקבועים, פירושו של דבר כי משהו אינו 
ורמאלי : הבחור שמן מרי או רזה מדי, או חזהו צר מדי. בתקופה בה 
ולך וגרל הגוף, רצוי לבחון לעיתים קרובות את היחס בין הנובה 


ומשקל אצל ילדים עד גיל 15 












הגובה בס"מ המשקל בק"ג 
זכרים נקבות זכרים נקבות 

16 9 (8 4 
10 11 8 4 
12 14 8 

143 15 14 

5 2 5 

14. 17 12 | 
1 14 12 | 
9 27 16 | 
219 2.4 / 1208 

27 28 13 

209 2.6 15 

295 3 17 

5 33 116 

5 6 16 

+8 248 16 





גיל 


גיל 


גיל 


גיל 


גיל 


גובה 24-15 5 34-20 35--39 40--44 


גיל 





היחס בין הגיל למשקל 


גל 


היקף החזה והגובה 
היחס ביניהם 


המספרים המובאים בטבלה הבאה לגבי גובהו של 
אדם בכל גיל שונים במקצת מאלה המובאים בטב- 
לה הקודמת. הסיבה היא שהנתונים האנטרופו- 
מטריים (מן המלים היווניות : אנטרופוס -- אדם, 
מטרו -- מדידה) מובאים כאן ממקורות שונים. כן 
יש לציין שהנתונים משתנים מעם לעם. גובהם 
| הממוצע של העמים הצפוניים. למשל. עולה על זה 
של העמים הדרומיים. 


בס"מ שגים שגים שנים שגים שגים 7 0 2 
שנים 

9-06 935 (9 

6 006 (5 

4 75 95 65-95 60 פל 7 2 

0 7 ₪ ₪6 05 95 5-65 45 (2 

7 1% 

5 6-60 605 6-95 %5 (|8 


ג( 75 595 65 605 630 600 5 5 0 
12 בי לי בר 0 7 
4 60 

₪ 06 0 65 65-65 (2 
0 ₪6 - 05 06 65 66 8-5 (6 


>. 0 10 685 685 7 6 5 3 |08 


0( 65 65 009-686 700700 5 
2 655 6 605 705 0 72 725 7545 . - 2 
4 6 5 ד .725 .5ב 7 ד פד 
6 685 ג 74 755 65760 ד ו 
138 45 6-כ הייו גחו 


5 00 020 3139 8 765 4 12 100 


המסקנה הנובעת מהסתכלות בטבלאות היא 
שמשקלו הממוצע של גבר בגיל 40--45 
הוא בקירוב 70 קילוגרמים. משקלה של 
האשה צריך להיות קטן ב10 קילוגרמים 
ממשקל הגבר כלומר 60 קילוגרם בערך. 


קיים כלל (לגבי גברים מבוגרים). כי 
המשקל (בק"ג) של גבר מבוגר הוא כגוב- 
הו בסנטימטרים פחות מאה. 


דוגמה: הגובה 175 ס"מ. המשקל 75 ק'"ג, 
הגובה 184 ס"מ, המשקל 84 ק"ג. 

מסתבר כיום. כי אפילו אריכות חיים 
נמצאת ביחס מסוים למשקל האדם. סט- 
טיסטיקות חדישות קובעות שאנשים המ- 
גיעים לגיל מופלג הם אותם האנשים, אשר 
לפני הגיעם לגיל 30 היה משקלם גדול 
מהנזכר לעיל, ואשר בין גיל 30 ל 45 שנה 
משקלם היה בדיוק לפי האמור לעיל ול- 
אחר מכן פחת משקלם ביחס לגיל. מאונים לשקילת בני אדם 

























מאזני משקל, צורתם המיוחדת 
מאפשר את החזקתם בבית 


ל מאזנים ליילודים 


= 


. 4 ג-א 


| % 








5- 


₪ אופן המדידה של היקף החזה 


הגיל בשנים הגובה בס"מ היקף החזה בס"מ היחס 
1 גד 37 0-2 
2 4 45 3 
3 2" 19 3 
4 100 1 0-1 
5 16 33 0.0 
6 112 4 0-08 
ך 15 55 0-3 
8 18 57 55 
9 129 59 5 
10 15 1 4155 
1 139 4 0.56 
12 12 5 55 
3 138 6 0-4 
14 14 10 0-5 
5 12 3 0-05 
16 15 דד 0.06 
7 19 20 077 
8 109 2 08| 
19 11 3 08| 
20 2 4 18| 
21 13 5 0.0 
22 15 5 0 
3 14 59 02 
24 13 19 1 
25 14 0 2 


כפי שאנו רואים בטבלה, היחס קובע שהיקף החזה חייב להיות תמיד 
בערך מחצית הגובה. היקף החזה של אדם בגובה נורמלי צריך להיות 


איפוא, בערך 85--80 ס"מ: 
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כיצד למדוד את גובה האדם ללא שימוש במכשירים מיוהדים 


הגובה והמשקל בשנת החיים הראשונה 


גידולו והתפתחותו של גוף הילד במשקל ובגובה נמצא בתקופתנו במעקב מתמיד. 





מעקב זה נערך בעיקר על ידי האימהות במשך חודשי חייו הראשונים של התינוק. 
בתקופה זו אפילו הבדל של עשרות גרמים מהמקובל עלול לרמוז על תקלה בהתפתחות. 
משום כך אנו בטוחים שניטיב לעשות אם נביא להלן טבלה של משקל וגובה במשך 


שנת החיים הראשונה. 





חדשים הגובה 
מיום הלידה בס"מ 


בשעת הלידה 19 








הטובה הצומחת מאורח חיים היגייני 


תנאי החיים ההולכים וטובים, תנאי התזונה המשתפרים 
בתקופתנו הביאו לידי כך שקיימת עליה ניכרת בגובה גדסו' 


של האדם במשך עשרות השנים 


האחרונות, כמו כן ניכרת : 


עליה בהיקף החזה הממוצע. שינויים אלה ניכרים אצל כל 


עמי התרבות. גם תרגילי ההתע 
האדם. השלד מתחזק, והשרירים 
של דבר, על-ידי אימון גופני מת 
מתאימים יותר בין חלקי הגוף. 


מלות תורמים לפיתוח גוף | 


מתעבים ומתחזקים. סיכומו 
אים מגיע גוף האדם ליחסים: 
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: ער שחו . ו 8 ייל 





















גצצעים של כבשים 1 ל 2 : ") 7+ 
. | 
₪ 7 בעולם בערך 250 מיליון עיזים. 
צ. כיו ישנן | ּ , | 
כ %/ גידול הכבסים פרז והסיפול 0 זוכה ליתר תשונ,. = 2 לקות למספר רב. של גזעים ותת-גזעים. לעיתים ,+ 2 ן 
- 2 ליו ות פה ה"א,-כית החרושת = /₪ קיימים הבדלים גרוליָם ביניהם. בררך-כלל הן-מתן 4.15 
היעיל: ב ות לצמר", ובהתאם לכףּ ערכה הכלכל, , חלקות לשלוש קבוצות גדולות : גזע + 4 | זֶ' 
ךר : " ;ג י-₪ היירי ' 
גבוה מש הגזעום השונים, נבחרים 'בקפדנות ש אסיאתי וגזע אפריקני. + = שח 
ועוקקוס בהקכהתם בכוונה מיוחדת לקבל תת-גזע ; . %- + מ 
")חר ותו ולה = הגזע האירופ9 -- לו שיינות כל העיויס הו ₪ | 
יותך. בצורה זו 20000 כיוחדים לצפר באירופה בהריט ובגבעות. גזע זה מתחלק לעשרום, ,7" 


סמחִיכֶם גבוה. באֶך). סלושת הגזעיס בל" שר 
הכלכלי הגבוה בוותָה/הם: / 
זכ גבוה בי הס : הגועיס האנגליי 


5. הגוז 
מרינוס והגוע . קאראקול . ש 


0 
8 גזעים אנגליים באןגריד יבאופשליה | 1 
נתְנו תגיָדוָל והברירן של הגזציס בעלי צש'000-4. 
תוצאית יוצאות בָּן הכלל, מבעלי-חיים אלו מסו) 
להפיקי מַבָל פרס"עך כדי 
כות 7 : 





תת-גזעים הנושאים את שס הארץ שבה הם גדלים.\ 
עיזים איטלקיות, נורבגיות, ‏ בלגיות, | הולנדיות. / 
צרסתיות. רוסיות. ועוד. לכל תת-גזע סימנים סי 
דים לו: הגזרה, תָצָבע. אורך הצמר;, "תפוקת הח? | ן 
ומשקל הגוףי ,, . 
, 1 \ 
א 


-- 
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| / עז אנגורה 9 
/\\ 

\ ו 





שייכם לכאן כל תת 
* הצזים החיות 
- שלושת התת-גועים 














1 ען אנאטולית *?(והנדרש ביותר . 

6 גזע קאראקול. -- גוע זה מספק פרונת יקרות. הידועות בשמות שונים: פרסי. גזע מְרִינו 9% הצילם) .+ הץו . 

| ו אסטרכו. בּוּכָארָה, פרווה זו מתקבלת מעורותיהם של טלאים מהגוע קאראקול הוסץ תגוע \ \ / הזו מאנגירה. ו תיהן 

ו | : שנשחטו מיד עם לידתם. פרווה זו בנויה 'מעין חמשי חלקיס וקטנטנים. צמר מעולה / 6 ( והקו .1 מיר 
6.! 1 שלושתן -- ובמיוחר הגוע , 


מאנְגורָה - נותגית אַמַר יקף' 
, ש המשמש' לסריגת | צציסיט 


| קשסיר) | ולטוויית. אריגיס 


וקריטָ יי סוחר, 


הגוע האפריקני ‏ - 
גוע וח נפרץ גם בהצי"האי 
יים הגדולים של 
כל 'תתיהגועים 
יכָוֶם |לכאן ידועיס 
מי"חד כתפוקת ההלב הע* 
סירה שלהם: 
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העלים והזרעים. לאחר שהגיעו לקן, הן לועסות את 


העלים עד שהם נעשים דיסה. יש המגיחות את 
(5),. עד שחיא 





| 
הדיסה בחדר מיוחד בתוך הקן 
בכסות קורים לבגבנים של פטריה אשר 


אחד הגילויים המופלאים ביותר בחיי הנמלים הוא מתכסה 
| חיי החברה שלהן. העקרונות המגחים אצלם את מנה ניזונות הנמלים. 
| חיי החברה הם: סדר, משמעת וחריצות. 
נמלים *אופות* () - לא רק בני האדם 


בכל חברה יש אם ("מלכה") אחת או אמהות אחד 
דות. ומספר עצום של פועלות. בקן יש מדורים 
שונים והנמלים מנקות ומסדרות אותם ברוב שקידה. 
תפקיד האמהות ("המלכות") הוא אך ורק להטיל 
ביצים לשם קיום המין. כל הנמלים האחרות שבקן. 
הטורחות מבוקר ועד ערב בציודו בכל צורכי ה 


הן איפוא הפועלות. 


יודעים להכין לחם. אף הנמלים מומחיות לכך. 
והנה כיצד עושות הן את הלחם: קודם כל הן לועסות 
את גרגירי הדגן בלסתותיהן עד שהם הופכים לקמח. 
אחר-כך הן בוללות את הקמח ברוק וברגליהן 


חיים, הקדמיות הן מגבלות "לחמניות" קטנטנות המשמ- 
שות להזנת הרימות. 


יו 


העבודות הנעשות בקיני הנמלים אינן שוות בכל 

קינים. הבה איפוא ונראה במה עוסקות הפועלות נמלים *רועות צאן- (7) -- אכן יש 

בקיניהן של נמלים. העבודות הן שונות בקבוצות אף נמלים המגדלות "צאן". נמלים אלה מחזיקות 
בקיניהן כנימות עלים, כיון שהן להוטות אחר 


תוק שחרקים אלה מפרישים. תמורת החז- 


ת הכנימות הללו בקינן והזנתן, "חולבות" אותן 


בכנימה במחושיה, וזו 


שונות של נמלים. 


הנמלים. הנמלה 


מיד את הפרשתה המתוקה. 


"מטפלת" 


נמלים "הקלאיות: () - אלה הנמד 





לים המשוטטות כל היום, ומלקטות זרעים ועלים. 
תוך כדי כך הן רגילות להתרחק מאות מטרים 


מקינן. 
נמלים אלה מצטיינות בכוחן הרב. 
לשאת משא כבד פי 60 מגופן. כאילו אדם שמשקלו 
0 ק"ג היה נושא משא שמשקלו יותר מארבע 


הן מסוגלות 


מפרישה מיןז 

נמלים "ג רורות, מכ ן2. (8) -- יש 
נמלים שבטנן עשויה כעין שק, אשר בו הן מסוגלות 
לאגור כמות גדולה של מזון -- מוהל מתוק של 
צמחים מסויימים, שהן להוטות אחריו. כש"שק" זה 
נפוחה כגודל אגודלו של אדם. ואולם 


טונות. '/ 
. - מלא, בטנ 
הנמלים ה"חקלאיות" מתנהגות כאילו הבינה כי 2 
. 2 נמלים אלה עצמן אינן גרגרניות, כפי שאפשר 
4 העבודה בשרשרת חוסכת זמן רב. הן רגילות לעבוד ִ - 
0% | : לחשוב. חלק ניכר מן החומר המתוק שמור אצלן 
בשיטה זו: בעוד שאחת מהן (2) גוזרת את העלים ו 
3 שביל אחיותיהן. הן נשארות תלויות כל הזמן 
\ | ומפילה את הגזרים לארץ (3) תופסות אותם האח- . ל 
בתקרת הקן, והן נכונות בכל שעה להקיא טיפת 
רות ונושאות אותם אל הקן. יש נמלים באפריקה הונ הק בבק אל 
: מוהל, כשאחת מאחיותיהן מגלה רצון לטעום ממנו. 


היודעות אף לצלוח זרמי מים קטנים בדרכן. והן ; . . 
נמלים אלה הנן "מחסנים חיים" של מזונות. 


% 
\ \ עושות זאת בשיטה מפליאה באמת. (4) הראשונות 
| | באחזות זו בזו ברגליהן ובלסתותיהן עד שהשרשרת 
| \ מגיעה לעברו השני של הנחל וכך הן בונות גש 
| | חי שעליו עוברות כל אחיותיהן. בתמונה נראות קבוצות שונות של נמלים. כל אחת 
₪ | \ מהן עוסקת במילוי "תפקיד" מוגדר היטב. (לא נשמר 
5 |\ | אין עבודת ה"נמלים החקלאיות" מסתיימת בליקוט בתמונה יחס הגודל בין הנמלים). | 
4 צ | 


\ 





הגלמיס שהן 


1 \ \ נתונים על הנמלה 
\ אורך הגוף של נמלים שונה. יש שאורכן נמדד לי םאת 5 "הכבשות השחורית" בעולם הנמלים 
= במילימטרים מעטים ויש שאורכן עד שלושה גם בעולם הנמלים יש חמסנים. התפקיד להילחם יש מימם מסויימיס של נמלים, שואונם מוצאות שם. 0 ב 
ולהגן על הקן המלא מצרכי מזון מוטל על "פועלות" מוטסיפים כלל כבוד לנושפחתם הנכבדה: 7 | הנמלים המגי>- את נפשן/. אחד האויבים המציקים 
יט "האמאזונות"י ות מעורות להן ביותר הוא דוב-הנמלים (יונק 
יקה המרכזית והדרומית). 


השדו- א 
החי באמריק 


כאלה הן למשל הגניליס 


%רים, ומפנות 


\ \ 
\\)) = סנטימטרים. 
תפוצה גיאוגראפית -- על פני כל כדור הארץ, שניחנו בלסתות מפותחות וחזקות; ואף בעוקץ 
| 
| חוץ מאזורי הקטבים. שדרכו הן יכולות להפריש ארס. שלא ככל הנמלים האהרות, אין לנמלים הגלמים השז הן 
\ , -. 
0 המזון: זרעים, עלים. חרקים ותולעים. הקרבות המתנהלים בין נמלים הם אכזריים. הפו- כל חשק לעבוד. וכדי להתפרנס הן כוב- דים ל משהצליה דוב-הנמלים להחדיר את 
עבוד כל חייהן : 
ה - . " הרז . . ללח פרף ותמפר שמי . 
החפר- עלות הלוחמות: משתדלות לכרות את ראש החמ שות להן "שפחות" העמלות בשבילן. לשם למע גהוללהר, לשונו לקן נמלים, משמיד אותן 
סניות במכת לסתות מדוייקת מאוד, או להמיתן כך הן פולשות לעיתיס קרובות בהמוניהן הו בהמונים. אויבים אחרים הם הפאנ- 
מהם את כל עובדות. גולין, החפרפרת, עופות וזוחלים. 


| = האויבים: דובי-הנמלים, הפאנגולינים, 
לקיניט 


= פרת; עופות וזוחלים מסויימים. 
/ בארס. 
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את כל עניי 
שפקי המדינה, לפק 
אשר היו נלחמי 
אהת בהזיתות רכות רח 
איפוא, צורך לחלק את השלמון 
וח 0 לא היספ לבחור לעצמו 
5 בשלטון. ב 286 מסר הוא 
יפר לידי אחד 


לפקח על ניהו 
ל כל הצבאה להשתמש בשיטת העברת השלטון מאב ל 
מיאנגּם היה סבור 
ביותר צריכים לכוא 
הקיפרים. הקיסרים הכ מולכים צריכים ל 
אותם ליורש 


את תפקידיו 
מו את סמלי 
מַאבּסִימִיָנזם 


שלטהני עלי. 
גים והיה בן להורים 


וקונְסְטַאנְסִיּ, 
ולהם את התואר 


כושלו ב שני 5 כצוה יודרריח והניניק; 
גם מאכּסימיאנגס נולד בבלק 


שלו את השלט 


"ידיו כחיי מורישן 
זות המזרחיים 
כיום איפמיד 


וזות אחרים של 


ו היתה מילאנן + (שמה 
- ו 02 גמל טל קד 
זו ורכת ג התוצאו 


י- הקפקתייר ₪=. 


וושפיקה 7א 


יוקלמיאנ: זם 


דת ויר התהרקרר 





' היום במערב גר 


מושב = סר מ 
על ג מ העיר, 


לה הלוריד ויפ הריהם 


ק ו'-/)הין ;' ייק סרות ז בין 


נ<תיח יפוי "היהריח" יירציי- 





של אוגגסטגס עֶלה 


בעיית הירושה המלוכה במקום 


רכי שאנן רישי 


הירושה הקיסרים : 
פר מצביאיס ות 
פעם שהיו 


שלטוז הויפייפ 


ילרוריה ‏ רד 


שןז י עקי-י₪ 
מבימויתת אלו 
-- מטוניי 


ליבוד שכס 
והולדר כובל רחיר 


הפנימי היה מתערער 





₪ ו "+ ל ל 0-0 000% 2- -900000 2-0 -|4-* ,ה 2 












מתנכלים ליריב 


שיחזור הארמון ההדוו בסבי 
ריוקלמיאנום 


= המסוגלת לה 


ספליט. אחד המקומות היפים ביותר בדאלמאטיה של היום. 2 4%\ 


-לם. כי הקוסר הפך בת 


הזרויוח יי 


5 


דיוקלטיאנוס (אוגוסטוס) 8 מאכסימיאנוס (אוגוסטוס) . 
גאלריוס (קיסרו 
של דיוקְלטָיָאנוס) של מאכסימיא: גו 


ת ררודו ריייוי היי 
%ו4 הדוו -א; 





ייל התיווי ידזת . 


לכות ורהתחמלי 


הפרירס רייס 
הו-קו-? -=ו,) 


הזר ומשובצ 


קיסרות רומי המחולקת לארבעה תחומי מימשל 


- -( =- אל לי -תוהתיי וה רטָר חירה ז* שם 
אישיותו יחס של הער: צה 4 ילית-פולחנית, גם כאשן וו- זו חלה 


על שאר תושבי ארץ 8 


חוקים כלכליים חמורים ביותר 
קושי אחר שבפניו עמד דיוקלטיאנוּםס היה הכטחת ההכנסות העצו- 
מות שהיו נחוצות לקופת המדינה, כדי להחזיק בצבאות ולקיים את 
מינהל בכל רחבי הקיפרות: כדי לפתור בעיה זו שלח אלפי פקידים 
אל כל חלקי הקיסרות. נכסי כל האזרחים נרשמו והוערכו. אירגון 
פיסקאלי יקיל יצר את האפשרות לחלק את נטל הוצאות המדינה בין 
כל התושבים, ולהטיל ץֶליהם מסים באורח יחפי לרכושם. כמובן 
הרגיזה שיטת הטלת מסים קפדנית וחטורה שכבות רבות של 


המתפרנסים מיגיץ כפיהם ה את בעלי המלאכה ואת האיכרים. 


ולכן היה זה בתקופה זו שנ גו אזרחים כבים עור הקיפרות ייילרית 


= = ווקיש ;!ו!ו-י.₪ 


אותה ונודדים לחפש רווחה לבת רכה יותר בין ה"ברבארים". 


- 


כדי לפצות את עצמם על המסים הכבדים שהוטלו עליהם העלו כל 
ו 


היצרנים את מחירי מוצריהם, וכך עלה בלי הרף יוקר המחיה 


, יש ושוו 
בקיסרות כולה - חלק גדול מן האוכלופיה הפך לעניים מרודים. 


דיוקלטיאנ ם השתדל להתגבר על צרה זו. הוא פירפם חוק שקבע 


מחירים ב לכל הפחירות בכל רחבי הקיסרות הרומית. 





שר = 





כ רין 
ואולי יש למצוא סיבה לפריש 
- להיווכח, כיצד יתנהלו : 
שי הבאים אחריו לאחר התפטרותו. 
הסיבה להחלטתו המוזרה - -- התו 
צאות היו מרות והרות אסון. ‏ = ּ 
באחד במאי 305 פשט דיוקלטיאנוּס בניקומדי 
. את מעיל הזהב שלו, ומסר את. 
כתר המלכות ואת שרביטו לגאלריוּס, האוג 
החדש. דיוקלטיאנוּס רצה ד 
השלטון יחד אתו, ובאותו יום, ואולל . 
שעה, נתקיים טכס דומה 
מאפסימיאנוּס את סמלי 
יורשו. אחר כך הסתגר הקיסר הגדול בארמון רב 
ממדים שהקים ליד עיר מולדתו, במקום שבו 
נמצאת היום העיר סְפָּלִיט ביוגוסלביה. הוא לא 
יצא עוד משם עד יום מותו כעבור שמונה שנים, 
בשנת 313 לספירה. 
מיותר לומר, כי לא חלפה אפילו שנה אחת 
מפרישתו וכבר נתגלעו חילוקי דעות בין חברי 
הטטרארכיה החדשה. נוסף על כך הופיעו טוענים = 
= אחרים לשלטון, ושוב התלקחה בקיסרות מלחמת = 
אזרחים רבת דמים. דיוקלטיאנוּס, הסגור בתוך. | 
ארמונו, התבונן בשוויון נפש באובדן מפעל ‏ 
חייו. מאכסימיאנוּס שלח לבקש ממנו, כי יתערבו = 
כוח האבטוריטה שלו היה עשוי אולי להחזיר את 
הסדר על כנו. אך הקיסר הגדול ענה לשליחים. 
אשר באו לספליט במלים ‏ 
: "אילו ראה מאפסימיד = 
:אנוס את קלחי הכרוב היפים = 
| והגדולים שנטעתי במר ידי \ 
לא היה מבקש ממני לחזור = 
אל החיים המדיניים". תשוד = 
בה זו, היתולית לכאורה, 
היתה בה מרירות רבה. במד | 
שך עשרים שנה עבד דיוקד > 
לטיאנוס ללא לאות ובמסיד > 
רות למען הקיסרות. ולבסוף. 
הבין כי אין לאל ידו 7+ 





ליד פסל יוּפיטר, 
כי גם עמיתו 


במילאנו, שבו מסר 
השלטון לקונסטאנטיוּס 















ראיית הגולד, של די 





רי שאי אפשר הי ל עוד. 
לעוצרו או לשנותו. שקיעת. 
| קיסרות ‏ רומל. היתה | בלתי 0 














7 ₪ את 











שרידי ארמון דיוקלטיאנוס בסביבות ספליט 4 





























9% אוושש | / 


לזחול על פני המצע כשהוא 0 





ב 


לחילזון אין רגליים, והוא נאלץ 














נצמד אליו בצד ושו ש 

התחתון של "רגלו". כדי להבין היטב איך נע החילזון, כדאי להסתכל בו 1 

ללוח זכוכית בשעה שהוא זוחל עליו. לכל אורך הרגל נראים גלי רוחב ב : 

וכהים חליפות. הם מתפשטים מהקצה האחורי עד לקצה הקדמי. הגלים הם ה שק / בגוף החילזון נבחין 7 ה 
של דבר התכווצויות של שרירים ברגל והתרפויותיהם המתחוללים חליפות. כא / 1 .6 את שאר 
ה"גל" מגיע עד לראש, נעשה צער אחד קסן קדימה. כל תנועה שט >< שר לסו הלמר הלמר ל 
האחורי של הגוף ועד לראש נמשכת 20-15 שניות, ובזמן זה ה 









8 מחושים אחוריי עיניים חלקי גופו. 
ם החי 
למרחק השווה לאורך גופו, כלומר כארבעה סנטימטרים ; מהיר לזון 











נושאי העיניים 
ות התקדמותו היא 
7 שבלולים בשדות בור בסביבת היערות. בי איפוא שבעה מטרים בשעה. הריר שמפרישים החלזונות מרגלם על פני המצע , + 
ובלולי ַ 7; 5 ב | 
ו בצרפת, באיטליה הבית בא מפחית את סכנת הפציעה של רגלם העדינה, ומקל את התנועה עליהם, מחושים קדמקם 7 
בים השבלולים כמטעמים. בצרפת לבד אוכלים יותר | 2 
600 מיליוני : , 
ני שבלולים לשנה. חילזון זוחל על לוח זכוכית / : ב 
אות התפווצויות השרירים של הרגל, 4 


החלקים החיצוניים של החילזון 





"ה רגל"- זהו חלק הגוף הנראה לעינינו 
כשהחילזון נע. ואמנם זהו איבר שרירי המש- 
מש לתנועה. לאמיתו של דבר זהו חלק של 
הגחון שהוא שרירי מאד ומתאים לתנועה. 
בחלקו הקדמי של הגוף, לפני הרגל, נראה 
הראש ובו פתח ושני זוגות מחושים. המחו- 
שים הם איברי המישוש העליונים, הארוכים 
יותר, נושאים בקצותיהם את העיניים. בצידו 
הימני של הראש נמצא נקב מאחורי המחור" > 4 
שים, זהו הפתח שממגו מוטלות הביצים. מעל 
לרגל, בתוך הקונכית נמצא גוש הקרביים. 
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20 ס"מ. 





בלוטת רוק 
נגליוני עצבים % 
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המיבנה הפנימי של גוף החילזון (תיאו 





הגלימה = זהו קפל עור הבולט מהעור שעל פני גוש הקרביים. הוא מצפה את הקונכית מבפנים ובולט מפתח 
הקונכית כתיתורה מעובה. בין הגלימה 


לבין הגוף חלל שלתוכו חודר האוויר מן החוץ. זוהי ריאת החילזון. תקרת |" 
0% חלל הגלימה עשירה בצינורות דם. האוויר הדרוש לנשימה חודר דרך פתח קטן אל הריאה וקצב הנשימה הוא שלוש ן 
החילזון המשוייש-- עד ארבע שאיפות ונשיפות בדקה. 
אחד החלזונות המצויים אצלנו 


בצפון הארץ. מצוי באירופה 
= 
הדרומית. 1 





וככית - היא שריון מגן הנוצר מחו- 
מרים שמפרישה הגלימה. קונכית החילזון מפו- 
תלת כסליל סביב ציר ומספר פיתוליה שלוש, 
ארבע או אף חמש. הרכב הקוגכית הוא ‏ 98% 
עד 99% פחמת סידן, ו-1% עד 2% חומרים 


5 שבלולים ערומים. 
אלה הם חלזונות 






ה 
לש סי אורגאניים ; אפשר להבחין בה שלוש שכבות : 
\ 1 ויה להישלח החוצה. שכבה חיצונית, העשויה חומר אורגאני, קונ- 
שקונכייתם מנוונת כשהחילזון אוכל, הוא מגרד | 
0 9 כיאולין, צבעה לרוב חום או צהוב; שכבה | 
הם חיים במקומות באותה ה"לשון" המשוננת את 
: / אמצעית העשויה בצורת מנסרות של גיר 
לחים מאוד, כי אין + הצמח שאותו הוא אוכל, מפוררו 
| וקונכיאולין; ושכבה פנימית דקיקה, העשויה | 
להם קונכית שתגו במגרדת זו ובולע את הפירורים. 
ו גיר וקונכיאולין. דרך פתח הקונכית נשלחים : 
- | 2 
7 שפה עליונה ו הראש והרגל של החילזון החוצה. 5% 
מזופ עים בארץ ב- מ ע ר'פית הלה"ש יניים? 2 הר" ןרזע לסדתרקי יק" פתח הקונכית 2 ציר הקונכית 
עיקר בעון + אוש ו 
תהחורף ₪ , 9 חתך אורך בקונכית החילזון. הקונכית מפותל - 
שיניים" רבות וזעירות בפי החילזון. אלה הם ' - יר 1 + 
4 לסת 
חודים זעירים העשויים חומר אורגני קשה. הן 


+ . 


ממלאות יפה את תפקידן. ואי 


זה הוא מקום השי- | שפה 
גיים האלה בפה? לא על שתי 


הן סדורות בשורות שורות על בליטה המכונה 


שני חלזונות שפתחי קונכיותיהם סגורים על-ידי מחי. ּ 
נוצרת אצל ו שה בעונה הקשה לקי | אצל חלזונו 

צל חלזונות היבשה בעונה הקשה לקיומם אצל חלזונות 
ימיים רבים יש מכסה קבוע הנמצא בחלק האחורג: יוב 


ות יובש או כשצפויה 
להם סכנה הם מכנסים את הרגל והמכסה . ג ם- | 
195 


הפה והמגרדת של החלזון (ציור סכמתי) | 4 
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בית-הספר בוַנָדרום בו למד בלזק 


בשנת 1814, חזר הונורה דה בלזק באחד הימים 
בריצה מבית-הספר, כשהוא מנופף בספר שקיבל 
כפרס ובתעודה. בשיא ההתרגשות, קרא לאחיו 
ולשתי אחיותיו: "שמעו היטב! יבוא יום וידברו 
על אחיכם הונורה כעל איש גדול". אז פתחו 
הקטנים בריקוד פרוע מסביב לאחיהם הבכור בן 
ה 15 וצעקו: "הידד, בלזק הגדול !". 
הונורה נולד בעיר טגר (פנטס'1) ב 20 למאי 1799. 
משפחתו היתה ממוצא כפרי. הילד נמסר למינקת 
באחד הכפרים. את מרבית ילדותו בילה מחוץ לבית, 
בקרב משרתים, ולאחר מכן בפנימיה. 
את התקופה העגומה הזאת תיאר בלזק בדפים הרא- 
שונים של ספרו "שושנת העמקים", ואת ימיו בבית- 
הספר התיכון ב"לוּאי לְמִבָּר". 
לעתים תכופות הזניח את השיעורים, כדי ללמוד 
להנאתו פילוסופיה, היסטוריה, דת ומדע. הוא אף 
כתב "קונטרס על הרצון" שהוחרם על-ידי אחד 
ממוריו... ונמכר לאחת החנויות כנייר עטיפה ! 
בשנת 1815, עברה משפחת בלזק לגור בפאריס. 
הונורה למד משפטים ולאחר מכן עבד שלוש שנים 
במשרד עורךידין. בסוף שנות ההתמחות רצה 
מעבידו לקבל אותו כשותף, אבל בלזק הפתיע את 
משפחתו בהודעה שהוא רוצה להיות סופר. אמו 
התנגדה, אולם אביו הירשה לו לנסות במשך שנה. 
במקרה של כשלון הבטיח הונורה לחזור לפרקלי- 
טות. אמו שכרה עבורו עליית גג עלובה, בה נשבה 
רוח פרצים, בתקווה כי הבדידות, העוני וחוסר 
הנוחיות יכריחוהו לחזור לבית הוריו. בתנאים אלה 





חי בלזק שנתיים ימים, וכתב את המחזה "קְרוּמָוָל", 
שנחל כשלון חרוץ. + עו 


לציררתיו הראשונות 


למזלו, התוודע בלזק אז אל סופר פריזאי והתחיל 
לחבר יחד אתו רומנים רגשניים. בלזק היה חותם 
בשם הבדוי לורד רְהוּן (2'11006 1076). הרומנים 
נמכרו והכניסו רווחים לסופרים הצעירים, אבל 
בלזק לא הסתפק בזה. הוא רצה להתעשר מהר, כדי 
לעשות רושם על המו"לים. לכן נכנס כשותף לבית 
מסחר לספרים ולאחר מכן קנה בית-דפוס. אולם, 
הוא לא היה איש עסקים, ובמקום לצבור רווחים, 
הוא צבר חובות. 
הרומן הראשון שהופיע תחת שמו האמיתי וזכה 
להצלחה היה "השוּאָנים" (רומן על מרד האיכרים 
במערב צרפת ב 1793). 
למרות עצבות ימי ילדותו, אהב בלזק את החיים. 
אף-על-פי שהיה חסר נימוסים, הירבה לדבר ולספר 
הלצות שלא היו תמיד טובות, ולצחוק בקול רם, 
היה בלזק אורח אהוד בטרקלינים הספרותיים. 
לבלזק היו תקופות של עבודה מאומצת ותקופות 
של התבטלות והתבדרות. בתקופות העבודה היה 
מסתגר בחדרו וכותב 18 שעות רצופות ביממה 
במשך שבועות מספר. תוך כדי כתיבה היה שותה 
בלי הרף קפה. כדי להתגבר על העייפות בלילות. 
שיטת עבודה זו וההפרזה בשתיית קפה הרסו לבסוף 
את בריאותו. 
אחרי "התקפת" עבודה, היה בלזק יוצא לארוחות 
שמנות. הוא היה מסוגל לאכול בארוחה אחת... מאה 


חלזונות, שתים-עשרה קציצות בשר, ברון 

שתי חגלות, דג סול שלם, סלטים, פירות 5 בלפת, 
אם היתה הצלחה לספרו, היה ,7 " !קפהו 
שבאה עליו ההשראה לספר חדש, 0 
בשנת 1832, נפגש בלזק עם גב' מנְסְסָה, אש 

רוזן פולני. הוא התאהב בה ור* ותו של 
שתינשא לו אחרי מות בעלה (שהיה 1 
מבוגר ממנה). הם החליפו מכתבים שי - 
הרוזן הנסקה נפטר בשנת 1841, אולם 7 
התיר את נישואי האלמנה עם בלזק. רק ב 7 
התגברה גב' הנסקה על כל המכשולים, 8 0 
כל רכושה לבתה היחידה, ונישאה לבלזק 7 
שישה חודשים לפני מותו. כ 


"הקומדיה האנושית/ 


בלזק סבר, כי אופיים של בני-אדם מושפע מן 
הסביבה בה הם חיים. לכן תיאר בספריו תמיד את 
הרקע, כדי שהקורא ייטיב להבין את הנפשות 
ברומן "אבא גורָיו", בו מתרחשת העלילה כמעט 
כולה בפנסיון משפחתי ברובע עני של פאריס, 
מקדיש בלזק את העמודים הראשונים לתיאור מפורט 
של הבית. 

בשנת 1842, קיבץ בלזק את כל הרומנים שלו תחת 
השם הכללי "הקומדיה האנושית". אותן הדמויות 
חוזרות ברומנים השונים והקומדיה כולה התכוונה 
להיות תמונה חיה של צרפת במחצית הראשונה של 
המאה ה19. הוא תיאר ברומנים שלו את האסונות 
שנבעו מעליית השכבה הבינונית של החברה על 
חשבון השכבות העניות. 

מרבית עלילותיו מתרחשות בפאריס. הוא מתאר את 
הניגוד בין פאר העשירים ודלות העניים, את 
תככיהם של בעלי הון ופוליטיקאים. הכל מתואר 
בריאליזם חי. בלזק מציין את המעבר מן הרומנטיזם 
לריאליזם במאה ה 19. 


בלזק עובד על אחד מכתביי-היד שלן כשהוא שותה ספלי קפה בלי סוף 





%וניא 7 ₪ 


לו ו 





ב.- .1:5 ונ (ב ם ק ו ם 30 ( 0 
פרפים בימסדהי או אצל הפהתים של 7 הר 7 


של אוניות בעלות תפוסה ברוטו למעלה מ100 טון בציים החשובים ביותר בעולם. 


הטונג' 


0 ' 


איטליה 5.019398 ט' 






ארצות-הברית 0 טשון בריטניה | 20.285776 טון | נורבגיה 9.384830 ט'. ליבריה 7.466000 ט* יפאן 5.465442 ט* 
פנמה 4.128000 ט' גרמניה 4.077475 ט" | שבדיה 3.303000ט' | ברה"מ 2.965800 ט' דנמרק 2.034680 טון 


הולנד 4.599788 טון צרפת 4.337935 ט' 


ופנמה מעניקות הקלות מסים מיוחדות לבעלי אוניות הרושמים את אוניותיהם תחת דגלן. הטונג' של הצי הליברי והפנמי הוא, בגלל זה, גבוה 


יבריה 1 
/ יחס לחשיבותן הכלכלית של שתי המדינות. הטונג' של צי הסוחר הישראלי מסתכם ב 1964 ב 437.346 טון. 


מאד ואינו עומד בשום 


: בית הספר לקצ;נ: נלמוב לפן 
פתחות צי הסוחר בעולם והשוואה בין ציים 
0 אוניות מפרש ובין ציים של אוניות מונעות | מטרתו של בית ספר זה הוא לחנך נוער לתפקידי קצונה בחיל הים ובצי הסוחר. 
מתקבלים לפנימיה של בית הספר נערים אשר סיימו שמונה שנות לימוד ועמדו בבחינות 


כוח מכני י 
. || הכניסה של בית הספר ובבדיקות רפואיות קפדניות. 
חניכי בית הספר נהנים מתוכנית שכר לימוד מודרג של משרד החינוך והתרבות. כמובן 









אוניות מונעות בכוח מכני בטונות תפוסה 











ך ב ה אוניות- מפרש | ניתנות סטיפנדיות מלאות או חלקיות למועמדים שמשיגים ציונים טובים בבחינות הכניסה. 
/ ו 47 שגה | בבית הספר שתי מגמות : שיט ומכונאות ימית. בשתיהן נהוגים לימודים כלליים של בית ספר 
5 00| 1860 | = תיכון, לפי דרישות משרד החינוך והתרבות ותכנית מקצועית לפי דרישות חיל הים. 
יק | || בסיום ארבע שנות הלימוד מתקיימות בחינות הבגרות של משרד החינוך והתרבות ולמצליחים 
/ | בבחינות ניתנת תעודת בגרות על כל זכויותיה. 
| בוגרים אשר בחרו בחיי הצבא מצטרפים לקורס חובלים בחיל הים ובגמרם את הקורס 
/ בהצלחה מקבלים דרגת סגן-משנה. 
| | בוגרים אשר התחייבו לשרת בצי הסוחר מתגייסים לחיל הים בלי לגשת לקורס קצינים, 
ואחר שיחרורם אחרי שנתיים, מקבלים לאחר תקופת נסיון בים -- תעודת חובל שלישי או 
אוצי ' 4 | מכונאי שלישי מטעם אגף הספנות של משרד התחבורה ללא בחינה נוספת. 
10 0 1895 


בית ספר לדיג ובית ספר לספנות במבואות ים 


| | = מטרת בתי הספר האלה הכשרה יסודית של כוח-אדם הדרוש לכיבוש הים. 
ן בית ספר לדיג הוא אחד מבתי הספר השייכים לאגף לחינוך החקלאי במשרד החקלאות 

















| ולפני מספר שנים נפתחה במבואות ים מגמה נוספת שתפקידה הכנת דרוגים לצי הסוחר. 
ב מתקבלים לפנימיה של בית הספר במבואות ים נערים אשר סיימו שמונה שנות לימוד, אשר 
200 0 1910 | עמדו בבחינות כניסה של בית הספר ואשר מבחינה גופנית מתאימים לעבודה בים. 


| במגמת הדיג נמשכים הלימודים שלוש שגים, מבחינה מקצועית היא מתחלקת לשתיים: 


ן | חובלים ומכונאים. 
| | = במגמת הספנות נמשכים הלימודים שנתיים במוסד ושנה בעבודה מעשית באוניות. גם מגמה זו 


| |[ מתחלקת מבחינה מקצועית לשתים: סיפונאים ועובדי מכונה. 

| | השכלה כללית מוקנית לחניכי בית הספר בנוסף ללימודים המקצועיים עיוניים ומעשיים 
ָ 4 1 | = במקצועות תנ"ך, עברית, היסטוריה, אנגלית, מתמטיקה, פיסיקה כללית, טבע, גיאוגרפיה 
/ | | = ואזרחות. תעודת הגמר של המוסד מוכרת על ידי משרדים הנוגעים בדבר -- משרד החקלאות, 
00 0 1920 משרד העבודה, משרד התחבורה ומשרד החינוך. כן מוכרת התעודה על-ידי איגודי הדייגים 
| והימאים המאפשרים לנושאיה קידום מהיר במקצוע. 

: - | 
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אוניות אשר זכו ב"סרט הכחול" בעד החציה המהירה ביותר של האוקיינוס האטלנטי, 





משך החציח מהירות 
0 שנה שם האניה ימים שעות דקות בקשר 
ן 109 סיטי אוף ברסלז 7 2 3 165 
101 דויטשלנד 5 7 38 21 
120 ברמן 4 14 20 2004 
13 רקס | 4 13 588 22 
: 15 נורמנדי 4 0 6 1009 
/ 16 קוין מרי 3 23 7 20.03 
/ 12 יונייטד סטיטס 3 10 0 2.59 
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התמונה בשער: סיפון הנחתה של נושאת מטוסים (בצד ימין) סיירת מצויידת בקליעים (בעורף) צוללת אטומית. 
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ובינתיים נשתנו הזמנים. דויד מלך על כל ישראל, 
ובמלחמת תנופה השתלט על מואב ועל כל עבר 
הירדן. בארץ מואב. בשערי העיר מידבא. ניטשה 
מלחמה מכרעת בין צבא דויד לבין צבא המואבים 
ובני בריתם -- העמונים והארמים. מישור מידבא, 
המשתרע ממצרים לרבת עמון שימש שדה מערכה 
נוח לרכב. ועל כן בחרו בו הארמים לנקודת מוצא 
בהתמודדותם בצבא ישראל. בפתח העיר מידבא 
נפלה ההכרעה ולאחר מלחמה קשה גברו יואב 
ואבישי, שרי דויד, על עמי עבר הירדן. 
ארץ מואב נכללה בממלכת ישראל. מסתבר. שמואב 
לחמה קשות נגד דויד ולא נכנעה לשלטון ישראל. 
משום כך נקם בה דויד באכזריות וללא כל רחמים : 
את לוחמי מואב הוציא להורג על פי גורל מקרי: 
"וימדדם בחבל השכב אותם ארצה וימדד שני 
חבלים להמית ומלא החבל להחיות" (שמואל ב, 
ח, ב). 


מצבת מישע 


לאחר פילוג ממלכת ישראל גשמה מואב לרווחה. 
השיעבוד החל שוב בימי עמרי מלך ישראל 








(845--874 לפגי הספי- 
רה), שחיזק את של- 
טונו בעבר הירדן ובמ- 
יוחד בארץ מואב, אך 
לא ארכו הימים וקם לה 
למואב מלך מושיע 
ורב-פעלים ‏ ששיחרר 
את ארצו והחזיר לה 
תפארתה מימים עברו, 
הלא הוא מישע בן 
כמוש הדיבוני. 
רק פסוקים מעטים ב- 
מקרא מזכירים בדרך 
אגב את מישע. אך 
למזלנו, נתגלתה, במק- 
רה, בדיבון שבעבר 
הירדן, בשנת 1868 מצ- 
בת מישע העשויה בזד 
לת, הכתובה בלשון 
דומה לעברית, ובכתב 
כנעני עברי עתיק. ה- 
תגלית עוררה עניין רב 
בעולם. ערביי דיבון 
ניפצו את המצבה אך 
החוקרים שיחזרוה. גו- 
בהה -- כמטר אחד 7 
רוחבה -- 68 ס"מ. זוהי 
המצבה המלכותית ה- 
יחידה שנמצאה בארץ 
ישראל ובעבר הירדן, 
שבה מגולל השליט פר- 
שה שלמה ממלכותו ו- 
ממעשיו. ובנוסף לכך, 
זוהי אחת הכתובות ה- 
ארוכות הנדירות מימי 
בית ראשון שנתגלו 
משני עברי הירדן. מס- 
תבר שהמואבים דיברו 
בלשון דומה ביותר ל- 
לשון העברית. אף ה- 
גנון והניב דומים ו- 
כמעט זהים. אפילו 
כיום, תשעים וארבע 
שנה לאחר התגלית, 
עדיין אפשר לומר ש- 
זוהי אהת התגליות ה- 


כתובת מישע (במוזיאון הלובר. פאויס) ארכיאולוגיות | החשו- 


בות ביותר בחלק עולם 
זה. משערים שמישע הקים את המצבה בשנת 840 
לפני הספירה בצרך. 


מישע נוקם בישראל 


המלך מישע מגולל במצבתו את פרשת מלחמותיו 
כנגד ממלכת ישראל. בפתיחה מפרש הוא את זהותו 
ומודה לאל כמוש, שהושיעו מיד אויביו: "אנכי 
משע. בנ. כמש. מלכ. מאב. הדיבני". -- אנכי מישע 
בן כמוש מלך מואב הדיבוני. על האל כמוש. אלוהי 
מואב, אומר מישע: "וכי. הראני. בכל. שנאיני 
לאמור: הוא ראה בנקמת שונאיו מכוח עזרתו של 
האל כמוש. 
לאחר מכן מגולל מישע את פרשת שיעבודה של 
ארצו לעמרי מלך ישראל ולבנו שמלך תחתיו. המלך 
הישראלי השתלט על ארץ מידבא. שעה שכמוש רגז 
על ארצו: מלכי ישראל התנכלו למואב ולחצו 
אותה. 
לא עברו אלא ארבעים שנה ומואב התאוששה 
ומישע שיחרר את ארצו לאחר מלחמה קשה. הוא 
לכד את הערים שבנו מלכי ישראל, והוא מתפאר 
במעלליו האכזריים. כמוש אמר לו, לדבריו, לקחת 





את העיר נבו מישראל. הוא הפתיע את 
בלילה ונלחם מהבוקר עד הצהרים, הוא עשה 
בצבא ישראל, והרג שבעת אלפים ג לה 
בתולות וילדים. הוא אף הוציא מווצי. " 
כלי ה' (במצבה רשום השם המפור + 
והביאם לפני כמוש. 2 
הנצחון היה שלם. מישע פרץ מעבר לארנו 
עד ההר נבו ואולי עד לערבות מואב. 
ערים, הקים שערים ומגדלים, חצ 
דרכים חדשות. 

כמנהגי מלכי הקדם משתבח מישע ב 
--6 את נצחונותיו ואת גדולתו, אך ה 
7 הוא מספר במצבתו הן עובדות שרירות 


ישראל 


1 והגיע 


ואז בנה 
- בורות והתקין 


ומלתמה על קיר מואב 


המקרא מזכיר את מישע כמלך מורד, שפשע במלך 
ישראל (מלכים ב. פרק ג). לכתחילה היה מביא 
מנחה לבית עמרי, ולאחר מכן התקומם כנגד שלטון 
ישראל במואב. שלשה מלכים -- יהורם מלך ישראל, 
יהושפט מלך יהודה ומלך אדום -- התחברו יחד 
למלחמה במישע. מדרום באו ופרצו אל מואב. 
המלכים התוקפים סבלו הרבה מחמת הצמא וקשיי 
הדרך במדבר אדום ובגלל המחסור הכבד במים. 
שבעת ימים סבב הצבא המאוחד וכמעט שהתייאש, 
בטרם הגיע להישגים כלשהם. בדרך נס נמצאו להם 
מים, ומפאת תרועת ניצחון מוקדמת של האויב, 
הצליחו להכריעם באחד הקרבות. 

כבדה היתה המלחמה, ושלושת המלכים אחזו 
בשיטה של הרס וחורבן : "והערים יהרסו, וכל חלקה 
טובה ישליכו איש אבנו ומלאוה, וכל מעין מים 
יסתמו, וכל עץ טוב יפילו" (מלכים ב, ג, כה), אך 
המואבים לא נפלו ברוחם, אדרבא, עתה נזעקו כולם 
למלחמה. הם התבצרו בקיר חרשת שהיתה עיר 
חומה ודלתיים, ולא נכנעו בפני המלכים הצרים 
עליהם. מישע מלך מואב פקד על צבאו במרץ, ולא 
הניה שום הזדמנות לעבור מהגנה להתקפה. הוא 
בחר שבע מאות איש, פרץ מהחומות וניסה להבקיע 
לנקודה החלשה ביותר -- לשורות מלך אדום. 
וכשמערכת הדמים הגיעה לשיאה, לקח מלך מואב 
את בנו בכורו והעלהו עולה על חומת העיר הנצורה. 
מעשה זה עודד את רוחם של המואבים; לא עלה 
בידי שלושת המלכים לגבור על המלך האחד. הם 
נסוגו ללא כל תוצאה, ומישע יצא כמנצח מהמערכה 
הגדולה. על כך אומר המקרא בקיצור: "ויהי קצף 
גדול על ישראל ויסעו מעליו וישבו לארץ" (מלכים 
בנמונח כז); 

בימי תגלת פלאסר היתה מואב למס עומד למלך 
אשור. בתקופת בבל הכשדית היתה מואב עדיין 
עצמאית, ואף ניסתה לפשוט ליהודה בימי יהויקים 
מלך יהודה. אולם בסופו של דבר פרש נבוכדנצר 
את שלטונו גם בעבר הירדן, ומואב השתעבדה 
לממלכה. הגדולה, כמוה כשכנותיה בערב-הירדן 
ובארץ ישראל. 


רות המואביה -- אמה של מלכות 


אף על פי שמואב וישראל, היו עמים אחים, הם היו 
על פי רוב מסוכסכים. התורה גזרה, שמואבי לא 
יבוא בקהל ה' ולא יוכל לשאת אשה ישראלית. 
רבותינו פירשו כי האיסור מכוון רק למואבים ולא 
למואביות. 

מתוך מאות שנים של שנאת אחים מבצבצת שעה 
אחת של חסד. רות המואביה, העוזבת את ארץ 
מולדתה, הדבקה בחמותה ומכה שרשים בבית לחם 
שביהודה זוכה לשעת רצון: אילן יוחסין גדול 
מצטמח ממנה. המואביה היתה לאם למלכות בית 
דויד. זוהי אחת הקפריזות של ההיסטוריה: דווקא 
ממלכות מואב האויבת יצאה אשה חסודה וצנועה 
זו, אחת מדמויות המופת בתנ"ך. כדי להצטרף אל 
עם ישראל ולהיות אמם של מלכי בית דוד. 


מולדתם העיקרית של 


מוליוני שנים ביבשות אחרות. א 
למיני בעלי"חיים נטול 
באי עצום אחר, באוסטרליה, נתכנפו ושו כ זְ 
השטרה אחרת היא, כי בעידנים גיאולוגיים קדמונים היזוה האי 
ה של יבשת מנקית, שהכילה ואיחדרה את 





בשות אמריק 
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יו של קופיף 








הקופיפים 


יוזחיים 





עק*יץן 


הדרומית, אפריקה, אופטרליה והודו. הגיאולוגים 


יי וורסורם 
ושה/2. 
.דד 


ם עצומים שנתרחשו בתקופה קרומה, להתפל- 


גותה של יבשת הענק ליבשות אח" 
, שאחת מהן היא אפריקה; 
וממנה נפרד קטע קטן, הוא האי 


מדגסקאר. 


=-. 
ההו 


ממוכז היבשת הקדומה, כלומר 
ד ום, נפוצו הקופי- 

: ומים לכל העברים. ביתר 

החלקים ששרדו מן היבשת גונדווא" 

נה הושמדו הקופיפים על"ידי חיות 
טרת. רק במדגסקאר נשארו מינים 
רבים של קופיפים. מכודרים על פני 
'סירת הצלח" יבשתית זו, בה לא 
יכלו לחם אויביהם, הצליחו להת- 
רבות ולחיות שם בשקט וכשלווח. 
חם התרבו שם במידה כזאת שהם 
מחווים כיום את מחצית מיני היונ" 
קים חחיים במדגסקאר. 


על חאי מדגסקאר בלבד חיים כיום 
יותר מתשע עשיריות מכל אוכ- 
לוסיית הקופיפים בטולם. מינים אח" 
רים של קופיפים חיים רק ביבשת 
אפריקה, דרומית למדבר פאחרה, 
כין חוג הפרטן וחגדי, כהודו"סין 
וכאיי הפיליפינים. 


לקופיפים דמיון רב לקופים האמיתיים, אך הם נבדלי 


קופים למחצה 


/ק0= = = ה-ון !- ' 


בתכונות שונות. משום כך הם נחשבים לפידרה 
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הקרובה לפידרת הקופים האמיתיים (פרימאמים) וישנם 
חוקרים הכוללים אותם בסידרת הקופים האמיתיים, אך 
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רואים בהם תת-סידרה נפרדת. דבר זה מראה כי חוקרים 
לה מוצאים קירכה יתרה בינם לבין יתר הקופים. 


נראה עתה, סה הסימנים המאפיינים אותם ובמה נבדלים 
הם טהקופים האמיתיים. 
בגולגולתם של הקופים האמיתיים פגורות ארוכות העיניים 
לחלוטי; ואילו אצל הקופיפים פתוחות ארוכות העיניים 
אל איזור הרקה. בין שני הזוגות של החותכות העליונות \] 
נמצא פיניון. אצבעות הידיים והרגליים סזכירות, בכושר \]| 
תפיסתן, את כושר התפיסה של הקופים האמיתיים, אכל ₪ 
הכריות שבקצות האצבעות רחכות יותר ורכות. הצפור- |] 
ניים, בדומה לאלו של הקופים האמיתיים, הן בדרך כלל 
שמוחות. יוצאת מן הכלל צפורן האצבע השניה שברגל 
חדומה יותר לטופר. פני הקופיפים שעירים ואזניהם קטנות , 
אך הפימן האופייני הבולט ביותר של הקופיפים הוא גודלן 
היוצא מן הכלל של העיניים, אשר לעתים קרובות הן מאי- ] 
רות ומזכירות עיגיו של עוף לילי, כגון אוח או כוס. תכונח ז\ = קבוצה של קופי- 
ופיינית לבעלי-חיים ליליים ואמנם הקופיפים פעילים אך,] פים בסביבתם ה- י 
ורק בלילה. במשך היום הם ישנים. בערב הם מתעוררים' | טבעית. 
ויוצאים לחפש את מזו- | 6 י: יש . 
נם --- חרקים וצסחים. | 
הקופיפים קמנים. גופם 
גמיש וזריז, גפיהם ארו- 
כים. זנבם אינו משמש 
ללפיתת ענפים, אףכש- ‏ ₪5 7 
הוא ארוך. 
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אוקיינוס השקט 


. האוקיינוס 
> יאווה = ההודי 
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האזורים בהם 


כמעט כל הקופיפים שק- 
טים מאד, איטיים בתנו- 
עותיהם ואינם מצמיי- 
נים בפקחותם. + 
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עב אוזניות. 


: 
נה של חוף ים חולי עם 


., 


קר המשוה, חוגי ההיפוך וקההמשווה ג4, 


ופיק 
על חוגי ההיפוך) תגיע לשם תוך שעות טיסה מעטות בלבך ו" 


בלבד 1". 
אכן העולם גשה קסןך ואף על פי כן מעוררות מלים כגון "חוג ₪ 
"חוג הגדי') "קו המשווק" הרגשה של מרחקים וזרית. יפה ל 
ארצות רחוקות, אולם לטעתים מפריז הדמיון ומתא 
בתכלית מן המציאות. ננסה איפוא לראות, מה 

הקוטב הצפוני, חוכ הפרטן וכו' ונברר 

המונחים הללו. 


= א 5% 
ו שו י'='"יייין 


סו המשווה 


זהו הקו המקיף הגדול ביותר של 5 
נמצאת במרחק שווה משני 
קילומטר מפרידים בין הקטבים ה 
בקו המשווה שורר חום לוהט. ה 


סיבה לטמפרטורה הגבוהה 


=מצבו של קו המשווה מבחינה אסטרונומית. הי: 


כל הסיבוב של כדור הארץ סביב השמש. 


---- שוהן 


: שוויון היום והלילה (אָקוינוּקסַה) 


בשני ימים בשנה, ב 1ל למארס, וב 93 לספ 
כ היום והלילה הנם שווים באורכם טל כ5 
פני כדור הארץ. 
בשני הימים האלה נופלות קרני השמש במאונ 
טל קו המשווה. עמוד הניצב על פני הקרקע 
בנקודה כלשהי על קו המשווה לא יטיל כל צל 
בצהרי ה1ל למארס, וכן בצהרי ה 53 לספטמבר. 
אפ כי בשאר ימי השנה קרני השמש אינו 
נופלות במאונך על קו המשווה, חשמש עומדת 


בכל יום גבוה בשמים ובגלל זה שורר באיזו 


\ 


קו המשווה חוס במשך כל השנה, כידוץ לבל. 


% כיצד נראה הצל בצהרי ה 21 למארס על קו המשווה 
וב1? ליוני על חוג הסרטן. 


לעתים אפשר לראות בש- 
כועונים תמונתו של צעיר 
אמיץ שביצע או עומר לכצ 
מסץ אל חת הקוטב הצפוני, 
מל פי רוב פניו עמורים 
והוא לומש פרווה וחובש כובע 


אם תהפכו את ההת, תמצאו 
שם מודנת פרסומת נֶם תמו- 


מפוזרים ברק וכתובת סגז 


המזמינה את הקוראים : " 


חופשתך בטרופיקים (כל. 


לעצמנו משמעיתם הגיאוגרפית של 


| והדרומי מסביב לקוטב 


- - .י -=- ורולדר --= הי חתוורר-- 
כדרור האר - =4 +קוווו על שו הוכזשווה 


יו ויבכוהה הזאת טמונה 


7 ר- - 
- הוא נמצא במצב מיוחד במשך 


ה*קלים 

על קו המשווה (באזורים הפמוכים לד בחגורה של ₪ 

צפונה ודרומה ממנו) אין חילופי לונות במשך הש -/ ל'לומס- 
-מש ושנ 

אינה יורד 


מתחת ל35 -80 מעלות, א = "" "טספרטו 
שבשנה. לכן אי אפשר לדכר על 'חורף"! חלכ ' זריריט, 
בכל האיזור ה חמשו 
שוי-ים. שפע המ 


המים בצירוף החום ה 


[ 


הנם שוממים, אך כמטט 


ה-ע 


ומחניק, שאינו נעים לבני 


-:י אדם, אך מו 
העצומים (כאָמזונס ובבּ: 


שו 


הופויידריר 
ו!-שווג 


₪ 


חוגי ההיפוך 


זה שמם של שני חו 


1 
ט 
₪ 

, 
יו 


צמבר, נמצאת השמש 


- 

יר 

₪ = 
א 

ו\ 

, 


גס הס שני חוגיס מדומים : הצפוני מטביב לקו 


טב הצפוני 
הדרומי. 


מי שהולך לכיוון חוגי ההיפוך, יכול 
בבית. אך מי שהולך לכיוון 
בפרווה: הוא יצטרך לל 
ליעד, במיוחד אם יע 


להשאיר את מעולן 
חוג הקוטב, עליו להצטיוך 
בוש אותה הרבה זמן 
רוך את המטע 


הקוטב מתחילה ממלכת הקור העז. 
הקוטב הנמשכים ששה חודשים. 
מימין נבין כיצד הדבר מסתברו. נטיית צירו 
של כדור הארף. כתוצאה מנטיה זו, נמצא האיזור הקרוב 
לקוטב הצפוני בסולסטיציית החורף (?? לדבמבר) כל 
הומן בצל: אותו הדבר קורה לאיזור הסמוך לקוטב הדרו- 
מי ב 21 ליוני: חוגי הקוטב הנס קווי-הגבול של שני 
האזורים שבהםס השמש נראית רק 
בשנה, בעוד שבששת החודשים 
מתחת לקו האופק. 


לפני שיגיע 
בחורף: מעבר לחוג 
כולס שמעו על לילות 
אם נסתכל בתמונה 
הסיבה היא 


במשך ששה חודשים 
האחרים היא נמצאת 
מעבר ל"גבולות הקור" הנוף דל 
וחדגוני. צמחיית הטונְדְרָה העניה היא היח 
לגדול שם: רק בקיצ ק 


ידה המצליחה 
הקוטבי החיוור, נראיס פה ושם כמה 
פרחים צבעוניים בין הטחבים, אך חייהס קצרים. 


המדובר באזורים הקרובים לחוגי הקוטב והרחוקים 


מהקטבים עצמס. מעבר לרוחב גיאוגרפי מסויים נפסקת 
בם צמחיה, ובעלי החיים היחידים הם כלבי הים הטוב- 


ליס במימי הקוטב חצפוני והפינגוינים המתרחצים במימי 
הקוטב הדרומי. 


התמונה משמאל מראה את תנועת כדור הארץ סביב השמש ומקום הארץ % 
ביחס לשמש בתקופות השנה השונות, 


ל 


הצפון בכיוון אל קו המשווח, חו 
הוא הגבול בין האיזור ה 
ו 


הגדי לנוסע הבא מן הדרום לכיוון קו המשווה 
רו 


ממוזג בו האיזור המשווני החם, וכן 


האקלים מתחיל להיות חם מאד, גם אם אינו מ 
לטמפרטורות הנרשמות בקו המשווה. יום בשנה, והו 
באחת משתי הסולסטיציות שהזכ 
לת" באחד חוגי ההיפוך (כלומר קרניה נופל, 


במאונך על חקו). 


מולט טי ציייר ת ה ק י = ה-ח"ו ר:ף 


שם במשך כל היממה 
ים 21 למארס ו23 לספטמבר, שבהם יום גיאופיזית באיזור 
צאת בצהרי היום במאונך מעל לכו 


כבר אמרנו כ 
ְלִילָה שווים, הש 


ב21 ליוני (סולסטיציי 
ייל כחיר ה 

אונך מעל לחוג הסרטן 
- 

החורף), היא נ 


קווינוקסת האביב 


קרניים ניצבות 


.21 למארס :- שיווי. יום 
ולולה, * השמש נמצאת 
בזנית: בקו. המשווה. 








. 


+ = ל 3-20 + -<-א 


ג הסרטן 


- 


2-8 


נו, נמ 


% 


לת השמש י.. 





4\ מע קו 


הבלתי משתנית של ציר כדור 


ההוש 


- 
אילו כ 22 לדצמבר (סולסטיציית 
ך טעל לחוג הגדי יו 





\ 2 לדצמבר: השמש בזנית 


\ הדרומי מואר. 
\ 
%% \ 


סולסטיציית החורף 
% 


קרניים 
ניצבות.. 





2 7--*08 59 אה 


תופעה רבת רושם: הקיץ. ה21 ליוני, באיזור הקוטב הצפוני. השמש זורחת 


). לתופעה זו קוראים "שמש חצות". בתמונה, תחנת תצפית 


ריית היזתירה -- 
-א;'4 יו,וג שו/. 1- 


יווני אָרַשוסְתנֶס (המאה ה 3 לפני 
העילית (על חוג הפרטן), קרני השמש 


היוחוהיה רייו 


ו'!ק-וקי- = 


+ הקיץ) | הספירה) מציין כי 


רלריייר ווייצך ההקריתר ריר 
/ .)וריו וו-וךון 


-28 ו 


תר. הוא ידע, איפוא, כי באותו 


הרוי ה%יתט - 


סולֶסטיציית הקיץ =" 


קרנייס גיצבות ש 
ה]2 ליוני: השמש בזנית ‏ ' 


בחוג הסרטן. איזור. הקוסב 
הצפוני מואר. 





, קרניים : 
| ניצבות 





0 








ב 


2 


3 לספטמבר :. שיוור י 
ולילה. השמש נמצ 


מעל קו המשווה. = 


לס 


אקווינוק 





זאבים, תנינים, סוסי-יאור, פילים ועוד. 


רובים לציר רגיל 





פליטת 
מתוך קנה 





הרובה הדורקני הינו הטיפוס הנפוץ ביותר לציד רגיל. לרובה זה שני קנים 
צמודים, דבר המאפשר לצייד לירות שתי יריות זו אחר זו מבלי שיצטרך 


,אוו" 


התמונה בש 


טצינת רובה דו-קני אופקי. 


ברוריות העופרת 0 5 


ב-48 חוברות שבועיות לשנה. כל 12 חוברות 


תרבות - אנציקרופריה מצוירת. מהוות כרך אחר מ 


פואר, 
8 העטיפות של החוברות שתופענה במשך השנה תהווינה כרך אחד של מילון אנציקלופדי אלפביתי 
בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - + כרכי האנציקלופריה וכרך אחר של המילון האנציקלופדי 
שכיסו את האיזור טוֶסְקָנָה הם מצאו ציד לרוב, החל מ 
5 1 הרומאים הלכו בעקבות האטרוסקים וחיבבו מאוד י; הזאב וכלה 
היה ציד האריות באפריקה הספורט האהוב ביותר הצ בתקופת 
:. סכומים עצומים במסעי ציד עם מאות מלווים ועוזרים - העשירים 
, - ספורט 
ההלדבת בציד בקיצור כזו. שהקיסרים אסרו אותו לסתם כני אדם ושמרו ך . 
ליהנות מציד האריות. ? לעצמם 


לפני מאות אלפי שנים, סייר ביער פראי אדם מזויין באלה או באבן חדה, עקב בתקופת ימי הביניים היה הציד הבילוי ה 


אחרי אחת החיות והרג אותה. הוא היה זקוק לבשרה כמזון, כדי לקיים לת | היו מעסיקים ציידים מקצועיים, שהיו מלווים ד האצולה 
חייו ואת חיי משפחתו. כך גולד הציד בתחילת תולדות האנושות. בראשונה | לציך. באותה התקופה שמו את הדגש ירי אותם ומסייעים ₪ 
היה זה הכרח, כיון שהאדם לא ידע עדיין לעבד את האדמה. מחייתו היתה על ועל האלגנטיות בשימוש בכלי הנש רונות הרוחניים ה 
בשר החיות שהרג, על פירות בר, ענפים רכים, גבעולים ושורשים. עם עבור את הפגנת כושר היריה בקשת, ברדיפ < 7 העדיפו את סוגי 


ה אחר חיות קלות 


הזמנים, החל האדם נהנה מן המאבק והסכנה הכרוכה בציד והוא המשיך לצוד 
ועוד. אז פיתח 


כמו האייל, הצבי והאיילה, הארנבת 


ו 2 
חיות גם כשלא היה זקוק לבשרם, להנאה. לשם "הספורט". הציד היצו: איפואי = ושיטה זר הפכה לאחת האהובות ביותר, שגם גבור " = את הציך בעזרת נץ 
הספורט העתיק ביותר. הציד שהיה בו מידה מסויימת של סכנה, כגון צוד 7 / א מטתמשות בה 

,ב 


היה שמור לגברים. 

בין השנים 1600 ו1700 החלו הציידים להשתמ 
לא היו יעילים ביותר. במרוצת הזמן שוכלל 
בראשית המאה התשע-עשרה, הומצא הכדור בצורתו המקובלת 

ב1832 המציא הצרפתי לפשו (אנו63ח6מ6)3, 1) את רובה 6 ל 


בתבליטים שנתגלו על-ידי הארכיאולוגים בחורבות הערים הבבליות והאשוריות 
הצתיקות, מתוארים לעתים קרובות מחזות ציד שונים. אנו רואים בהם ציידים 
ההולכים ברגל, ציידים רכובים על סוסים וציידים הנוסעים בכרכרות. במיוחד 
הצטיינו האשורים בשימוש בכרכרות קלות ומהירות בציד החיות. גם אבותינו 
לא מאסו בספורט הציד. הרי מספרת התורה על יצחק שאהב את עשו, שהיה 
איש יודע ציד, ושהוא נהנה מן המטעמים שזה היה מכין מצידו. גם שמשון ודוד גם רובה זה שוכלל. במשך הזמן, עד שנוצרו הרובים 
המלך היו ציידים נועזים. גם האטרוסקים באיטליה, היו ציידים גדולים. ביערות | למחצה, שאינם זקוקים לטעינה חדשה אחרי כל 
₪5 


ש ברובה. הרובים ה 


הנטען מאחוך. 
החדישים האוטומטיים 
יריה או כל שתי יריות 


הור בר הצ + ד 


רובי הציד מתחלקים לשתי קבוצות גדולות : רובים לציד רגיל, המפליטים 
בבת אחה מספר רב של כדוריות. אלה משמשים לציד בעלי-חיים קטנים, כגון 
ציפורים,. ארנבות ועוד, ורובים לציד בעלי-חיים גדולים הפולטים קלעים 
(כמו רובים צבאיים). תפקידם להרוג בעלי-חיים גדולים. כגון חזירי-בר, דובים 


לטעון את הנשק מחדש לאחר כל יריה. הטווח היעיל 


שלו (כלומר שבו י 
מסוגלת להרוג את בעלי-החיים). הוא 50-40 מטר. בו ירייתו 


רובה דו-קני אנכי 





כדור מלא כדוריות עופרת, 


הרובה הדו-קני האנכי הינו טיפוס חדיש יותר. אשר שימושו הולך ומתפשט 
בקרב הציידים. במקום להיות מונחים זה ליד זה, שני הקנים הינם מונחים 
זה על גבי זה. סידור זה מונע מהצייד את הצורך לכוון פעם בכיוון הקנה הימני 
ופעם בכיוון הקנה השמאלי. היריה היא על-כן מהירה יותר ומדוייקת. 


כדור מלא כדוריות עופרת. 
רובה תלת-קני 





כדור מלא כדוריות עופרת. 


כדור בעל קלע. 8 
לרובה התלת-קני יש שני קנים בעלי דופן פנימית חלקה וקנה שלישי המונח 


. "9 09 
+ הלכי מתחתם, שהוא בעל סלילים על-פני הדופן הפנימית. דרכו יורים כדורים 
- 4 99 00 0 6 0 0 
6 * 7 7 0 :יי בעלי קליעים. 


6 
0 0 69 0 9 סַּ 
8 הרו מ לי רובה בעל טעינה 
חוזרת פשוטה 





בעל פה צר / 
, 


יריות (6-3) 


2 


ער: ציד הטיגריס בהודו. 


4-90 שאי =>-- 2 


העולם אחרי מלחמת העולם 









פורמוזה , מקאז פוה 


.. 
הוננ-קונג בריט. 0 
לאוס: 


9 
3 % : 
ב 5 | 





ציילון ) 
(1948) 


האוקינוס ההודי 


אוסטרליה 
אפריקה 
סווזילנה, 
בפוטולנ ת 


ששהארצות שהשיגו את עצמאותן אחרי מלחמת העולם ודמותו החדשה של העולם 


אם נשווה מפה משנת 1935 למפה משנת 1964, נראה בקלות מה רבות התמורות שחלו בעולם. 
גבולות שונו, מדינות חולקו, מדינות אחרות נעלמו, ולעומת זאת קמו מדינות חדשות, ערים 
חדשות, בירות חדשות. העולם עודנו בתהליך מלא ומתמיד של התהוות והתפתחות. 


מוסלמים, שבה נהרגו אלפים רבים, ומיליוני אנשים נעקרו מבתיהם 
והיו לפליטים. 
ב1948 זכתה גם צילון בעצמאות מידי בריטניה. באותה שנה הצליח 
סוף סוף העם היהודי להקים את מדינת ישראל, תוך מאבק דמים עם 
מדינות ערב, אשר בניגוד להחלטת האומות המאוחדות התנפלו על 
ישראל ביום הקמתה. באותה שנה השתחררה קוריאה, מושבה יאפאנית 
לשעבר, שחולקה לשנים : לחלק קומוניסטי בצפון ולחלק הנתון להשפעה 
אמריקנית. בדרום. 
ב1949 השתחררה גם אינדונסיה מתחת יד הולאנד. אולם שנת 1949 
חשובה בעיקר כשנה גורלית בתולדות סין. 


אם נבוא לסכם בקצרה את כל מה שהתרחש בעולם מאז 1945 ועד 

היום, נוכל לומר, שהשינויים העיקריים בתולדות העולם בעשרים 

השנים האחרונות הם ארבעה : 

1) חלוקת העולם לשני גושים גדולים -- האחד של מדינות העולם 
החופשי בהנהגת ארצות-הברית ("המערב"), והשני של המדינות 
הקומוניסטיות, בהנהגת ברית-המועצות (''המזרח"). 

6) הופעתה של סין העממית הקומוניסטית כגורם עולטי יותר ויותר 
עצמאי. 

3 תקומתן של מדינות אפריקה ואפיה העצמאיות. 

66 התגבשותו של גוש שלישי של מדינות נייטראליסטיות, שאינן 
קשורות באף אחד משני הגושים, המזרחי והמערבי. 


המדינות התדטות באסיה 


השינוי הבולט כיותר בהסדר המדיני שלאחר המלחמה הוא הקמתן 

של מדינות חדשות באסיה ובאפריקה. כרובן היו אלה מושכות של 

מו צמות אירופיות שהשתחררו מן השלטון הקולונואלי. 

הראשונה בהן היתה רפובליקת הפיליפינים, שזכתה בעצמאות מידי 

ארצות-הברית כ 1946. אחריה בא תורה של הודו, שהשתחררה מן 
השלטון הבריטי, ושכה קמו ב 1947 שתי מדינות עצמאיות : פאקיסטאן, 
שאוכלוסייתה ברובה המכריע מופלמית, והאיחוד הפדראלי ההודי, 
שאוכלוסייתו ברובה הינדואית. חלוקת הארץ בין פאקיסטאן לבין הודו 
גרמה לטרגדיה איומה -- מלחמה עקובה מדם בין הינדואים לבין 
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אין להבין את דרכה של התחלוכה, מב 
להעיף עין על התרשים של העיר, שבו צוינ 


רק הבנינים העיקריים ורחוב הנעחון. 


המראת הכללי ש? העיר בבל (שחזור). בחלק הקדמיי: 


ור ה 
אכ המפואר המוניל אל המבצר. מעל לשאר הבנינים מתרומם מגדל בבל 


רמ אשך יתטיה | 0 0000 0 ה | ולצדו הרב ועכד הטחזיק וכל זה אינו אלא מתנתו של נבוכדנצר לרע: | למאה מטרים. שמונים וחטישה טיליונים לב- 
של ימינו: אנו מתארים לעצמנו את המבנים 7 - שטק א ה. יתו, לבל תתגעגע לגבעות הירוקות של מָדִי, | נים היו נחוצות לבניית המגדל, וכל לְבָנָה 


העתיקים שבעיר בצבעו הלבן של השיש או סמוך לארמון המלך היה הרחוב הגדול חפום / שקברה את השער, מתקרכת התהלוכה , . ושאת את חותם המלך. על ראש הטגדל הוקם 


. * הצד החזזרחי 9 ווכל-הכקודש ? שקירותיו תכולים 
בצבען האפור של האבנים, ולא כן היה. העד = עלדידי שער ענקי -- שער אַשמַר (עשחורת). צד המזרחי של ארמון המלך. כאן מתגלה כ -4 שוכ 
ותו ו : פער שדרכו עוברת התהלוכה גובהה | לעת אהר מב יי שש וגגו זהב. גג זה מבריק לאור השמש עד כדי 
מים בתקופה העתיקה -- המצרים, האשוּ קשת השער שדרכו עוברת התהלוכ ו טכהה | ?עין אחד מפלאי העולם העתיק : כך, שהכאים לבבל היו רואים אותו ממרחקים. 


בצבעים רבים לקישוטים האמנותיים, והיו עד לגובה של 93 סטרים וּמשלימים את | גנים אלו נראים כמבנה ענקי עשוי מדרגות: התהלוכה עוברת עתה בט כד העיר. נזין נא | הצדדיים הגדולים עד לקומה הראשונה של 


אלה צכעים עוים. באופן כזה קוּשטו כל המב- השער. כל המבנה המפואר חזה, המצופה מדרגות, ומדרגותיו נתמכות בקשתות"אכן. את עינינו ביופּיֶם של הארמונות העשירים ומגדל, שגובהה מגיץ ל 83 מטרים. הכוהנים 


חומה. שטוביה . ממרים, מקיפה וההדורים, שלא נמצא דוגמתם במקום אחר. עולים על הפולם המרכזי ואחר-כך, בפולמות 
נים הגדולים בבבל בלבָנים מצופות זכוכית זכוכית תכולה, מקושט בציורים של פרים ושל / 


את כל המבנה, וסולם גדול מוכיל ממדרגה אחדים מהם אף מוקפים גנים נאים. עתה פניטיים סודיים, עד היכל-הקודש. בהיכל- 
הלת מבריקה. כך נראו אף החוטות שהוק- הרקונים, צהובים. ולבנים, ‏ המבריקים באור אחת לשניה. נמצאת שכבה נראה את מקדש נִינְמַךָּ, את מקדש אֶשָתַר ואת וקודש הזה לא היו פסלים; לא היה צורך 


סו משני צרי רחוב הנצחון. ול הרקץ התכול השמש. זהו מראה מלא-הוד ומרהיב-עין. עבה של אדמה פוריה. רואים שם צמחים השוק הסואן. רחוב הנצחון פונה כאן מערבה, בהם, כי שם שָכָן... האליל מרודך בכבודו 


| . 3 / : והוזהורדוה הי סט בזוית ישרה. התהלוכה מגיעה אל המ- ובעצמו ! בשבילו היו שם מיטה-ם 

הזה צגירו, | שורות-שורות, סה ועשרים = המרכבות-הסירות, המקושטות בזהב ובאבן- ב . בל ורוה ִנקי, מ | בכל (%מוהב אכן לא רק אנ מחייכים א ו ג חצר אַחָמַר 

. י . - ₪ - . - וירר יר ו ים המצלים עי המדרגות, דק - ₪ 2 - וז (- אי , 3 9 ו 1 

אריות, בגודל טבעי ובצבץ כתום יפה, כשלו תכלת ועליהן פסלי האלילים, עלוברות, תון 0 מתקן מיוחד מעלה את | . הוא מוקף בתים מת- זה ; אף הָרודוטוס, ההיסטוריון היווני הידוע, ו 0 
5 . ו = - ₪ 1 ו + - ₪ | -₪ , . \' הג צוו ים 

עִם פעור. תשואות ההמון, דרך השער הגדול ונכנסות 20 ,8 8 עול המדרגה גוררים עולי-הרגל והכוהנים. בין בתים אלו שראה את המקדש עומד על מכונו, כתב: 

, =43 ,7-2 = 2 


היה זה מראה רב-רושם, אך אי-אפשר לומר, למבצר. ראשונה עוברת מרכבתו של מֶרוּדך, משם יורדים המים, בצורת לבין המגדל ישנה חצר מרובעת. המגדל נראה | "אלה אומרים כי האל מבקר לעתים קרוכות 


₪ שם יון| - 
: הו פיראמי קצומה : מדרגותיו בות ביסו- במקדש ו עִ וש 9 
כי הרחוב היפה ביותר בבבל יכול היה להי- | כשסביב לפסלו של האליל עומדים ארבעה *ים ומפלי-מים קטנים, כדי להשקות את כ ראמידה עצומה : מדרגותיו רחבות ביסו כמקדש והוא נח על המושב הזה, אבל קשה 


| | / : ומפק דן, כמאה מטרים רוחכן, ואף גובהן מגיע לי להאמין בכך". 
חשב לטיילת נעימה. : כוהנים גדולים. שניה עוברת מרכבת-המלך, 
































אקאליפטוס 








| צמחי האקלים הטרופי הלח 


באזורי אקלים זה שוררים תנאים נוחים לחיי הצמחים ולכן גדלים בו עצי ענק. 

יש שם לחות בשפע :; לפעמים אין הצמח מספיק לאדות מים באותה כמות שהוא 

קולט, והתוצאה היא "דמיעה", כלומר אגלי מים מטפטפים מקצות העלים 
= | ושוליהם. 
| הגדולים שביערות העד בקונגו ובאמזונס. נמצאים באזורי האקלים הטרופי 
\ הלח. במקומות שהקרקע מתאימה, ממהר כל זרע להתפתח והצמחיה משגשגת 
| בכל *ופיה. במקומות מסויימים יש צפיפות כה גדולה של ענפי עצים, של 
| | צמחים מטפסים, של שיחים ושל עשבים. עד כי אין כל אפשרות לחדור 
| ( לתוך הסבך. 





דקל הסוכר / 
דקל הקוקוס 


אשוח אדום 


פיקוס בנגלי 


אגוז הקוקוס 


צמחי האקלים הטרופי החרב 


הצמחים הגדלים באזורי אקלים זה הסתגלו לתנאי יובש. הם גדלים ומתפתחים 

במעט מים ובקרקע מעטה. באזורים אלה אין נהרות והגשמים מעטים, ותקופת 

היובש נמשכת במשך השנה חודשים על גבי חודשים. 

כאן מתגלה כושרם הרב של הצמחים להסתגל לסביבתם. יש צמחים, כגון השיטה 
הסלילונית. ששורשיהם מעמיקים עשרות מטרים. עד הגיעם למי התהום! צמחים 
אחרים אינם מאריכים את שורשיהם עד הגיעם אל המים, ותחת זאת הם 
מצליחים לאצור בעליהם הבשרניים את המים שהם קולטים מהגשמים העונתיים. 
צמחים כאלה הם למשל האגבות המכסיקניות, האלוי ומיני הקריאוס הגדלים: 
באמריקה המרכזית ובדרום אפריקה. 
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אלון אדוס 


צמחי האקלים הממוזג החם 


אלה הם הצמחים המצויים בחבל הים-תיכוני של 
ארצנו. הטמפרטורה אינה גבוהה ביותר, והלחות אינה 
מרובה ביותר, אך הן מאפשרות בכל זאת התפתחותה 
של צמחיה עשירה ממשפחת הדגניים, עצי מאכל 
ועצים מחטניים. באזורים אלה נודעת חשיבות מרובה 
לגובה השטח מעל פני הים. הזיתים גדלים עד לגובה 
כ 1000 מטר ולמעלה מזה תופסים את מקומם הערמו- 
נים. דוגמה להסתגלות לתנאי סביבה קיצוניים מחווה 
כף-ארי האלפים הגדלה אף במרומי חהרים. 


טיפוסי האקלים העיקריים 
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צמחי האקלים הקוטבי 


רק צמחים ספורים מתקיימים בקצות כדור הארץ, 
מעבר לחוגי הקטבים, באיזור הקרח והקפאון. 

שם יכולים להתקיים רק טחבים וחזזיות, המכסים 
שטחים מצומצמים או נרחבים בכעין מרבדים פרושים. 
ואף-על-פי-כן גם שם עשויים להימצא, בנקודות גלו- 
יות לשמש וחסויות מן הרוח, עצי ערבה קטנים, 
שדרים ננסיים ואף צמחים עשבוניים המפתחים 


פרחים, כמו למשל מיני נורית, זכריני, בקעצור, 
פעמונית ועוד. 


בימות החמה כולנו צמאים מאד. 
אנשים מיוזעים ומחוממים מחפשים כל 
מיני משקאות לריווי צמאונם. 
האדם וכעלי החיים יכולים לנוע ולבקש 
את המים ההכרחיים לקיומם, ואולם מה 
יעשו הצמחים 1 הן מחוכרים הם לאד" 
מת גידולם ואינם יכילים לנוץ למקומות 
עשירים יותר כמים. קיומם באקלים 
שחון מותנה בכושרם להסתגל לתנאי 
היוכש. ואכן פיתחו הצמחים לצורך זח 
אמצעי הסתגלות מעניינים ביותר. אולם 
היובש אינו הקושי היחיד שאליו נאל- 
צים צמחים להסתגל. חלקם נתתים 
במצב הפוך. בבות גידולם קיים עודף 
|רטיכות באוויר ומים בקרקץע. צמחים 
אחרים צריכים להסתגל לשינויים קיצר 
ניים בטמפרטורה, למליחות יתרה של 
הקרקע, לרוחות חזקות ומתמידות. 
מינים מפויימים של צמחים הצליחו 
להסתגל אף לתנאים הקשים ביותר, 
לפיכך מהווים השטחים שאינם ראויים 
כלל וכלל לגידול צמחים רק חלק קטן 
מפני היבשה של כדור הארץ, 
כפי שנראה להלן, גדלה באזורים השו- 
נים צמחיח מגוונת בייתר. 


אקלים טרופי לח | ₪8 
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צמחי האקלים הממוזג הקר 


[ 


בחבלים מסויימים למשל בצפון אירופה (שבריה, 
נורבגיה), ובמרחבי סיביריה, האקלים קר מאד והשלג 
נשאר על פני הקרקע במשך שבעה או שמונה חוד- 
שים. הקיץ קצר. ולכן קצרה גם תקופת פעילות הצמ- 


חים. כדי לנצל עד כמה שאפשר את הזמן הקצר 


העומד לרְשותם, הם ממחרים ללבלב ולפרוח מיד עם 


התחדשות הצמיחה, באביב המוקדם. 
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ליח ורדים בצורת 





סוכך ושיח בעל גזע גבוה 






שיח ורדים גנסין נשתל למילוי 


צורותיהם השונות של הורדים 


אפשר להחלק את מיני הורדים לפי עונות 
הפריחה : ורדים הפורחים רק פעם אחת בשנה. 
באביב. וּורדים החוזרים ופורחים גם בקיץ 
ובסתיו; מצוּיים כמה זנים. שאם יגוּדלו במקו- 
מות מוּגנים. מסוגלים הם לפרוח גם בחורף. 
בדרך כלל מגדלים את הזנים הפורחים כמה 
פעמים בשנה. כמה זני (רדים פורחים כמעט 
בכל חודש. בזנים מספר הוּשגה הפריחה 
החוזרת תודות להצלבת זנים שונים. בין זני 
הורד יש הגדָלים בצורת שיח, ואחרים המצ- 
. ".מ - 1 י מיחים ענפים ארוּכּים; זנים מרוּבים אלה 
ּ ּ - . מטפסים. 
ורד מזן אופָ- | 
רה -- מפתח 
פרח ‏ גדול 
מאוד. מצבע 
סגי | קטיפתי; 
זוא נחשב ל- 
ורד היפה ביו- 
תר הגדל בצר- 
פת: ריחו עדין 














ורד מזן בַּ, 

מ בְּטינָה -- בעל 

לגור למחצה, "שולי עו" פרח 
תו משוננים 1 











מורד-הכר ער הורד בימיכנ 












שיח ורדים מספס על עמודים 








ורד מזן שארל מאלרן -. 








בצדק זכה הורד לתואֶר. 
"מלך הפרחים.* 
בעל פרח בולט, "שעלי- 
כותרת! | גדולים וצבעם 
אדום כהה 


שיחי-הורד שמגדלים אל- 
תם לנוי מצטיינים בתכוּ- 
נות הרצוּיות לגנן : גזעם 
פסוט וחזק. הסתעפותם 
מרוּבּה ורב-גונית:; הם 
בעלי פרחים ריחניים ב- 
צבעים וגוונים מרוּבים 
ושפע של צוּרות פרחים 
ותקופת פריחה ארוּכה 
וחיים ארוכים. כמו כן קל 
לבצע הרכבות בשיחי 





החיצונייס. הם 
רהבים ובעלי 








2 0 
. מגדלזרדים הורד, ועל-כן מצליח הגד > 
"ה מעביר במכחול נן לקבל צוּרות וצבעים 
. / את האבקה של 
ר 
ז הרול שונים של השיחים וה- 
לקות של זן פרחים. 
צבע לבן ללא ורד מון סוראקה -- בעל פרה ו בין ‏ מגדלי קר 
רבב. ריחו עז גדול, בצבע אדופ עם גוונים סגולים של הזן הרא- ג 
שון הורחקו ה- שהתמחו בכך והם עמלים 
אבקנים, | כדי : 0 
לסנע ו בסבלנות שנים על שנים, 
עצמית כדי להשיג את הגוונים 
ורד מזן גרָיס ממוּנאקו -- בעל פרח 
גדול שצבע עלי-כותרתו ורוד עדין הנפלאים ביותר או צורת 


פרח מסוימת. 
הכלאת 
אחת הפעוּלות העדינות ביותר המכוּונות לק- 
שוח בן אלף שנים 





וריז בלת פרחים בעלי גוונים וצורות חדשים היא 
, ההכלאה. בהכלאה מעבירים את אבקת פרח 2 
, אחד על העלי של פרח שני. אומדים את %: 
מסתבר כי מיני ורד הופיעו על פני כדור-הארץ לפני האדם. נמצאו ₪ | שי מספר הזנים השונים שנתקבלו עד כה ב25.600. 
שרידים מאוּבּנים של ורדים בני כמה מיליוני שנים. בבית-הנכות |\ / 39 הזגים. השכיחים כיום מספרן כאלף. 
של הורדים, בפרבּרי פאריס, יש, למשל, מאוּבּנים של ורדים שנמצאו , , הזנים המצטיינים ביופיֶם נרשמים כ"פאטנט"? 
במרבּצים מך העידן מִיאוָּק. מאובּנים אלה הם. איפוא, בני 20 
מיליון שנה לערך. 
שיח הורדים העתיק ביותר גדל ליד 


הכנסיה של הִילְדְסְהִים, בגר- 
מניה. זהו שיח בעל פרחים אדמדמים. שקוטר גזעו מגיע לחצי 
מטר וגובהו 13 מטרים. מסתבּר כי נטעו אותו באחת השנים 
הראשונות של המאה ה 11. לעומתו, שיח הו 


רד שהוא בעל השיא 
העולמי במספר הפרחים שהוא מניב הוא ורד ממין בּאנְקְסִיה, 


הנמצא בטולון שבצרפת, הנותן בכל שגה יותר מ 50,000 פרחים. 


עלישם מגדליהם, הנעשים על-ידי-כך לבעלי- 
/ הם הבלעדיים. אם אחרים רוצים לגדל אותם, 
עליהם לשלם לבעליהם כבעד זכוּת-י!צרים. 
בדרך כלל קורא המגדל שם מיוחד על הורד 
שהוא מצליח לקבל מתוך הכלאה. 
266 -- הצבעים שהמכליאים מצליחים להשיג הם 
| , % \ באמת נפלאים ; כלוּלים בהם אדוםישני וצהוב .1 
\ מוזהב, לבן-צחוּר וסגול. חלום המכליאים הוא 
להגיע, בדרך של הכלאות והרְכּבות המבו- 
צעות בסבלנות רבה, לבןפַלאִים שלא הושג 
עד כה. הלא הוא ורד בעל פרחים כחולים. > 








ורד מזן באקארה-- 


1 של גבעולו גבוה ביו- 

-6 תר והוא נושא פרח 
\ , . . מצבע אדום. עלי 
ל א מע -, | . י/ כותרתו מעין קטי- 
102 פרחו גדול מאוד וריחני\ 























, 
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גים להם הורי החתן ובידיהם 
אבוקות בוערות. הכלה גוסעת 
בכרכרה, לצידה בעלה ושוש- 
בינה. 


כמעט כל הרחובות הם מודרגים, 
כי העיר בנויה בצלע ההר. אכן, 
מעטות היו הערים ביוון שגיבגו 


במישור. 
1 


** בקרבת הבאר מצויים בתי- 
-=יציקה. המים נחוצים שם 
לחישול הארד. 


אחד האיכרים נוסע אל 
השוק. הוא מביא בעגלתו 
כדי שמן תוצרת כרם 
הזית שלו. 


אל בארות העיר מזרימים מים ממעינות מרוחקים באמצעות 
תעלות תת-קרקעיות והנשים דואגות לאספקת המים לבתים. 
הן נושאות את הכדים על ראשיהן, בהשעינן אותם על 


הקדרים מייצרים כלי-בית 
שונים, וגם צעצועים: 
בובות מתפרקות, עגלות 
וכרכרות זעירות, חיילים 
ופרשים ומסיכות משעש- 


בשוק אפשר לראות 
את כל תוצרת הכפר 
היווני: דגן, קטניות, 
כרוב, אספרגוס, שום, 
תפוחים, תאנים, ענ- 


= בים, דבש, אגסים, 


רימונים, | חלב צאן 
וגבינות. בגלל המח- 
סור בשדות מרעה לא 
היו מרבים בגידול 
בקר. לפיכך גם לא 
הירבו באכילת בשך, 
אך דגים היו בשפע. 
הגברים היו יוצאים 
כרגיל לשוק, לערוך 
בו קניות. 


עלם נוהג בעגלתו המהי- 
רה. כלי-רכב קלים אלה 
משמשים את בני-הטובים 
במסעיהם הקצרים ובנסי- 
עותיהם בתוך העיר. 


ה"אגורה", משמשת שוק וגס מרכז לאסיפות האזרחים. 


8מיוענו לתקופה של לפני 


\ לנ 
אגבשָבך, מתגלים ל 


-אחר מערי לומת בונג 
%לים אופייניים 8ל תרכותה 


הגדולח בעבר. \ ן 
/ 1 , 


הלימודים-- מתקלימים = במק ים ְּ 
התלמידים לומדים חשבוןך" בעו 
| ש] וכן לומדים הם לנגן. הנגינה 


אחד העבדים 


בן אדונין.-אל ית הס 
> כשהוא ‏ נושא: על שכמו = 


וכמו 7.7 7 
את ה"לירה* (נבל קדום). 


00000 / 
5 2 0 


בחצר זו עוסקות נשים 
ה על נול 


נואם משמיע דב- הילדים היו 
רו ב"אגורה?, ה- בחישוקים, 
רחבה המרכזית בה בימיגו, 4 9 
התקיימו האסיפות. ₪1 + > . ד 
.ו ם מן] המעמד המכובד יצאו כמעט 
תמיד בלוויית שפחה שחחזיקה את 


2 השמשיה. 


1 6 9% ' 


או | שש ₪ ו 
1 4 
הלד ללסתעשעוו 


שערת- 7 
ה 























מסאנה 
5 


-- אורכו של חרק 
זה כ 


12 סימ. הוא טורף 
בעלי חיים ובעיקר חר- 
קיס: הוא תופסם ברגליו 
הקדמיות ומגישם לפיו 
המזויין בלסתות חזקות 
מאד. הסאגות הן מהג- 
דולים שבחרקים. גם ב- 

ארצנו מצוייס מינים של 

סאגה. 
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כנףפיעלה -- קרוי כך מפני שכנפי 
החפיה שלו דומות לעלים. לפ- 
עמים יש עליהן אף כתמים סי- 
פוסיים, חומים חלודים: הפנף- 

עלה חי באיוור הטרופי באמרי- 

קה, צבעו וצורת כנפיו, הדומות 
לעלים, מעלימים אותו להפליא 
בין הצמחיס. הוא מזכיר כתמים 
הנוצרים על ידי פטריה טפילה - - 
חלדון המצויה על צמחים. 






אִפִיפִיגֶר -- והו חרק 

חסר כנפי תעופה. כנפי 
החפיה קצרות מאד, 
הנחבא בשעות היוס בין 
השיחים: גופו עבה, צב- 
עיו בולטים לעין, בטנו 
גדולה. הזכר משמיע 
קולות בשרידי כנפי הח- 
פיה שבגבו- חרק זה 
נפוץ) במרכז צרפת וב- 
דרומה. 


0 
וי 


7 
שש 


2 





הר -- החרקים אינם מצויירים כולם 
לפי אותו קָגַה מידה, 


> כנף-עלה 







הערצב המצוי - 
ברגליו הקדמיו 
מחילות בעפר, 
הצמחים ו 
כולו. 


אורכו המכסימלי 6 ס"מ. 
ת החזקות חופר הערצב 
וכך הוא מגיע אל שורשי 
נוגס אותס, עד כדי המתת הצמח 


הקן שהערצבה חופרת להטלת ביציה הוא 








צרצר הבתים 


הבתים -- אורכו המכסימלי -- 2 ס"מ: כפי שמעיד שמו 
רצר | . 
0 מעדיף צרצר זה להשתכן בבתי האדם 
ל ו להתיישב ליד האח, כדי ליהנות 
אירופה בנטיית 
א מפורסס ב 
הו 
החוס: 
+ וא נחבא בסדקי הקירות או בפינות אפלות, בלילה הוא 
ה 
0 פלמצוה לו מזון- הוא מכלה ברעבתנות דברים שונים 
יוצא . 
נים : אריגיס, נייר, ספרים, ממתקים, ממרחים וכו 
ומשונים : 


מלאכת מחשבת אדריכלית. הערצבה מתקינה אותו בעומק 
כעשרה סנטימטרים ומשווה לו צורת ביצה. תחילה היא 
מהדקת את הקירות ברגליה, ואחר כך מטייחת אותס ברוקה- 
הערצב הוא אחד החגבים המעטים, שאינם נרתעים מפני מים. 


כשהוא מגיע בדרכו לזרס מי השקיה או לשלולית, הוא עובר 
אותס בשחיה. 





משפחת החרגולים -- החרגול הירוק -- 
האורך כ 4 ס"מ, ואף למעלה מזה.: חוק 


זה מצטיין ביפי צבעו הירוק והוא נפו\ 


באסיה, באירופה ובאפריקה 


, ומצוי בארצנו. החרגולים הגדו- 
לים הם טורפים. 


יש חרגולים קטניס הנזונים בטרף קטן כמו 
זבובונים, והם אוכלים נבטיס, כפתורי פרחים. 





הנקבות של התגבנייס מטילות את הביצים בקוקע ובתוך גבעולים של 
צמחים, בעזרת צינור הטלה אשר בקצה האחורי של גופן: 





יש חגבנייס כמו החרגול הירוק, שאצלס צינור ההטלה של הנקבה אווך לו 
ודמוי חרב- אצל נקבת הצרצר הצינור ארוך וצר- 


לעומת זאת צינור ההטלה של נקבות החגביםס קצר מאד והנקבה המטילה 1., 
2 י - 

את ביציה באדמה תוקעת לתוכה את כל בטנה ומבטיחה עלזידי כך 

שהביציס מוטלות בעומק. 
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יש חגבניים צמחוניים, כמו החגבים למיניהם, וטורפים, כגון החרגולים. 


י 
רוב החגבנייס שוכניס בשדות בור או בין שיחים. יש מיניס המשתכניס 
גס בבתי האדס, כמו צרצריס מסויימים. 


יש חגבניים שאינם גורמים נזק לאדם, ואלה מהווים מבחינת מספר 
המיניס את הרוב הגדול, אולס יש ביניהם גם מזיקים קשים, הטונים 
בגידולי התרבות, כמו הארבה. 


הארבה הוא שס כולל לחגבים הנודדיס בלהקות עצומות: להקות הארבה 
הכוללות לעתים מיליוניס של חרקיס המופיעיס כעננים המכסים את 
עין השמש. הס באיס בהמוניהס לארץ פורחת והופכיס אותה לשממה. 


בעבר עמד האדס חסר ישע מול סכנה זו, אולס בזמן החדש פותתו 
שיטות עיקוב והדברה. 





צרצר השדה 


צרצר השדה -- אורכו המכסימלי 2--5 
סימ, זהו החרק המשמיע את צרצווו ‏ | / 
בשדות בלילות קיץ. במשך היוס הוא ‏ | 
חבוי בתוך המאורה שחפר לו בקרקע, | 
עס דמדומים יוצא הצוצר החוצה, אוכל 
(עלים, נבטיס וכדומה); נחבא בעשב 
ומתחיל לנגן: יש שנגינתו נמשכת שעות 
על שעות. 

לצרצר זה צבע שחור מבריק ן 


אִיקָאנְתוּס - חרק קטן -- נפוץ ברוב חלקי ארצנו: מחושיו הדקיקים 
ארוכיס יותר מאורך גופו- מראהו עדין וקול צרצורו נעים ביותר. 
האיקנתוס נמנה עם הצרצרים אך בניגוד לצרצרים, שהם שוכני אדמה, 
חיים חרקים אלה על שיחים ועשבים ויש שגס על עצים ונזונים מכנימות 
עלים וזחלים קטנים. הביצים מוטלות בתוך ניצנים או ענפים רכים: 
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בעלי-חיים הנושאים משאות = 


כירוע גוררים השלשולים עלים לתוך מחילותיהם שמתחת 
לפני הקרקע. נשאלת השאלה: כיצד יכולים בעלי-חיים קטנים 
אלה, שאין להם כלל גפיים, לשאת דבר מה ולהעבירו ממקום 
למקום 1 התשובה היא: השלשול תופס את קצה העלה בפיו 


הזעיר, וגורר אותו לתוך מחילתו הצרה. 
ואיך יועבר עלה כה רחב דרך חור קטנטן? התשובה פשוטה : 
לשם כך צריך לגלול אותו. ואכן, קצה אחד של העלה נסחב 


לתוך המחילה, וקצהו האחר המזדקר עדיין בחוץ נגלל והולך 
בצורת גליל. ככל שהעלה נגרר יותר ויותר פנימה, מושלמת 


גם גלילתו, עד שהוא מקבל צורת גליל צר. 
ולא השלשול בלבד מסוגל לסחוב משא, אם נחקור בדבר, נמצא 


שכל בעלי-החיים מסוגלים לכך במידה זו או אחרת. בתמונות 
בפרק זה נראים "משאות" שונים, והשיטות השונות שמשתמשים 


בהן בעלי-החיים לנשיאתם. 


ק קם 


המשא הרגיל ביותר של חיות רבות הוא -- 
ולדותיהן. אותם נושאת החיה בזהירות יתירה. 
בתמונות מימין רּואים אנו את הכלבה (1), את 
החתולה (2), את הדובה (3) ואת הסנאית (4), 
כשהן נושאות אחד מגוריהן בפיהן. כל אחת 
מהן אוחזת את הולד בדרך שונה, אולם אינן 
פוגעות אף פגיעה קלה בפרי בטנן,. אם כי 
בפיהן שיניים חדות מאוד, שפגיעתן רעה. 


לעומת זאת. הבָּאבּוּן (5). דוב הכיס (קואֶלה) 
(6). האופוסוּס (1). דוב-הנמלים (8) והפְנְגוּלִין 
("חיית הקשקשים") (9) נושאים את גוריהם על 
גבם. אין מחזה יותר מגוחך מלהקת באבונים 
הרצים ומקפצים: כשהקטנים הרוכבים על גב 
אמותיהם נראים כפרשים קטנים בשעת מירוץ 


מכשולים ! 


בין חיות היבשה ראויים המכרסמים לפרס מיוחד 
על מיבצעי הובלה. נזכיר כאן דוגמאות אחדות 


-- בתמוגה לא הוקפד על יחס הגודל ]| | , 








+בעליהחיים. ,רו , ב :| = % 7 
כשהם נושאים משאות (הומרי בניה, טרף או ולדותיהם), כל אחד בצורה אופיינית אחרת. 


בלבד: 
באמריקה הצפונית נפוץ עכבר יער (10), בתמונה נראים בעלי-חיים שונים (יונקים ועופות) 


וכן סנונית (17) הנושאת במקורה קש וברץ לבניית קינן, או שציפורים אלה 
מביאות זרעים וחרקים להזנת גוזליהם. אך יש עופות שמקורם משמש כשק 























המצטיין בבולמוס לאיסוף חפצים שונים, במיוחד 
חפצים בעלי צבעים עזים (פקקים. עפרונות, 
כפתורים, סיכות וכד'). את כל המציאות הללו 
הוא מערים מסביב למאורתו. לפעמים משאירים 
עכברים אלה חפץ אחר במקום החפץ ה"גנוּב". 


תה 


₪ | | גיסו להסביר תופעה מוזרה זו בהנחה שהעכבר 
הרואה חפץ הבּולט לעיניו ומגרה אותו בעת 


שהוא כבר נושא בפיו חפץ אחר, מוציא את 
הישן מפני החדש ונוטל את החדש. ואולם אף 


א 


לאור השערה זו יקשה להסביר את מעשהו של אותו עכבר שרוקן את כל 


האגוזים מתוך קופסה ומילא אותה חלוקי אבנים ! 
הבונה (11) נושא בשיניו את הענפים שהוא משתמש בהם לבניית הסכרים. 
ברגליו הקדמיות ובפיו הוא נושא גם את הבוץ שבו הוא טח את הסדקים 


בבנייניו. 


האוגר (12) הוא אחד המכרסמים המעניינים ביותר באירופה. מנהגו לאגור . 


מזון, בעיקר גרגירי חיטה, בשני כיסים גדולים שבלחייו. לאחר שמילא את 
כיסי לחייו עד שפניו נפוחים מאוד (כיסים אלה כה גדולים, שהם יכולים להכיל 


עד מאה גרם גרגירים), הוא חוזר אל מאורתו, ובה הוא פורק את "הסחורה", 


עופות 

אף בין העופות יש מינים הנוהגים לשאת את אפרוחיהם על גבם, כשהם נלחצים 
בין הכנפיים החזקות. כך נוהגים בעיקר עופות מים. 

בתמונה רואים אנו ברבור (13) המשמש "ספינת שעשועים" לאפרוחיו. 

עופות רבים משתמשים ברגליהם לתפיסת עצמים שונים. העיטים (14) וכל 
הדורסים האחרים הבונים את קיניהם במרומי הצוקים מענפים ומבני-שיח, 
נושאים לשם את חומרי הבניה ברגליהם. אותן הרגליים מסוגלות כמובן לשמש 
גם לתפיסת טרף (15). ואולם רוב העופות משתמשים לצורך הובלה במקורם 
דווקא. בתמונה רואים ציפור הדומה לדרור נושאת במקורה ענפים דקיקים (16) 


לאיסוף מזון. המפורסם שבהם הוא השקנאי (18), שים לב לשם! מקורו מצוייד 
בשק העשוי להכיל קילוגראמים אחדים של דגים. 


עוף אחר המצטיין בחריצותו בנשיאת משאות הוא "בונה הסוכות* (19), החי 
בגויניאה החדשה. הוא בונה מאלפי זלזלים סוכה מוצקה כל כך, שאפשר לנטלה 
ולהשתמש בה בתור סל פירות. ליד קירות סוכתו מניח העוף המוזר אלפי אבנים 
קטנות צבעוניות, שהוא מלקט ונושא במקורו. לאחר שקישט את הסוכה בצורה 


זו, הוא מצפה בסבלגות עד שתימצא לו בת-זוג. 














"סייפן" -- דג (משריץ דג 
מדרוס מכפיקו. 
החלק התחתון של ז 


כאורך הנוף כולו. זהו כנראה קישוט 
בעונת הרביה. 


יגים) המתרכה בנקל. 


"פָלַאסִי" -- אחד מדני 


ו !יקי 
הוא עירני ובעל אופי נוח. משריצי חיים, מאריכים 


ומתרבי כנקל. נחוץ לו שפגן מזון צמחי 


כין ה"פלאטים" והסיפנים השייכים לאותה משפחה 


-- שו 


לו במישוש העצמים המוטלים מתחת למים 


ואירר 


;2- ו'2- 


אצלס טיפול בביצים. הזכר מכין "כן" מ 


ווו-ן - 


הקן עד בקיעת הצעירים. 


-=עלי\ 


וי א'- 


בוש 


מסזרח הודו. 


"רג הזהב" -- מוצאו מסין ויש לו זנים רבים, וביניה 


בעלי סנפירים גדולים או בעלי עיניים טלסקופיות. 


- ,? 





"בינית סומאטרה" -- זהו דגיג זהב קטנטו 
המסתפק במועט. בצעירותו הוא עשוי להיות אורח רצוי 
בכל אקואריון אלא שבהתבגרו הוא נעְשה תוקפני והוו 
מסוגל לפגוץ אף בדגים גדולים ממנו. 


ב "יקנ 


8 \ | | "ראִסְבּורֶה" --- אחד הדגים היפים ביותר באקואריון. 


| ְ "רג הניאון" --- זהו בחיר לבם של כל חובבי האקואריון. 
| דגיג קטן, מבהיק המכונה "דג הניאון", מפני שלגופו 
| 


ברק הדומה לאורה של מנורה פלואורסצנטית. 


0 | | "טמרה" -- דג שמוצאו מפאראגואי, והוא שכיח 
₪ | באקואריונים. אופיו שקט והוא מאריך ימים ושנים. 


"סְקאלַארֶה" -- רג וה ראוי בהחלט לתואר "מלך 
האקואריון", הן בזכות מראהו המוזר והנאה, והן בזכות 
התנהגותו השקטה והאצילית, אך אינו שחין זריז. 
ו במולרתו, בבראזיל באמאזונס, הוא שוכן בסבך הצמחים 
\ במים שקטים. 


= 


נב הזכר דמו?י סיף וארוך מאד 


המופיף נוי לזכר 


מדגי האקואריון המקובלים ביותר. 


ושהיר - - 
וי ואסור שהטמ 


פראטורה תרד מתחת ל 20 מעלות צלזיום. נְשו הכלאות 


קבלו בצאצאים צירופים שונים של צבעים ואורך הזנב. 


"גוראמזי תכול" -- שני גדילים ארוכים, (שהם גלנול של 
סנפיר הנחון), שהדג יכול להמותם לכל עבר, מסייטי 


מאד, ואינו מתקוטם לעולם עס דנים אהרים. מוצאי 
מהודרסין ומאיי הדרום. הגוראמי הוא מהדנים שיש 


ללה וחויח ‏ הצח 
שרפ 


--| \ - יורוורג קב,. 
ונגצרות מבועות אוויר וריר הפה. הקן נמצא בין צמחי 


מים והנקכה מטילה תחתיו את הביצים. הזכר שומר על 


"אנִיו עקוד" -- אחד הדנים המצטיינים ביותר בטירנות 
וברוב מרץ. הוא תמיד בתנועה, עובר בזינוק מקצה 


האקואריון ועד קצהו, ומחיה אותו בצבעיו הנאים. מוצאו 


מוצאו 


יכזים 


ונת- 


= 


4 









"קוךרירורְאפ" -- מיני הסוג קורידוראס 
שייכים לשפמנונים. הוא אחד מתושבי 
האקואריון המוזרים ביותר ומאריכי 
חימים ביותר. 
בגופם המשולש (בחתך רוחב) ובגחו- 
נם השטוח הם מותאמים היטב לחיים 
עֶל הקרקעית. הם אוכלי בשר פגרים 
וכן בולעים בפיהם הפעור את השיי- 
רים שמפילים הדגים האחרים. באופן 
כזה הם "מסייעים הרבה בשמירת 
הנקיון באקואריון. 


דאניו עקוד 


רבילת הדגום 


באקואריון מגדלים גם דגים מטילי הבי- 
צים שאצלם הנקבה מטילה את ביציה אל 
המים. הביצים מתבקעות כעבור פרק זמן 
מסויים, ומגיחים מהן דגיגים. רבייתם 
של דגים מטילי ביצים באקואריון כרוכה 
בקשיים, והצלחתה מותנית בניסיון רב 
של המגדל. אחרת היא דרך רבייתם של 
דגים משריצי חיים -- הנקבה אינה 
מטילה את הביצים, אלא הן נשארות 
בבית קיבול מיוחד בבטנה עד להתבקי 


עותן, ואז פורצים 
הדגיגים אל החוץ. 
רביית הדגים המש- 
ריצים אינה כרוכה 
בקשיים, אבל בעת 
ההשרצה יש לבודד 
את האמהות מן הד- 
גים האחרים, שאם 
לא כן הם יזללו את 
הדגיגים! האם אינה 
דואגת לדגיגים אח- 
רי ההשרצה. 


הונת הוח מילים 


דגי האקואריון מסתפקים במועט, ודי להגיש להם מזון פעם 
אחת ביום. זכרו כי הסכנה שהדגים ימותו מעודף מזון (מחמת 
קשיי עיכול) גדולה מהסכנה שיגוועו מרעב. ועוד זאת: המזון 
שאינו נאכל מתפרק מהר : לאחר הירקבו הוא מרעיל את המים. 
והדגים עלולים למות בגלל זיהום המים. 

דגי האקואריון רגישים מאד לאיכות ה 


מזון -- אם ברצונכם 
לקיים אות 


ם זמן רב, הגישו להם רק מזונות מתאימים, ובעיקר 
הימנעו מהגשת פתיתי לחם רך או פירורי צנימים, דבר שעושים 
בעלי אקואריונים שטרם רכשו נסיון. 






% מינים שונים של דגי נוי 
מצוייד היטב צריכים להימצא : 
מאוורר (מתחת לחול) ; (2) מסנן ; 


3 גוף חימום ; (4) תרמוסטאט ; (5) מד- 
חום. 


לא קשה להשיג את המזונות הנאותים והם גם אינם יקרים. נציין 
אחדים מהם: 


דפניות, סרטנים קטנטנים החיים במים מתוקים, אפשר לצוד 
אותם ברשתות מיוחדות באגמים, ואף אפשר לקנותן מין- 
בשות בחנות. יש תולעים טבעתיות זעירות החיות במים 
עומדים, והן נמכרות בחנויות של מזון בעלי-חיים. כשאין מזון 
חי, אפשר להגיש לדגים מוח, כבד ואף סתם בשר טרי, אך את 
כל אלה יש לקצוץ לפירורים דקים. 


בחנויות לאקואריונים מוכרים מזון לדגים המכיל תערובת של 
חומרים מזינים. 





















































| פיליפוס השני, 


"אתונאים, אתם נוהגים במלחמה כפראים 
המתאגרפים. כשהם סופגים מהלומה בחלק 
אחד מגופם, תיכף מכסים אותו בידם. וכשנפגע 
צד אחר, מעבירים הם את ידם לשם. אך התגו- 
ננות פירושה מניעת קבלת המהלומות, קידום 
פני הרעה. -- זאת אינם יודעים, ולזאת אינם 
מוכנים. גם אתם נוהגים כמוהם. כובש פיליפוס 
את החרסוניסוס, מיד אתם שולחים תגבורת 
לשם. משתלט הוא על מעבר התְרמופִּילִי, מיד 
אתם רצים לתרמופילי. באשר הוא הולך, אתם 
רצים אחריו, כאילו היה הוא מפקדכם ולא 
אויבכם... " 
במלים אלו הוכיח דְמוּסתֶנְס, המדינאי האתונאי 
הנודע, כנואם מזהיר, את בני עירו (בשנת 240 
לפני הספירה). בסדרת נאומים נלהבים, הסתער 
דמוסתנס על פיליפוס השני מלך מוקדון, שהיה 
אויב מולדתו. בנאומים אלה, הידועים בשם 
"פיליפיקות", על-שם האיש אשר 
נגדו כוונו, הלהיב דמוסתנס את בני 
עירו למלחמה נגד מלך מוקדון. שם 
הנאומים האלה נעשה לשם 
דבר. גם היום קוראים "פילי- 
פיקה" לנאום חריף המתקיף 
אישיות או מוסד. 














+ ובר הו חורל "שיל 
בן מפורסם 


כולנו יודעים את שמו ואת מיבצעיו של 
אלכסנדר מוקדון, המכונה "הגדול", שכבש 
בסמוך לשנת 330 לפני הספירה, תוך זמן קצר ממלכה 








עש רחבת-ידיים. אולם אלכסנדר מת בדמי ימיו ולא היה סיפק | 
5 בידו לייצב את ממלכתו. עם הסתלקותו נתמוטט הכל עד | 
מהרה. התהילה שיצאה לו לאלכסנדר יכולה להיראות ‏ | 


כמוגזמת ביחס להישגין. מסע הכיבוש שלו היה אמנם 
מפואר, אך ממלכתו לא האריכה ימים. | 


"והקושוע שש טקמשאר שג ייד = - - 






מושומטחחאוש 





מלך מוקדון, 









ביותר בחייו של פיליפוס השני, כי במעמקי 
נפשו הוא העריץ את היוונים והיה מוכן 
לכל. ובלבד שהיוונים יחשבו אותו כאחד 
מהם. היוונים. ובראש וראשונה בני-אתונה, 
לא רחשו לו חיבה. 









זאת משימה קלה. היה עליו למצוא תחילה פתרון 


ע בפנים ממלכתו. פיליפוס הצעיר. שאז מלאו 
עתים שנה, פתר אותן הבעיות בכשרון של 


משתלט על יוו 



























פיליפוס ]1, אביו של אלכסנדר, עלה על בנו בזה שהוא לא היה רק איש/צבא מזהיר אל ' 
ך 2 ם. מדי 4 
מעולה. כמדינאי הוא בנה ממלכה גדולה ואדירה וגילה כושר דיפלוקטי כאיסטרטג, הוא 4 משהסדיר את כל הע4עים בתוך הממלכה, החל לתכנן 
, ו יל / : 
שציא את מסעותיו נגד יוון. ע /ענת לבחון את סיכוייו. הוא 
ב 








, ששכנו על חופו הצפוני 
על מספר מכרות-זהב 


מערך קרבי חדש ורב-עוצמה, את ה"פאלאנכסי, אשר שום אויב לא 


/ ג; (ה"פאלאנכס? 
מערך של חיילים חמושים בנשק כבד בחזית ארוכה ובמספר שוראף. בעומק)/ / 5 


התקיף את הערים הקרובות 
ש הים האגיאי, והשתלט ש 





























לא נגזים אם נאמר, כי פיליפוס, היה אחד המלכים הגדולים 
מפורסם מבבו. 6 ם. עליידי כך הבטיח לעצמו שנסה גבוהה. בשנים <> מקדוניה 
ו לא החמיץ פיליפוס כל//קודמנות לפגוע : 
לקרה רםיבצציו לתה %חונה ובאינטרסים שלה. בשעה החשובה 
פיליפוס צולד בשנת 382 לפני הספכרו נט 2 בי / יווו, עה אתונה, המטרה העיק לתככיו 
ולהתק 2 בזה 0% כרת פיליפוס בריתות ע6 





עם-בריתה תקף. 


יח 4 ס בשנת 346 להצטרף א 4 
שה"6/ מעין ברית פולחנית- 


יה 2 המאושר 


: תערובות 5/קנ האויב/ 
צעל שנים 


תיה של אע ואת 
גסופו של דב 2 





הראשון זכה בגיל ארבע-עשרה, עא%ש 
ערובה בידי העיר תבי. שם'עש 

כאנשי-מלחמה וכאיסט 
שרכש נגד אלה, שהיו 












ו 





עקוכתר 











. 




















היו מוכנים לחת צווארם בעול זרים. ובוודאי לא 
בעולו של מוקדוני. שנחשב בעיניהם כ"ברבאר". בין 
חברותיה של מועצת האמפיקטיאוניה נתגלעו עד מהרה 
סכסוכים ומריבות. ואין כל פליאה בדבר, שפיליפוס השני, 


מלך מוקדון. התנגש מיד במלחמת דמים עם אתונה. הקרב 
התחולל במישור חִירוניאָה. מול צבאות אתונה ותבי ניצבו 
טורי המוקדונים, הפאלאנכס. פיליפוס עצמו השתתף בקרב 

וכן גם בנו אלכסנדר, שהיה אז בן שמונה-עשרה. בשורות 
האתונאים היה גם דמוסתנס. מתנגדו של פיליפוס. היה זה 
קרב קשה ואכזרי לשני הצבאות. בסופו של דבר היתה יד 
היוונים על התחתונה. הם לא יכלו לעמוד בפני יער 
חניתות, שניצב לעומתם. ה"חטיבה הקדושה" של בני תבי 


הושמדה כליל, וו3,000 בני אתונה נפלו בקרב. 


הם לא 


יוון נפלה בידי פיליפוס השני והוא התנהג אתה ברוחב-לב, 
את האויבים לבני-ברית. הוא בינס 
בקורינתוס ועידה בהשתתפות נציגיהן של כל הערים 
היווניות והקים את ה"חבר היווני" שהקיף את כל תושבי 
יוון. עם חבר זה כרת פיליפוס ברית הגנה הדדית. 


מתוך תקווה להפוך 


| קי צוך יוה מוסי םת כו 
| מיד לאחר היווסד חבר ערי יוון, הגיש לה פיליפוס את 
| הצעתו לארגן בכוחות מאוחדים מסע מלחמה גדול 
| נגד האויב המשותף, נגד פרס. הוא קיבל את הסכמתה 
| וחזר למוקדון לנצח על ההכנות. אולם כאן נקפר 


]| לפתע פתיל-חייו: הוא נרצח בשנת 336 לפני הספירה 
| וסיבות הרצח אינן ידועות. 


/ 
0 












| הפאלאנכס המוקדוניים. זהו מערך קרבי, שהומצא ע"י פיליפוס השני. 

לשווא הסתערו צבאות האויב עַל יער חניתות זה, בנסותם להבקיעו. 
| בקרב ליד חירוניאה, שנתחולל בשנת 338 לפנה"ס היכה הפאלאנפס 
המוקדוני את צבא יוון שוק על ירך. 














5:2 


בערים הגדולי 


0 


בנ בבר 


הגוהוווווַוווג\\ 


הההשיייר 
וא גות 


ות = דיו של האדם הקדמון היתה מציאת מקלט בו יוכל 
להימל מפגעי הטבע, לישון בלילה לאל 4 5 9% 5 / 
תחילה שכן האדם במערות טבעיות בסלעי ההרים. במרוצת הזמן למד לבנות 
לצצמו מגורים לפי צרכיו. 
הבתים הראשונים היו בתי חומר או צריפי עץ פשוטים. במרוצת הזמן למד 
האדם ללבון לבנים ולשורפן בכבשן. כן למד לסתת אבנים ולהשתמש בהן 
להקמת בתים גדוליָם ועמידים יותר. אולם לראשונה לא היה שוני רב בין 
הבניינים, כי הצרכים היו פשוטים והיכולת מוגבלת. 
עם התקדמות התרבות, הרגישו בני אדם את הצורך לבנות סוגים של בניינים 
שיעגו על הדרישות השונות. נסקור להלן את סוגי הבניינים העיקריים : 


מאציש מ . 
- 1 2 ישיש 7 


ברחו 


ברורררהו 


או 


צ 


ו 


רו רררברררו 


הט ירה היתה מיבנה טיפוסי לימי הביניים. בטירה גר האדון 


מבוצר היטב. 


4 


הפיאודלי עם משפחתו. היא היתה מיבנה גדול, 
עם חומה וצריחים. טירות רבות נשתמרו במצב טוב עד לימינו. 


ור ו . יּ : הנו מיבנה פתוח גדול. בו מקיימים תהרויות ספורט. קיימים סוגים 

בית דירות : | 4 7 יְ \ 

ג 9 6-7 | וו | % % : % בית וה שונים של איצטדיונים. בהתאם לסוג הספורט שהם מיועדים לו: כדורגל, כדורסל, 
' כ ית 7-7 | מרוץ סוסים. אופניים. מכוניות. 


: 
\ 
.- 1 
| 
+ 


האיצטדיון הוו חי 


7" 


בהרים אפשר לראות בקתות נמוכות 
שנבנו בניה גסה. להקמתן שימשו 
האבנים והעצים שבסביבה ובהן גרים 
בעיקר רועי הבקר והצאן הרועים כאן 


את עדריהם בקיץ. 


הצריף הבנוי עץ הנו מיבנה אופייני 
להרים הגבוהים. בחורף הוא מתכסה 
לעתים בשלג ואינו נראה לעין. 


בית חווה הוא מיבנה או מכלול של מיבנים במשק בודד או 


קומות רבות., הּמחולקים לדי- 0 ב בכפר. בדרך כלל מסודרים המיבנים מסביב לחצר גדולה. בית יְ ביקתה 
ןו - אה החווה כולל מיבנים שונים לכלי עבודה, בהמות ואכסון היבול, 


כאלה יכולות לגור משפחות בנ 


בית דירות. כלומר של בתים 


.5 1% 
0 1 ת. ים מסוג זה, בסגנונות שונים. נמ- מלבד מגורי האיכר ומשפחתו. 


צאים לרוב בערים. 


₪ : - - 


בתמונה רואים אנו מיבנה המשמש מוסך למטוסים. מיבנים 


0% ארמון. זהו בנין גדול "ל 
החווילה היא בית מגורים למשפחה אחת. 
דומים משמשים מחסנים, בתי מלאכה במפעלים תעשייתיים, 


| יא בעל סגנון מיוחד ויפה 
= מבחינה אדריכלית. ארז העומד על פי רוב, בתוך גן. בונים אותן במקום 
מונות מרובים. שנבנו ו [ בו הקרקע אינה יקרה והנוף יפה: בסביבות 
לפני מאות. שנים. ‏ מד יּ : 2 העיר, על חוף הים, על גבעות או בהרים. 
שמשים עתה כבניינים 
ציבוריים. כבתי עיריה, 
בתי ספר. מועדונים 


וכו'. 


בי זן 


מוסכי מכוניות ועוד. 


בתי החרושת הם מיבנים רחבי ידיים המכילים מתקני יצור גדולים. הם נמצאים לרוב 
בפרברי הערים ובאזורי תעשיה מיוחדים, כדי שרעש המכונות והעשן הנפלט מן הארובות 
לא יפריעו לתושבי הסביבה. 





0-%=-% = ב 5+ אלה 007 שח 


8 ילא 2 ד ו 


4 די ו 6 אלל <> "== 05% ד‎  - 





ה יצור החלב בבלוטות החלב 0" 
ית, המהווה 1 1 
ה" הדם שקלט את כל חומרי המזון הפשוטים במוריגי המעי הדק מגיע אל הלב, ומכאן הוא מעבירם אל כל ז 


וכך מגיע הדם הנושא את המזון גם אל בלוטות החלב. 0% 5% 
כאן נוטלים התאים הבלוטיים מן הדם חומרים אורגניים שונים: תוצרות פירוק החלבונים. הפחמימות והשומנימ 


דפנות הגאדיות שבבלוטות בנויים תאים בלוטיים. תאים אלה הם הם מכשירי הפלא שבכל 7 2 
החלב. תאים מיקרוסקופיים אלה מסוגלים להשתמש בחומרי מזון פשוטים לשם בנייתם מחרש ש 4 2 . 


של פחמימות ושל שומנים. 


תאיים אלה, 


הגדולות של ה 


המזון הצמחי. 


ו חכה נעלוב אחר דרכם 
, של המולקולות הגדולות עלזידי 


המשמשים לייצוך החלב ונראה ְ זה 
החלות בהם. 9 | לים הוא. הוא העיכול. חומרי המזון 
המספוא שבו ם שהתקבלו בדרך זו, עשויים להיקלט 

ל הדם דרך הדפנות הדקים של מוריגי 





כיצד בנוי העטין ומה הם חלקיו המאפשרים 


לו למלא את תפקידו המסוכך. 
יש פרות בנות גזעים מובחרים (למשל | העטין עשוי מארבע כלוטות גדולות, הן קבוצות גדולות : המעיים. 
הולנדיות) המסוגלות להניב עד 20 ליטר בלוטות החלכ. אלה הן בלוטות מורכבות 1 חלבונים - חלבונים צמחיים | 
חלב ביו וענפות מאד. הן עשויות צינורות המסתעפים 2) תאית, עמילן וכדי, ! 
לסעיפים דקים וצרים יותר שבקצותיהם קבו- / ו 
זאת אומרת שבהמה חרוצה כזאת מפרישה עִים התאים הבלוטיים. בלוטות החלב מורכבות 6 -- פ 
מבלוטות החלב שבגופה כל יום כקילו- במיכנן ומכחינים בהן את החלקים התיפקו- 8 . 
וב החומרים האלה 
גראם חלבון, כקילוגרם שומנים, כסילר" = דיים הדומים למעין שקעים מעוגלים, נאדיות מאוד. שגוף בע" ממולקולות ג 
גראם וחצי סוכרים ומאתיים גראם בלוטיות, שדפנותיהם עשויים תאים בלוטיים. בהן כמות שהן. תהליך העיכול 
תרכובות מינראליות. ההלב נוצר בתאים הכלוטיים. מכל נאדית את המולקולות האלה למולקולן רבה ין 
יוצאת צינורית (מוביל חלב), והצינוריות קטנות ופשוטות, שאותן י 8 
ואל נשכח שהחלב מכיל גם ויטאמינים ות ה 0% 0 . ב לנצל בנקל, עלידי 8 גו בעל-החיים 
תאחדות אלה עם אלה לצינורות רחבים יותר . 1 לשם הפקת אנר- 
בשיעור ניכר, והרי יודעים אנו, עד כמה גיה, או שהן משמשות בבניית ח 
גניים המשתתפים כתאים חדשים. 


פרת החלב היא בלי ספק אחת מ"מכונות 
הייצור" המופלאות ביותר בממלכת החי. 


החלבונים 


שומגים צמחיים 


1 ומרים אור- 
טק יוורפ 
חומרים אלה חיוניים לבריאותנו. צינורות רחבים אלה נפתחים לטעין חלל 
"חומר הגלם" של הפרה הוא המספוא, מוביל החלב שדרכו נפרש החלב מן הבריכה 
החוצה. וק 
שפעת לחץ של חלבונים צמחיים 
תהליך הייצור המסובך הזה ? על שאלות ליה : : | 
וחליבה). 2 
בטטין 6 0% 
נפרדות זו מזו, ולכל אחת מהן יש 
גליצרין 
צור החלב המופלאים האלה 


גם הפרה, ככל יצור חי, זקוקה לחומרי הנקרא כבריכת החלב, הנמצא מעל לפטמה. 
גלם לצורך "ייצור" החלב. הפטמה היא בליטה גלילית, במרכזה עובר 
ירק רענן או שחת, שבו היא נזונה. וכאן הקצה התהתון של מוביל זה מסוגר ל 
מתעוררת מאליה השאלה: מהו אותן | במסתם שרירי, הנפתח רק בהשפע 
שפתי העגל או של יד החולב (או של מכונת 
מעניינות אלה נשתדל להשיב להלן. 
בעטין הפרה יש כאמור ארבץ בלוטות חלב במערכת 0% 
כלי העיכול 7 9% . 
גדולות, 00 0% 
- + . 27 / 
פטמה משלה. . 
קצת אנאטומיה ארבעת איברי יי 8 
נתונים בתוך רקמה שומנית וחיבורית ועטויים - שו 


ה"מעבדה" שבה מיוצר החלב היא ציבור גדול 
של בלוטות חלב המצויות בעטין. הבה נראה = בעור הוורוד הנראה לעיננו מבחוץ. 9 קָ ן 
. (חאית, , 0 
שבצמחים , - הופך; \ 
בתאים הבלוטיים. ! יְ 
כלי ייצור החלב בגופה של | | | ד + בלוסות החלב ] ]= חומצות שומניו 
פרת החלב. ' ה | לטרה - 
- נאדיות - + 4 
בלוטיות ונ % \ שלבים שונים בהפיכת החומרים האורגאניים 
| | הצמחיים לחומרים המרכיבים את החלב. 





וכך נוצר החלב, העשיר בכל חומרי המזון. ברם צריך להבין, כי אין אלה אותם פרה עז 

= ו ב החלבונים, ולא אותן הפחמימות. ולא אותם השומנים שהכיל המספוא, אלא מים וי 
* 1 אחרים, המקנים לחלב את הטעם הערב לחיכנו, ומה שחשוב עוד יותר -- הם חלבון (קאזאין. אלבומין) 3.70 10 00 

: : פחמימות (לאקטוזה) 20|[ 100 200 


: רקמה 
נוחים לעיכול גם בגופנו. 
שומני 00 5.00 


התאים הבלוטיים מסוגלים לייצר מתוצרות פירוק התאית פחמימה אחרת, את סוכר-החלב -- הלאקטוזה, 
מלחים מו 0-00 


- מוביל החלב 5 : 
במערכת כלי העיכול של מעלי-הגרה משתת שהיא נוחה לעיכול ומקנה לחלב את הטעם המתקתק הנעים. 
פים בפירוק זה של חומרי המזון המוני חד- מהחלבונים שבצמח מייצרים התאים הבלוטיים את החלבון שבחלב, את הקזאין וכן שומן. השומן בחלב 


תאיים ובאקטריות, החיים בעיקר בתוך 7 מופיע בצורת טיפות מיקרוסקופיות המהוות תחליב שצבעו לבן. ואכן תודות לטיפות הזעירות של השומן 
(הוא המדור הראשון של קיבת הבקר מאר | צבעו של החלב לבן. כמו כן מפרישות בלוטות החלב מלחים מינרליים. החשוב שבהפ הוא זרחת הסידן. 


\) חתך סכימתי בעטין המדורים של בעלי-חיים אלה). יצורים חד-' | 











ווריתו הלהווית 














בין החלזונות מוצאי 


קהרוחר תרזח 























לאוזן הים 
עקבות פיתול 
לאפרכסת. האוזן ובה שורה של 
יוצאים המים הסוט 


יט חרוית ם 





הרל רהיררפתי 
/ - 


ארגמוז הו בעלות 


\ קונכית החצוצרית סלילנית וגבוהה. היא שימשה 
\ בעבר לספנים כשופר בו 
\ אזהרה בים בלילות אפלים או בערפל 











צדפת הפגינים (פנינית) 


8 הבה נסדר את האוסף 
מינים של מִיטִילוס מצויים הרבה על הסלעים בחוף ארצנו. באירופה מצויים מינים גדולים 8 -- 0 6 ל 
המשמשים שם למאכל. האוסטרית, הליביה. המרבדית. סירת משה, פנינית וכו'. קונכיותיהן כות ה 
של צדפות אלה אמנם אינן מצטיינות בדרך כלל במראן, אך בכל זאת מן הראוי לאסוף כאן בקצרה את היפים והשכיחים ביותר, 
אחדות (מהן הלל אותן באוסף. הן שכיחות מאד ולא יקשה להשיגן. כאן המקום להזכיר שצריכים להימצא בכל אוסף הראול 
שמ ל מפיקים את הדר (חומר הצדף) שממנו מייצרים כפתורים. מסרקות וכל מיני לשמו. 


היקרות. 





כולנו מכירים את מסרקות הים. חברת 
הדלק "של" בחרה בצדפות אלה לסמלה 
המסחרי והיא מציגה אותן לראווה בכל 
התחנות למימכר בנזין ועל כל כלי 
האריזה שלה. ברם יש מינים רבים של 
מסרקות ים והם נבדלים זה מזה בתב- 
ניתם, בגודלם ובצבע קשוותיהם. בסוג 
זה של צדפות שתי הקשוות של הקונ- 
כית אינן שוות. אחד הגדולים שבמיני 
מסרקות הים בים התיכון בחופי ישראל, 
הוא מסרק הים של יעקב. אורכו עשוי 
להגיע ל 10 ס"מ. 
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תכשיטים. ובאחד המינים של הפניניות -- צדפת הפנינים האמיתית מוצאים את הפנינים 


2 
ועתה אנו מגיעים למינים מרשימים בגודלם ובצבעיהם, המצויים לרוב במימי הימים החמים. ,ו 
% . 
% 0 
2 / !ו 











" טרידאקנה ענקית 





ינירה 





אם שתי הקשוות של צפדה. זו שמימין 


ךר מכו 
לוות וזו שמשמאלו. הן שוות. מכונה 


ג ז > 


חו ש 
הצדפה "שוות קשוות". כל אחת 


לה, כפי שהיא נראית במראה. ברם, יש 
צדפות ששתי קשוותיהן אינן שוות: אחת 
מהן קמורה ואילו השניה שטוחה. בתנוחה 
הרגילה מפנה הרכיכה את הקשווה הק- 
מורה כלפי מטה, כיון שהיא כבדה יותר. 
ואילו הקשווה השטוחה. הקלה יותר; מופ- 
נית כלפי מעלה והיא מונחת כמו מכסה 


על קופסה. 


-% 


שי 


5 / 
: 4 / 
2 % 
6 
2 . . -- 
%. 
1 %. פר 
2 6 = 1 
= 
2 %>. -- אוששו.. = 
מסרק הים 


הסיפית היא קונ- 
כית מוארכת (8-- 
0 ס"מ). היא 
נראית | כצינור 
לחוץ | מהצדדים 
וקשוותיה הן שני 
"*חצאי ‏ הצינור". 
היא פתוחה משני 


קצותיה, ומהתח- 
הקונכית הגדולה ביותר היא הצ- תון נשלפת הרגל 


דפה טְרִידַאקְנָה, ‏ הנפוצה באוק- השרירית החודרת 
יינוס ההודי וגם אצלנו בים אילת, | לתוך הקרקע. ב- 
היא נחשבת לאחד מבעלי-החיים קצה העליון פתח 
שמאריכים ‏ ימים. משקלה עשוי שדרכו באים המ- 
להגיע למאות קילוגרמים. המקבל ים השוטפים את 
אותה לאוספו צריך לייחד לה חלל הגלימה וס- 
מקום מיוחד בגלל גודלה. מוך לו הפתח ש- 
הקשוות הענקיות של צדפה זו דרכו המים יוצ- 
משמשות כבריכות מים במזרקות. אים. 


מסרק ים של יעקב 
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אע > א תשש 3 "1 "+ 


מסוגלים "לעוף?- אלה 

ב מנויידים משני צדי הגוף, 

ו תעופה", סְמאפשרים להם 

ה למרחקים מענף לענף, ואפילו 
מעצ אחד לשני. 


מיון הלטציים 


הערה : 
בתמונה לא נשמר 
יחס הגודל בין בצלי החיים 


2 . 
ה 


רי 
הַזיקית 


זונורול .א 
לטאת החגור\-,:... 


2 2 
24+ 


5 ששה -\- 
. ל 


האיגואנה הימית" 


, .% 
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בסיליסק 9 7 
לטאת הכרבולת 
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>= חומ | רג 
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ות המושתתות על עזרה הדדית"! על גבו של 
0 י-חיים קיימות "חברות הח 
5 ה ל הנזונה מחרקים שחיא מוצאת עליו. 5 ו ב 
איפוא, מקום מרעה ומפפק מזון לציפור. בין החרקים ל 0 בה 
מפילים המזהמים את עורו של פוס"היאור. כתמורה לרשותו ל ו 
גומלת הציפור טובה לפופ היאור ; היא משמשת לו שומר ראש ומזה . 0 ה 
מכנה. אותה שעה היא מתחילה להתעופף ולצרוח, וסוס היאור טוב ו 
מעין הרואים. 
- ו שהעזרה ההדרית בין שני בעָלי חיים נעשית הכרחית ו 7 
מתקיים רק בקושי או לא יכול כלל להתקיים בלי השני. מקרים כאלה של עזרה ה 
ידועים בשם "סִימְבִּיוזֶה" (מלח יוונית שפירושה "חיים בצוותא"). 
נרגים תה בפניכם מספר מקרים של עזרה הררית מבין המוזרים ביותר. 





. 7" 
(עוף) מ 


*ת, .-. 





ויסעוה 





- 
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פַ 
ש 


= = עזרה הדדית בין בעלי-חיים 


רוויו המחרי 
-; | שהוהו:ו 


חיפוטסית מאיזור ה 
דמויי עקרבים הגזו 


2 ו 





"מהצצת" התנין 


מקרה מוזר של עזרה הדדית : הציפור נכנסת לתוך חלל 
פיו של התנין מתוך "אמונה" כי התנין לא יפגט בה 


- גי פנע בה. 
איזה בעל-חיים היה מעז לחדור אל תוך לועו של תנין 
בתקווה שישוב ויראה עוד את אור העולם ? זכות זו 
נשמרה לבעל-חיים אחד בלבד, זו של ציפור לא גדולה 


הידועה כ"שומר התנינים" ; היא נזו 


רצווי רירי 
, 


4 
של התנין, שרידים הנותרים בין שיניו. תמורת זאת 
מנקה היא את פיו של התנין גם מטפילים (במיוחד 


עלוקות) המזהמים את חניכיו. 
מקרה מוזר של מגורים ב"בית משותף" 


באחד האיים בניו-זילנד חי זוחל מוזר הידהוו -₪< 


טוּמָטַרָה (סְפָּנודון). על אותו האי, שאינו, למעשה, אלא 
סלע גדול מאד, גר גם מספר רב של עופות המשתייכים 
למשפחת היפעורים. היות והמקום מוגבל, הסתגלו שני 
בעלי-החיים, השונים בצורתם ובאורח חייהם., לגור 
בצוותא. 

היפעור דואג לבניית הקן ומקדיש לו את רוב זטנ 
הטואטרה, שהוא צייד מובהק וזריז של חרקים, דואג 
לנקיון הבית המשותף. 

כך יכולים אנו לחזות במראה המיוחד של זוחל מוזר 


ועו ימי, המחלקים כידידים טוריח את היי 
יקון* '=י, וושרוקיש שי = ='-י = תו: 


ררה לר ורוה . 
ששניהם דואגים להחזקתו. 


"היי צוותא*" בין חרקים 


י- התהררית וי ההם הרות טיפוסיים של נוזרה 
גם עולם החרקים אי מו 


רה 

.- -ו = "ן = = <- -₪ = .ו 

הדדי והכי תהווומיתה ‏ חידפיה מיני כנימות טלה 

הדדית. נמ? מפטוייסםות מג 1 מיני כנים עלה, 

: - --- -י+.. 

כדי לחלוב טהן חומר מתוה שהל חפריש, י לפנינ 
-ו וו ו- =וון ווו-ו <=הרהק שאוון 22 - 4. 


- י-רז רצרקווודוי תב\רי-.- ה-ויופפויוויתת 
- . רירשי רו . 
ויפושית אמרי א 


=יי"ש וו -,/ו4 = = - - =, ,- =- 
. = הויוירגצויה 9 - <ייויידייר 
זת ושכנפי החפיה הנוקשות ש מצטיינות 


== - רה לול הותואיה וי הפדיירת להי- 
שלל צבעים. ע/ גבה של חיפושית שיישון שש 


חת היהרוויוה מרחייה , 
וו 


נן ב"ורורית זיזורות" אלי 
. 


ורקרוכיור, שכהינים אנו ב"גרגרים זעירים", 


תוכלי התמוויחתה ההחהויתה ים וותה אנו רואים נם שני 
מפילים קטנים הח = 72 בושו %- * = - 


. - יוחיהה הצטרתיה חוריתם 
רוולו-תווה ודופיתה יים- רו*.. 
-ע/יהיים גדולים וגר, וו5₪ב = -1-ו4ו! |ווקוו, 
. - - | ריתקתררו 
השיורוה ‏ פהידם- דוויי-הוירררית הכרי הרכז 
וי /;שיוווג ו י'קק - =. ו(ו=ק = -'4 
. 7 959 הר יר 
רו ו בניכוי וות החית רפיה -פתורכיה משים 
בטיפו/ -=יי שק כף וווישושיון ששפי7יבם, וושסש 


להם מזון טעים. 
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קבוצת ציפורים, 


מותם 


ישומרי התנינים". דואגת לנקיון מלתעותיו של התנין, 
- 









דגים 


.את הטרף שהוא ניזון ממנו. אם וקרב אויב. ותכנס ‏ " 








רוד 


בעל-החיים שלפוחון, השייך 
למערכת הנבוניים, מצוייד 
בזרועות ארוכות ודקיקות, 
שכל שטחן מכוסה תאים 
צורכים רבים. בעזרתן מצליח 
בעל חיים זה לשתק דגים 
המגיעים לטווח זרועותיו. כך 
משיג הוא את טרפו. אולם 
ישנו דגיג קטנטן, המלכודן 
(שמו המדעי נומָאוּם) אש 
אינו נפגץ כלל ממגען של 
זרועות ממיתות אלו 

כאשר דג זה נתון בצרה 
ורוצח להימלט מאויביו, הו 
נס אל מתחת גופו של השלפו- 


חון ומסתתר בין זרועותיו. 
האויב הרודף אחריו, ילכד 


בזרועות וישמש מאכל לשל- 


;--/ = 


, 


תוחיי 
₪ 


וחון, וגם המלכודן יקח חלק 
בארוחה. השלפוחון והמלכודן 
חיים בצוותא באזורים החמים 
של האוקיינוס האטלנטי, ה- 


אוקיינוסם השקט והאוקיינוס 


ההודי 
הרוהו 


הסרטן הנזיר הוא סרטן אשר בטנו רכה. חסרת מגן 
כלשהו ופגיעה מאד, כדי להגן על בטנו הרכה מפני = 
בעל חיים טורף. הוא משתמש בתחבולה מחוכמת. " 
ביותר: הוא מוצא קונכיה ריקה ומחדיר את בטנו 
הרכה לתוכה והיא משמשת לו בית. במקרה ולא 
נמצאה לו קונכיה ריקה. יאכל את החלזון בעל 
הקונכיה ואחר כך יתיישב בה ישובתיקבע! שו = 
בלכתו ניטא הסרטן יאת הקונכיה אתו. כשאין  !‏ 
סכנה. ישלח את החלק הקדמי של גופו החוצה ויחפש - 








כמעט כולו לק 


ונכיה. ויש סרטנים נזירים המושיבים 
על גב ה 


קונכיה שושני-ים. כשהם תופשים אותן בצב- 
תות ומצמידים אותן לקונכיה. שושנייהים בעלות 
הזרועות הצורבות משמשות לסרטן נזיר זה "שומרי- 
ראש", ותמורת זאת מסיע הסרטן אותן עמו ומאפשר 


להן בזה השגת מזון רב יותר מאשר במצב של קבי- 


עות במקום. סרטן נזיר הנושא על קונכייתו 
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המקרים המענגיינים ביותר של סימביוזה, אפשר 
למצוא אותם אצל בעלי-החיים הימיים. נקח לדוגמה 
סרטן קטן, הנושא בשני צבתותיו את כלי נשקו: 
זוג שושני ים בעלות זרועות צורבות ביותר, בהן 
הוא מרתיע את אויביו. תמורת זאת נישאות שתי 
שושגי הים ממקום למקום ומוצאות בקלות ובשפע 
את המזון הָדרוש להן, בעוד שבדרך כלל, שושנות- 
הים קבועות במקום וקשה להן להשיג את מזונן. 





סרטן הידוע בשם "סרטן שושנת"הים" מחזיק בין צבתותיו 
זוג שושניזים צורבות. 





שושנת"ים + 
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שרברת, הש גנ'ה 


חצות ליל ה 21 בדצמכר : באחר האולמות של "ארמון חזכוכית" של 


האומזת המאוחדות בנידיורק, חוגגים דיפלוממים ופקידים גבוחים את 
כניסת השנח החדשה. בחוץ שורר קור וחשלג יורד. 

זמן מה לאחר חצות, עוזב אחד הפקידים הבכירים של האו"ם את האביב 

המפיכה, מתלבש היטב ואץ לשדה התעופה, שם מחכה לו מטופ. ב21 במארס כדור הארץ נמצא בדיוק באותה ה 


אחרי מיסה של עשר שעות מודיעה הדיילת, כי המטוס עומד לנחות. שהיה ב23 בספטמבר. מחצית הכדור שלנו נטויה 





.' 


עמדה ביחס לשמש כפי 












ו הטמפרטורה. 4 

ה" בחליפת קיץ לכנת. 390 , החורף הסתיים ובמחצית הכדור שלנו מתחיל האביב. הקוטב הצפוני רואה 

חילופ - כגון ו הם דבר רגיל אצל דיפלומטים ואנשי = שוב את השמש, אחרי הפסקה של שישה חודשים. הקוטב הדרומי נפרך ! .- 

הסיע במקקר או לרג? עפקיהם, טיפות ארוכות ממחציתו של כדור מן השמש לשישה חודשים תמימים והלילה הארוך מתחיל שם. בחצי הכך | / שי . 

הארץ למחציתו השניה. הדרומי הסתיימה העונה הטובה: קרני השמש פוגעות בו . | ה ג2 במארס //, ! 

בעוד שכניריורק שורר חזרף קשה, נמצאת כחופי אוסטרליה עונת ו 2 


יותר ונותנים על כן פחות אור וחום. | 
הרחצה בעיצומה. 





תנועת הארץ אשמה בזה 


כיצד יתכן דבר כזה ! ובכן, האשמה בתנועתו של כדור הארץ. הוא 





ו 
מפתובב מסביב לשמש, כאשר צירו נטוי כלפי מישור מפלול הסיבוב. / / | 
מסלול הסיבוב של כדור הארץ סביב השמש הוא בעררד טינול ליתר 4 : : 
תולת 05י, - % כנקודת-מוצא את | 
דיוק הו "אליפסה" ורי משתנה המרחק בין הארץ וחשמש. בשהוי: % נבחר קוד | | 
. פּ , ולכן משתנה המרהק בין הארץ והשמש. כשהיא ה22 בדצמבר של הרגע בו נמצא כדור | 
קרובה ביותר לשמש, נמצאת הארץ במרחק של 147 מיליון קילומטרים הארץ במרחק הגדול [ 
ממנה, וכשהיא רחוקה ביותר ממנה, המרחק הוא 152 מיליון קילומטרים. | ביותר מ[ השמש נום ו 
ו ביוני), ונעסוק | רק 
הקוסב ( בצפורר 1 אלמלא נטייתו של ציר במחצית אחת של הכ- 
2 טש 
כדור הארץ ביחס למישור טס- ד כ 
ד . הצפונית, בה נמצא 
:ל הסיבוב, הין קרני השמש 2 7 , 






האיזור שלנו, איזור 
הים-התיכון. 


נופלות על פניו באותה הזווית / 


1 
קרני שמש ח23 בספטמבר 


ו 
ו = 
\ ה קיץ - 
ב21 ביוני: אנחנו נמצאים בנקודה המרוחקת. ביותר- מהשמש, ואף-על-פי-כן שורר 
במחצית הכדור שלנו הקיץ. כיצד! מפני שקרני השמש מגיעות במצב זה של הארץ 
ביחס לשמש, למחצית הצפונית של הכדור בזווית קטנה יותר מאשר בחורף. 
איזור הקוטב הצפוני חשוף כולו לקרני השמש, שם זורחת השמש במשך כל היממהי | 
במחצית הכדור הדרומית, לעומת זאת, הכל הפוך: קרני השמש מגיעות לשם בזווית ‏ > 
יותר גדולה ונותנות לכן כמות קטנה יותר של אור וחום. שם שורר, איפוא, החורף " 
ואיזור הקוטב הדרומי אינו מקבל אפילו קרן שמש אחת. 


שינוי במשר 
₪ צו 


במשך כל השנ לבל 


4 /-) 
ודקר + % - 
רוחב יגיאוגראפי היה אז אק 


רוייי יר רזויי 
ב ובלתי 


קטבים היה תמיד קר מאד, הוחלר ר ףּ 
בקו המשווה תמיד חם מאד 

ובאזורי הביניים היתה תמי 
טמפרטורה בינונית. 


אצלנו, הנמצאים בחצי הכדור הצפוני חורף; במחצית הכדור הדרומית ה22 


0 


בדצמבר מציין, לעומת זאת, את תחילת הקיץ. ביום זה נמצאת הארץ 
קרובה יותר לשמש, אך במחצית הכדור שלנו קר. כיוון שקרני השמש 
נופלות בנטיה גדולה יותר, בגלל מצב הארץ ביחס לשמש. איזור הקוטב 


קרני שמש 2 אך לצירו של כדור הארי 


- 


יש נטיה מסויימת. בגלל זה הצפוני נמצא כולו בצל, רק שבירת קרני השמש על-ידי האטמוספרה ה ס תיו 

ו ו שפ ל הקוטב הצפוני. | 
משתנה זווית הנפילה של 0 ה23 בספטמבר: כדור הארץ שינה את מקומו ביחס לשמש. כפי שניתן לראות בציור, 
קרני השמש מיום ליום. זו ב י י 


הקו המפריד בין האיזור המואר לאיזור המוצל עובר בדיוק דרך הקטבים. באזורים 
הממוזגים של מחצית הכדור שלנו (הצפוני) מתחיל הסתיו. הטמפרטורה נמוכה יותר; 
כי מצב הארץ ביחס לשמש השתנה, וקרני השמש נופלות בזווית גדולה יותר. 9 
מעתה ועד לחודש מארס הבא הקוטב הצפוני לא יראה עוד את השמש. הוא נכנס יותר 
ויותר לאיזור המוצל. כך מתחיל ליל הקוטב הארוך, הנמשך שישה חודשים. הקוטב 
הדרומי, לעומת זאת, מופנה אל השמש ומתכונן ליהנות מהקיץ הפושר שלו האורך 


ו - . : . 0 4% שישה חודשים. 
5 בדצמבר בבואנוסיאיירס 


הסיבה לחילופי העונות במש 
השנה. 





או 


אם נעקוב בתמונה מימין אחר מהלכו השנתי של כוכב הלכת אש 
עליו אנו חיים, נבין את סיבת חילופי העונות. נבין גם כן, מדוע שורר 
מצפון לקו המשווה הקיץ, כאשר מדרום לאותו קו שורר החורף, ולהיפך. 





















































2 "27 ₪ = 9% א - הרת 
-- ו יצ ו - 0-7 


ציו ו צוּ 








המלומדים חוקרים אותו 
כבר בהתחלת המאה ח 15 רואים 
המדץ מתאמצים לגלות את הטבע 
סוף פוף הרגישו את הצורך להכיך 
ואת היצורים המאכלפים אותו, 
הפילופופים חדלו מלעסוק בוויכוחי ם 
סופיים על דברים חפרי חשיבות. 


המתמטיקאים התחילו להשתמש כחשבונותיהם 
/ לצרכים שימושיים. בין היתר ה 

% יקאים את תשומת לבם גם לצרכי המסחר, 

. בספר המתמטיקה שהופיץ באותה התקופה, 

- כותב המחבר בהקדמה : "החיבור מוקדש לפן- 


חרים אחדים שהם חביבים מאד ליי 


אנו את אנשי 


רק אין- 


קדישו המתמ- 












ניתוח גופה ללימוד האנטו דף מן המהדורה הראשונה של התנ"ך של גוסנברג, | 
אנריקה הספן, נסיך פורטוגזי (1394--1460). 


ימודי הרפואה. בבית הספר לרפואה של אוניכר- 0-7 | 
ל פַּדיּבָה. ביצעו בהתחלת המאה ה 15 לראשונה גוטנברג (1400 0 5 2 ה ן 
ניתוחי גופות לשם לימוד האנטומיה (תורת מיבגה המיטלטלות. זו היתה המצאה ן 
גוף האדם). עד אז ראו בזה מעין חילול הקודש. פתחות המדע ולהפצת הישגיו. . 


אַנְרִיִקָה הפפָּן יסד בסגרֶס מצפה אסטרונומי, מוסד 
עופק בין היתר ביסודות הנהלת החשבונות למחקר זואולוגי ובוטני וּביָת ספר ראשון מל ים. 
= י . %" ום" , . פ ים עלי את 
אן המדעים שהתקדמו ביותר, היו אלה העום- רוח הרנסאנס" דחפה אז את הנסיכ 
| המדעים. 
4 2 קים באופן ישיר באדם וכטבץ : אנטוטיה 8 4 
| | ד , 

תגליות : 
חדשות מרעישות, אך חל מיפנה שהיה יותך , | 
חשוב מזה : דרך המחשכה של אנשי המדע 
והגישה לבעיות שעמדו לפניהם השתנו 


ורפואה, זואולוגיה ובוטניקה. לא הין 


ליאונרדו דה וינצ'י (1452--1519), 
הסיפוסי בין אנשי המדע של תקופת - . : 
הרנסאנס. הוא עסק בכל ענפי המדע, 
עשה ניתוחים אנטומיים. חקר את השכ- 
בות הגיאולוגיות. את האנטומיה ואת 
הפיסיולוגיה של הצמחים, המציא מכשי- 
₪ שי ג רים אופטיים ועוד. תרומותיו למדע היו 
₪ : בעלות ערך רב. 


במשך תקופת ימי-הביניים 


הארוכה קפאן 
המדעים על השמרים בגלפ הדעה ששררה אז 
כי אי אפשר לעלות על החכמים הגדולים של 
התקופה העתיקה. עתה נשבה פוף פוף רוח 











| רישום על הסתעפות האילנות. 


כמה רגליים לזבוב ? כרי לעְנות בדייקנות, השיטה 


| 
| 
| 
אחרת. בפעם הראשונה הקדישו המדענים את 4 
לגונו קנ שיטה הפשוטה 7 
היא לתפוש זבוב ולספור את רנליו. אז ניוווכח כי שש רגלייום 


: 





צמם למחקרים, לא כדי להוכיח את בקיאותם, 
אלא כדי להוסיף למדע ידיעות 


לו אך לא כן פבר אַלְבְּרְטוּס מְַנוּם, מלומד מפורס 4% 
זוב לתועלת לאדם. 


: חן 
ה43ב ברברו טל הזבוב באחר מחיבוריו, ה 






ווליוירר 


ועשויות להיות 





2 4 /- על .ג 


המעיינות נוצרים מזרימה תת קרקעית של מי גשם. 






ציור מתוך ספרו של קופרניקוס. דף מכתב יד של חיבור מתמטי מן המאה ה 15. | 
ן 
היסופ, כי לזבוב שמונה רגליים. האם רצונכם לרטת מדו ל מחקר מחזור המים. במאה ה14 הוכיחו מדענים. לט כ: | 
-- היה כתוב, ם במעות ל 8 כי המים אינם ‏ יכולים להתרומם. מעל למפלסם נִיקולס קוּפֶרְנִיקוּפ (1473--1543), אסטרונום פו- 
- ויו % 3 ש ו יאוו שווו := 1 
של המלומר והפילוסופ היווני הרגול אַריסְטוטְלָס (מן המאה 
\ 


התקדמות במתמטיקח. במאה ה15 החלו להש- ‏ | 

תמש בחישוב האלגבראי לפתרון בעיות גיאומטר- | 

סט יות. גם שיטת החישובים השתפרה (הנהגת הנקודה | 
- והפסיק בכתיבת הספרות). ן 


המקורי. הם הסבירו כי מי המעיינות אינם עולים 
ממעמקי האדמה. הט אינם אלא מי הגשמים היוצאים 
לפני האדמה אחרי שנספגו וזרמו מתחתיה. 


ה+ לפני הספירה, הידוץ בעברית בשמו. 
לא טָלה כלל על רעתו של אלברטוס לבדו 
את המציאות. 


לני ופרופסור למתימטיקה ואסטרונומיה, קבע לרא- 
שונה שהשמש הנה מרכז למערכת של כוכבי לכת 
אליה שייכת גם הארץ שלנו. 





המקוצר אריסטו). 
ק, אם הרבר תואם 


צעדיו הראשונים של המדע החדיש 


כמובן, לא כל המלומדים הפכו בין רגע למדענים 


במובן החדיש של המלה. מדע וכישוף המשיכו 
סיפור זה מראה לנון כיצד עָסקו במרץ המלומרים של ימי 


הביניים. הם היו הולכים שולל אחרי רות מקובלות ואמונות 
\ | תפלות ולא העזו להשתחרר מהן. בתקופת הרנסאנפ, במחצית 


| השניה של המאה ה 15 חל שינוי בכל נְנפי המר והאמנות. 
\ \ 





2 . 
0 
5א]!אסא 80 ואו1 6 


015 |או99ו8]ו8 ותץסוסוווץ 
ו א אנאשס 


עוד זמן רב לשמש בעירבוביה. אך יש לזכור, 








כי באווירה של אותה התקופה היה צורך באומץ 
רב כדי להכריז, כי הבסיס שעליו היה המדע 
מושתת במשך מאות בשנים, רעוע הוא. לא היה 
קל לשכנע את החברים למדע, שהיה צורך לב- 
דוק בדיקה חדשה ולתקן לפי המימצאים החדשים 
את כל אותן ה"אמיתות" שהיו מקובלות. 

היו אמנם אנשים אמיצים שהעזו לצאת למסע 
ההרפתקני של מחקר עצמי. דרכם היתה רצופה 
שגיאות וטעויות המעלות היום חיוך סלחני. בכל 
זאת ראויים מדענים אלה להערצה, גם אם 


| == 


3 9% רפפד-. שח 
ו = ג 





\\ הציירים מגלים את הטבע 

האמנים היו הראשונים שיצאו לגלות את הטבץ. הציירים 

התחילו לצייר את תמונותיהם ביתר נאמנות לטציאות, תוך 

)| תשומת לב לוחסים הנכונים בין הממדים השונים ובעזרת שיטה 
הרשה, שיטת הפרספקטיבה, החלו להציב את הדמויות במרחק 
ובזווית נכונים ולהעתיק בנאמנות יתר את המציאות והפסיקו 

לציור בצורה דמיונית : רמויות גדולות בשהמדובר באנשים 


רישום עצמות גפיו של סוס 






='יוו,., 
-* 0 
/' יפים פ+י, 





: האצטרולָב של רגיומ\ 
שער ספרו של אלסנדרו אקיליני, 


₪ 


גובה השמש והכוכבים. 





נְטַנוּס, מכשיר ששימש למדידת 








חשובים, ורמויות קטנות כשהאנשים היו פחות חשובים. 


ציורים מדעיים מעניינים של ליאונרדו דה וינצ'י 4 


\ 





תרשים של מקרן אור 






תוצאות מחקריהם היו לפעמים מוטעות. הם 
פתחו את הדרך בפני המדע החדיש, 


אַלְסַנְרַר אַקְילִינֶי 


1 מבולוניה באיטליה (במאה 
ה5) היה רופא ופילוסוף, הוא גילה את הפטיש 
ואת הסדן. אותן עצמות קטנטנות וחשובות שבאוזן 
האדם. במחקרין הוא העז לבקר את דעותיו של 
גַלְנוּס (רופא יווני מן המאה ה2 לספירה). 


יוחַן מִילֶר - (14%6--1476), גרמני המכונה רָגִי- 
מונטנוס, ערך לראשונה תצפיות בכוכבי השביט. 
הוא גילה את כוכב השביט שנקרא לאחר מכן על 
שם האסטרונום הָלִי. מילר התחיל גם במחקרים 
לתיקון לוח השנהי 


כלי נית 


וח מתוצרת גרמניה מתקופת הרנסאנס. 


בנורנברג מתחילים באמצע המאה ה16 בייצור 
מכשירים מדעיים. עד מהרה מכירים אנשי המדע 


בחשיבותם של כלים משוכללים המותאמים למחקר 
המדעי. 


























החד-תאיים 


יש קבוצה של בעלרחיים המונה עשרות 
אלפי מינים הנפוצים טל פני כל כדור הארץ. 
רכים מהם טפילים וקוראים עליחם הרבת, 
אלא שאין אנו רואים כלל את היצורים האלה. 
הם ברוכם כה קטנים ער שגודלם נמדד 
באלפיות המילימטר, ואינם נראים לעין ללא 
פיוץ של חמיקרופקופ. יצורים זערוריים אלה 


הם החר"זתאיים. 


שמם המדעי של החד-תאיים 


שמם המדעי של החד-תאיים הוא -- 
פָּרוטוזוְשֶה, והוא מורכב משתי המלים 
היווניות "פָּרוטוס* -- ראשון, ו"זואון" -- 
בעל-חיים- משמעו איפוא "בעלי החיים 
הראשונים"- ואמנס מיבנה גופם פשוס 
ביחס למיבנה גופם של בעלי-חיים רב- 
תאיים- גם הפלאונטולוגים שחקרו את 
המאובניס של חד-תאיים בעלי שלד 
אישרו, כי החד-תאייס הם מבעלי-החיים 
הראשוניסם שהופיעו על פני כדור הארף- 
מינים מסויימיסם חיו כבר בראשית עידן 
הקאמבריון (לפני 600 מיליון שנה), כלו- 
מר יותר מ 400 מיליון שנה קודס שהו- 
פיעו היונקים בתקופה המְסוזואית. 


בעלי-חיים חדי-תאיים 


ככל התאים של בעלי-החיים כולל גם גוף 


החיים הרב-תאיים. 


בתוך הפרוטופלא- 
סמה נמצאות בור 
בועית 
עיות המזון. אלה , מתכווצח \ \ ריסים. 
/ בועיות מזו 7 / 
הן כעין שלפוחיות ₪ ל / יצ \ 
6 ש\\צ 
מלאות מיצי עי- ? 0 - 2 = 
/ 3 + גרעין 7 אר\ 
כול. תפקידן לע- / 5 2 4 דר 
3 ; 5 -7- א 
כל את המזון. על 0% -24 ער 
פני הגוף יש לחד- \ 4 - [ - ₪ 
תאיים איברונים : ציסופלאססה "37% וצ 
-- / 
הקרויים שוטונים -₪1) 7 2 
אמיבה -- בתוך הציטופלאסמה -7/\ 2/8 
או ריסים המשמד נראות "בועיות מזון" ₪ :1 % 
שים לתנועה. -\ / / \ \ 
. גרעין 
מהפרוטופלאסמה של חד-תאיים מסויימים נשלחות א / 
ועיו\ מז נליים = כועי 
שלוחות הקרויות רגליים מדומות. ואמנם מאפשרות בועיות. מזון רגליים מדומות עיות 


הרגליים המדומות לחד-תאיים אלה לנוע. 
החד-תאיים האלה משתמשים ברגליהם המדומות גם 
לתפיסת המזון. 

ממיינים את החד-תאיים במחלקות שונות לפי צו- 
רותיהם ותכונותיהם. נציג בפניכם אחדות מן הקבו- 
צות הללו. 


אמיבות -- שמם של חד-תאיים אלה בא מן המלה 
היוונית "אמויבה", שפירושה השתנות. ואכן האמי- 
בות משנות את צורתן בלי הרף. הן חיות בדרך כלל 
במים ואף בקרקע לחה. מין אחד של אמיבות גורם 
לאדם מחלת דיזנטריה. 


איברונים -- לחד-תאיים הזערוריים אין איברים של |ממש כמו לבעלי-חיים אחרים. 
הפרוטופלאסמה ועל פני גופם איברונים, הממלאים תפקידים מיוחדים, בדומה ל 


שלושת הציורים הבאים מראים לנו את איברוניהם העיקריים של החד-תאיים 


בעלי"חיים חד-תאיים אלה, 


החד-תאיים גרעין וציטופלאסמה. החד- 
תאיים מצטיינים בעושר צורותיהם: יש 
בהם צורות שונות ומשונות (צורה כדו- 
רית, ביצתית, סגלגלה וכו'). 


הערה -- בציורים נראים החד-תאיים 


בהגדלה. במציאות נעים ממדיהם בין 10 
ר200 מיקרון. 









אמיבה בולעת חלקיק מזון מוצק. 


שהם כה קטנים, במה הם ניזונים וכיצד 1 
יש מהם הסופגים חומרים הנמצאים בתמיסה במישרין על ידי השטח החיצוני של 
ואילו חד-תאיים אחרים ניוונים בחלקיקי מזון שאינם בתמיסה, כגון : 
אצות קטנות, בקטריות ויצורים חד-תאיים: חד-תאיים אלה הם בעלי איברונים 
המאפשרים להם את תפיסת המזון. האמיבות, למשל, תופסות את המזון ברגליים 
מדומות, ואחר-כך הוא נקלט בציטופלאסמה בתוך "בועיות המזון* שיש בהן נוזל 


קרנוניות -- מ(1) עד (8) -- חד-תאיים אלה 
מסוגלים לבנות לעצמם שלד מחומרים מינראליים 
(בעיקר מחומרי צורן) הנמצאים בתמיסה במי הים. 


לשלדיהם יש תבניות שונות, המצטיינות בדיוק 
גיאומטרי מופלא. 

עם הקרנוניות נמנות אף האקנטאריות (8), ששלדן 
בנוי מסטרונציום גפרתי. 


ו וס 
. : 1 חלקיק המזון נבלע שיליהל 
חלקיק מזון רגלים מדומות / 
\ /- ד א שה 4)*<(7 2 
הַּ %\ % \ - :% ש 
\ 


סמהי 








מזון 


סנדלית שגופה עטור 


*ריסים" רבים. אמיבה שוטוגית בעלת 


ורגליים מדומות רכות שוטון 


שמשוניות --(9) -- אלה הם חד-תאיים 
לכדור שמדפנו נשלחות לכל עבר: רגליים מדומו 
ת 


דקיקות ומחודדות כקרגיים אלו מהשמט. הן מחן- 
+ 0 
זקות על ידי ציר צפוף יותר. 


הדומים 


חוריריות (11) -- כמו הקרגוניו 
אלה בונים לעצמם שריוני 
ריות בונות את שלדן מגיר, 


שלד מופלאים. החורי- 


טְרְפאנוזומות - אלה הם חדתאיים הגורמים 
מחלות אנושות לאדם ולבהמה. הנוראה שבהן היא 
הנפוצה באפריקה, הגורמת את מחלת השינה האין- 
מה. הזבוב צצה מעביר אותה אל תוך דם האדם 
בשעת עקיצה. מן הדם היא עוברת לנוזל שבגולגולת 
ולמוח השדרה, וגורמת הפרעות חמורות בפעולות 
מערכת העצבים (שיתוקים, תרדמה וכו'), שסופן 
מוות. 


המזון | שלא 
נתעכלו נפלטיט מבו- 
עיות המזון אל החוצ. 
- לסנדליות, למשל, וכו 
/ לריסוניות אחרות מ- 
9 קוסם קבוע בגוף המ- 
כונה "פה". 
גורפים את המזון אל 
ה"פה" ואחר כך הוא יביס 
מגיע לבועיות המזון 
הנוצרות בציטופלא- 
שיירי המזון 
שלא נתעכלו נפלטים 
דרך נקב מיוחד המ- 
כונה "פי טבעת". 


החד-תאייסם מתרבים במהי- 
רות.- חישבו ומצאו שסנדלית 
אחת (חד-תאי שמשקלו מיל- 
יונית המיליגראם) עשויה לה- 
ביא לעולם ב 15 יום סנדליות 
שמשקלן הכולל קילוגרמים 


הריטים 


דרך הרבייה הרגילה של החד- 
תאיים היא על-ידי חלוקה 
ויש שגם על ידי הנצה.: בדוך 
החלוקה מתחלקים הציטוד 
פלאסמה והגרעין לשניים, 
לרוחב או לאווןך: כך מת" 





ו 


מינים שוגים של חהדיתאיים (, 6, 8, 10, 11, 12), ושלדים צורניים של קרנוניות (2, 3, 4, 5, 8), שהם יפים להפליא. 


נבגוניות -- חדיתאיים אלה גורמים גס הם 
למחלות קשות. די להזכיר שעימם נמנה פלאסמודיון 
הקדחת, שנקבת היתוש אנופלס מזריקה אותו לתוך 
דם האדם. חולה הקדחת מותקף מפעם לפעם בצמר- 


מורת חזקה, בהתקפות של חום גבוה (40--41 
מעלות) ובהזעה מרובה, וכל אלה מתישים מאוד 
את הגוף. רבים מראשוני המתיישבים בארץ סבלו 
מן המחלה הזאת. 


שלבי הרביה של הדיתאי בדרך של חלוקה 





גרעין גרעינים 
* שי / 
' 2 / %* 
| ". - ₪ - %/. 6 % 
' תא-האם הגרעין מתארך ומשתנץ התחלקות הגרעין התחלקות הציטופלסמה תאים חדשים 
מששניות שר--| 6% ₪ ניצנים 

% 

קבלים שני תאיסם חדשים, שלכל אחד מהם גרעין , א 


וביטופלאסמה. בדרך ההנצה (שהיא נפוצה יותר 
במינים חסרי תנועה עצמית), מופיעה במקום זה או 
אחר בתא בליטה ק 

טה קטנה, בליטה זו היא ראשית תא קטע של חך" 


חדש, המכיל גרעין וציטופלאסמה. ברגע מסויים הניצן | תאי הנושא ני- 
הזה ניתק ומתקבל חד-תאי חדש. ל 





אצ .: . 
5 שי- 


* 


ריסוניות -- (10) -- גופם של חד-תאיים אלה 
עטור ריסים. המצויות שבריסוניות הן הסנדליות 
(12). כמעט בכל שלולית שורצים חד-תאיים אלה 
בהמוניהם. 


תפוצת החדי-תאיים 


כמעט כל החד-תאיים חיים במים 
(מים מתוקים או מי ים). 


| 


ברס יש גם חד-תאיים טפילים 
החיים בגופם של בעלי-חיים אח- 
ריסם או בגוף האדם, וניזונים על 
חשבונס. חלק מהם גוומים מח- 
לות קשות. אחיים עשויים אף 
להועיל לבעלי-החיים שבגופם הם 
שוכנים -- כאלה הס החד-תאיים 
המסייעים בעיכול התאית בקיבת 
מעלי-הגירה. 


- 











ה 




















| ה ע 
| ע 
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ה-- בתמוגות לא הוקפד | 
ל יחפ הגודל בין העופות. | 


= 8% ַ הפסיונים 





פסיוך הזהוב. 














הוְאַצִין -- תרנגול מצוייץ - - ההואצק 4 % 
נחשב לפרימיטיבי שבדמריי התרנגול, | כי 
מוצאים בגופו פרטי מיבנה אופייניים לבעלי- 
חיים קדומים. לאפרוחים יש טפרים על כנפיהם, 
והם מסתייעים בהם בטפסם על העצים. 
ההואצינים חיים על 
עצים. לאורך הנהרות 









ביערות | העד של =>* 
בראזיל, פרו ובו- ; 
ליביה. - 





ארגוס -- אורכו של עוף זה מטר ושמונים סנטימטר, אך מתוך זה תופסות מטר 


ועשרים אברות הזנב האמצעיות. אברות התעופה מנומרות בכתמים רבים הדומים 
ל"צינריי הטווס. ולכן כשהעוף פורש את כנפיו, יש לו מראה נהדר בלתי רגיל. עופות 
אלה היים בודדים ביערות שבאיים סומאטרה ויאוה. 








בשרם המשובח ערב לחך ונוּ 
השכיחים ביותר הם: הפסיון המצוי, 


צתם ים 
הפסיון הכחול, הפסיון ה 


פניניה -- מוצאה מצפון מזרח אפ- 
ריקה. נוצתה הכהה מנוקדת בכת- 
מים לבנים טיפוסיים המכונים "פני- 
נים". הפנינייה היא עוף חברותי -. 


להקותיה הקטנות או הגדולות חיות 
בערבות ובסאוואנות. 


7% 


ת מראה, המיגים 
כספי וה- 


2 


שני תצלומים של אותו חלק של השמים,.אשר 
נעשו במרחק של ששה ימים זה מזה. "הנקודה 


המאירה 


היחידה שחלה בה תזוזה היא כוכב 


הלכת פָּלוּטו. 


האם אתם יודעים להכחין, 


בשמים 


כוכב מ 


המכוכבים, 


פוג אחר? הדכר אינו קשה ביותר. 


כוכב לכת, אף כי זוהר הוא למדי, מפיש 
פביבו אור שקט. אורם של הכוכבים האח- 


רים, לעומת זאת, מנצנץ. הפיבה לכך היא 


| 
שאין כוכב לפת מפיץ את אורו הוא, כי 


אם מחזיר את האור שקיבל מן השמש. 


| =וו 


אם תרצו להיות בטוחים לחלוטין בהבחנת- 


כם, שימו לב היטב, בקרבתם של אילו כוכ- 
בים נמצא גרם"השמים. לילות אחדים לאחר 
ו עוד 


מכן לא תמצאוהו ( 


במקומו, כי אם מוזז 


לעומתם במקצת. 


. 
למעשה 


שכוכבי 
כבים האחרים, שמו 


לבינם, נש 


למקומותיהם. בכדי להיווכח אצלם 


בינינו 


שנים. 


בגלל זה כינו הקדמו 
רים בשם כוכבידשבו 


חלכת. 


שלנו, נתחיל |[ 
של צורות וחזיונות. הבח נלז 


מתגלית תנועתו. לעינינו, מפני 
הלכת ה 


הקרוכבים. הכן" 


ים מפרידים 
ל רתוקים 





לם בתזוזה 


וצריכים לחיות מאות 


מונים את הכוכבים האח" 


, להבדילם מכוכבי- 


₪ 
הבחי 


להכירם. 


=ן 


העצום המש- 
ל (וְבְעְצם מסכיב) לכדור הארץ 
5 


כציבור מפליא ומגוון 
= 5 


4 
ו 
, 
. 
, 
4 
++- 
, 
7 
(₪ 
1 
% 
ב 
ב 
,\ 
4 
0 
7- 


שאלה זו. קרוכ לזודאי כי מספרם 


על 
י הוא לא יוכל לתת לנו כל תמונה : מיליונים 
ם פקרנים להכיר את נפחו של העולם, התשובה 


אי - 

כו :גל ו . הי ש 
היא, כי ל פ הישוכים שערכו אנשי סדע, הוא מתבטא במספר של 
כילויזרזריר וזיייר- - ₪ 
קילומטרים מעוקכים שבראשו עוסדת הספרה שלוש ואחריה שבעיס ושניים 
אפסים ! רס הוותיחה ה.*. ה 


- 
-? וונופים השסימיים הגעים בתוך החלל 
פיה 
סדוייקים, מכונים בשם גרטים שטיטיים. 
אלה מתחלכיה לרוררי- 


/ וו יוק - 


רור רי-*ום 


, כוכבי-שביט, מטאוריטים, כוכבי-לכת וירחים. 


--'=' 


המפיצים את אורם העצמי. בתוך גופם 
מתרחשות ריאקציות אטומיות המפתחות כמויות כבירות של אנרגיה אשר 


כב אחד שווה לרעהו. הם נבדלים בצבע, בכהירות 


היהר 


הופכת לאור ולחום. אי 


צבעם של הכוכ- 
בים משתנה מא- 
דום כהה אצל 
הצעירים שביניהם 
דרך צהוב עד לכ- 
חול אצל הכוכבים 


שיש 


1 "הזקנים". 
































במרכזו של ענן 
גאז עצום נולד 
כוכב חדש. 
ה מ 




















ראשון המכשירים החקלאיים היה המכוש, 
שהמציאו האדם שעה שהתברר לה כי צריך 
לזרוע כדי לגדל צמחים. הוא למד לחפור במכוש 
גומה קטנה ולתלם תלמים לשם הטמנת הזרעים 
במירווחים מסויימים. המכושים הראשונים 
הופיעו בתקופה הפאליאוליתית. היו אלה מוטות 
שאחד מקציהם עבה ומעוקם, או מעין גרזנים 
עשויים ממוט אשר אבן צורן חדה קשורה אליו 
ברצועה. בצורתו לא היה המכוש הפרימיטיבי 
שונה בהרבה מכלי העבודה המקובל עד ימינו 
זה אלפים בשנים. 





התעוררות-מה בחקלאות חלה בתקופת הרנסאנס, 
אולם להתקדמות של ממש אנו עדים רק בראד 
= שית המאה התשעיעשרה, משהוקמו מפעלי התעד 


שיה הגדולים והתפתחו הערים, הורגש הצורך 
1 ו ים :- י 0 5 ו 


\ 


י כלים משוכללים ממתכת. והוד 
חקלאיות". . 


2 ו ו > 


ו 2% 
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מחרשה פרימיטיבית (מתקופת הברוגזה) המחזוריות בעיבוד האדמה 


בתקופת הברונזה הומצאה המחרשה. ראשיתה -- 
ענף עבה ומפולג לשניים, שחלקו הארוך משמש 
אחיזה לחורש, ואילו חלקו הקצר נתקע באדמה 
לתלם בו את התלם. בדרך זו נתלמו תלמים עמו- 
קים וישרים מאלה שנעשו לפני כן בעזרת המכוש. 
במכוש, כגרזן, וכמשדדה, נשארה גם המחרשה 
ביסודה ללא שינוי במשך תקופה ארוכה. היא רק 
שוכללה והפכה למכשיר יעיל ונוח יותר. בתחילה 
היה האיכר גורר את המחרשה בכוח זרועותיו 
בלבד ; במרוצת הזמן נעזר הוא בעבודה זו בבה- 
מות, שרתם אל המחרשה. 


בראשית תולדות האדם, נהגו השבטים החקלאיים 


לחלק את אדמתם באופן שמחציתה תשמש מרעה 
משותף לשבט כולו, ומחציתה השניה תחולק שווה 
בשווה בין בתי-האבות. על מנת למנוע מריבות, 
היו המשפחות מתחלפות מדי שנה בנחלותיהן, 
בעיקבות נוהג קדום זה, נתגלתה תופעה חשובה 
מאוד בחקלאות, והיא שהחלפת הגידולים תורמת 
להגברת התנובה ולטיובה. זו היא שיטת המח- 
זוריות הידועה לנו כיום. 





במאה שעברה הוחל גם בברירת הזרעים 
היינו בגידול זני חיטה, ירקות ומספוא חדשים, 
על-ידי הכלאה מתאימה. זרעים חדשים אלה נתנו 
צמחים חסונים יותר או עמידים יותר בפני תנאי 
אקלים בלתי נוחים ומפני מזיקים. מתוך כך נת" 
קבלו יבולי-ברכה ונתאפשר גידול החיטה והתירס 
באזורים הרריים ובתנאי קור. קרקעות שלא הניבו 
תנובה במשך מאות שנים הצמיחו יבול טוב עקב 
עיבוד נגאות, שימוש בדשנים וזריעת זנים מתאי-' 
מים, ודבר זה תרם לשיפור הכלכלה ולעליה ברמת 
החיים של האוכלוסיה. 


במחצית המאה התשע-עשרה החלה האגרונומיה 

המדעית צועדת קדימה בצעדים ניכרים. הכימאים 

והאגרונומים נוכחו לדעת, כי עבר זמנן של השי- 

טות הישנות בעיבוד האדמה וכי אין לסמוך עוד 
על יוזמת האיכרים בלבד. יש לסייע לחקלאות 
על-ידי מחקר רציני. באותן השנים הומצאו הדש- 
נים, היינו החומרים המיוצרים, המתאימים יותר 
מהדומן הטבעי להפראת הקרקע. כן הומצאו תכ- 
שירי ההדברה, להגנת הצמח מפני הטפילים. 








בוב ו 
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קדמונים חופרים תעלה לשם הטיית מי נהר, לצורך 
ההשקייה. 


כבר למעלה משלושת אלפים שנה לפני הספירה 
הכירו בצורך בדישון והשקייה. בדומה 
לבעלי-החיים, זקוקה גם האדמה למזון. איכרי 
מצרים ובבל הראשונים ידעו, כי האדמה פוריה 
יותר בקרבת הנחלים ובנתיבי-המעבר של בעלי- 
החיים, שם מצטברים גלליהם בכמות ניכרת. 
ובהעדר סיוע מן הטבע, דאג האדם עצמו לחפירת 
תעלות להשקייה ולהובלת הזבל מדירי העיזים 
ומן הרפתות אל השדות. 





טרקטור מתחילת המאה העשרים 


עם ראשית המאה העשרים, היא תקופת המיכון, 
צעדה החקלאות קדימה בצעדי ענק. לפני כחמי- 
שים שנה הופיעו הטרקטורים הראשונים. היו אלה 
מכונות קיטור מגושמות שמראן מעורר כיום 
גיחוך. רק בסמוך לשנת 1920 הוחלפה מכונת 
הקיטור במנוע בשריפה פנימית. הטרקטור מש 

את העגלות ואת המחרשות, הוא הפעיל את מכונת- 
הדישה, ואת המכונות לקיצוץ המספוא ולכיבושו. 
בזה התחילה תקופת המיכון בחקלאות. התוצאות 


היו חיסכון בזמן ובידיים עובדות והעלאת רמת 
החיים הכללית. 
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אחוזה מוזנחת שהפכה אדמת-בור, בתקופת הפיאודא- 
ליזם. 


עד לשקיעת הקיסרות הרומית שמרה החקלאות 
על רמתה. בימי הביניים חלה בה נסיגה כמעט עד 
למצב בו היתה נתונה בתקופה הטרום-היסטורית. 
הסחר ביבולים פסק כמעט לחלוטין מחמת חלוקת 
הארצות לאחוזות פיאודליות מסוגרות, ועל-פי- 
רוב עוינות זו לזו. כל אחד הסתפק בעיבוד חלקת 
אדמה משלו כדי צרכי מחייתו. גם השליטים, שהיו 
עסוקים במלחמות, לא נתנו דעתם לענייני 
חקלאות. מתוך כך נוצרו ה"לְטִיפוּנְדִית", אלה 
האחוזות הנרחבות שחלק גדול מאדמותיהן היה 
משמש למרעה לעדרים בלבד. 


מכונה לקצירה ולדישה בפעולתה 


המהפכה הגדולה חלה בחקלאות עם המצאת . 


הקומביינים. מכונות אלה שהכביאו תועלת רבה > 


לחקלאות הופיעו לראשונה בארצות-הברית ובר ' 
בריתיהמועצות בסביבות השנה 1935. בתמונה > 
נראית אחת המכונות האלה בשעת פעולה. המכונה = 
נעה על פני שדה חיטה, כשהיא קוצרת את השיבי > 
לים ומוציאה מהן את הגרגרים ע"י דישה. מן החלק 


האחורי יוצאים שקי החיטה, שכבר נסגרו ונשקלן ' 


בתוכה, וחבילות קש כבושות בגודל אחיד. 
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|| 
החהקלאות בארץ ישראל | 
אקלימה של ארץ ישראל מצטיין ברבגוניות | | 
יוצאת מן הכלל. מצויים בה אזורי אקלים שונים .|| 
במרחקים קטנים זה מזה: אזורים בהם המישר יים 


קעים השנתיים -- בחודשי החורף -- גדולים: ₪1 
יחסית, 500--600 מ"מ, ומי תהום מצויים בהם. | | 
לעומת אזורים בהם המישקעים קטנים מאד ואילו || 
הטמפרטורות בהם גבוהות מאד. אף הקרקעות |4 
אינן אחידות. מבחינים מיני קרקעות שונים -- 
קרקעות אדומות טַרַה-רוּסָה בהרים. אדמות חול- 
חמרה קלות, אדמות לֶס בנגב הצפוני ובנגב, 
אדמות כבדות של עמקים ועוד. 
כנראה שצירוף מיוחד זה של הגורמים האקלי- 
מיים והקרקעיים הביא לידי התפתחות מוקדמת 
של החקלאות בארץ. 
ארץ ישראל היא מולדתה של אם החיטה. ויש 
להניח שהיא היתה אחד המרכזים בהן החל 
האדם לעסוק בחקלאות -- בגידולי צמחים וב- 
תרבות צמחי בר. 
מספר התנ"ך ניתן ללמוד. שבתקופת המקרא 
ובתקופות שלאחריה עסקו כבר בגידולי שלחין, 
בגידולי בעל -- במטעי גפן, תאנה, שקמת רימון 
ותמר. ובגידול תבואות חורף: שעורה וחיטה. 
אנשי המקנה -- צאן ובקר היוו חלק נכבד מן 
החקלאים. לוח ירחי-השנה החקלאיים שנמצא 
בחפירות תל גזר מלמד על ניסיון חקלאי רב 
שנרכש על ידי האיכר בארץ-ישראל. 
בתקופת מלחמות היהודים ברומאים נגרם נזק 
רב לחקלאות היהודית. 
מן התקופה ההיא דרך תקופת האיסלאם עד 
להתיישבות החקלאית היהודית במאה ה19 לא 
חלה כמעט כל התקדמות בשטח זה. החקלאי 
עסק בגידול תבואות חורף והיה תלוי במש- 
קעים: בגידול מטעים קטנים של גפן, תאנה, 
רימון ושיקמה. רוב החקלאים היו אריסים של 
בעלי אחוזות גדולות. 
משהוקמו המושבות על ידי ראשוני המתיישבים 
היהודים במאה ה19 הונהגו על ידי החקלאי 
היהודי שיטות אינטנסיביות יותר, לראשונה 
החל החקלאי היהודי לטעת מטעים ממין אחד -- 
מונוקולטורות. על שטחים גדולים: גפנים, שק- 
דים והדרים. וכן החל בחקלאות מעורבת אינ- 
טנסיבית יותר. 
ההתיישבות הציוגנית החלה מאוחר יותר. לרא- 
שוגה הקימה משקים מעורבים: מטעי בעל, מטעי 
שלחין בשטחים מצומצמים וגידולי בקר -- רפת 
חלב, ירקות שלחין ועופות. 
החלו להשתמש בדשנים כימיים, הנהיגו צורות 
עיבוד טובות יותר. ובמכונות חקלאיות: הטרק- 
טור, | הקומביין, קולטיבאטורים משוכללים 
ועוד. עם פיתוח אוצרות המים -- גילוי מי- 
תהום, אצירת נהרות ומעינות הורחבו מאד הש- 
טחים בהשקאה -- נתפתחו משקי-שלחים: מט- 
עי הדר, בננות, וכן גידול ירקות וחצירים כמד 
עט כל עונות השנה. הישגם של משקי השלחין 
הוא שקיבלו בהם שגי יבולים בשנה גם בתגאים 
אקלימיים שחונים. 
תודות לפיתוח משקי שלחים נתאפשר גידולם 
של כמעט כל הירקות והחצירים באזורים יב- 
שים ביותר מעוטי מישקעים כגון: דרום שפלת 
החוף, הנגב הצפוני. בקעת בית שאן ובזמן האח- 
רון עמק הערבה. 


חרפת והלול במישקעים מעורבים שנתבססו על 
השקיה הכגיסו עד 50% מההכנסה הכללית. 
התיישבות הררית--עיבוד קרקע הררי. האפש- 
רות להכשיר קרקע סלעי -- עקירת סלעים, הק- 
מת מדרגות גידול ורחבות איפשרה לגדל מטעים 
של עצי פרי נשירים : שזיפים. אפרסקים. תפו- 
חים ועוד. גם גידולי ירקות אפילים נתאפשרה 
באזורים ההרריים. 
שטחי הקרקע המעובדת עלתה במשק העיקרי 
מ/1 מיליון דונם עד למעלה מ 4% מיליון. חש- 
טח המשקה מגיע כדי 80% מן השטח הכללי. 
בשנים האחרונות החלו לגדל צמחים בעלי 
ערך כלכלי רב: אגוזי-אדמה. כותנה וסלק סוכר 


הוקמו גם בתי חרושת לסוכר. לשמן ומטוזיוו 
לטווית חוטי הכותנה. 
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מר ים הפנימיים 


מבנה גופו של דג-הבאקאלה ה 


דגגמה להכרת דגי-גרם גמורים. 














מבנה הגוף 


יחד עֶם המליח 





]-2% 
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של בני הקבוצה הזאת. 


הת כיר נ גוית 


רג הבאקאלה (-זסת 30% 
גח שלדו עשוי חומר גרם. 
אורכו מ1 עד 15 מטרים 
ומשקלו כ 50 ק"ג. הוא דנ 
טורף, הזולל בעְיקר דגים 
סטנים. רביתו מרהימה, שכן 
מגיָה ההטלה של כל דג 
ל10-5 מיליון ביצים לשנה. 
והו רג החי בימים. הוא מצוי 
באוקיאנוס האטלאנטי חצ- 
פ\ני. בים התיכון מצוי המין 
זר ו6גו\ז6!א, והחוא 
ניצור הרבח על-ודי דיוגינו 


והטרית 
ה (סרְרינֶה) שייך רג"הבאקאלה 
6 לשלישית הרגים שלה חיוב 
| הארם תודה על כמזיות עצו- 
מות של מזון שהם מספקים 
₪ לו. כל שנה ניצודים זיליאר- 
= דים של רגי באקאלה, סר- 
: רינים | ומליחים, ‏ המפפקים 
מזון עבורה ופרנסה לאנשים 
רבים. שלושת הרגים האלה 
שייכים לרגי"הגרם הגמורים. 
נשתמש ברג הבאקאלה כ- 
רוגמה להפרת מבנה גופם 


האופ- 


יבניות הכלליות 





הלב ומחזור הרם 


לבו של דג-הבאקאלה (ושל דגי הגרם הגמורים) נמצא 
בסמוך מאוד לראש, מאחוריו, והוא מורכב משלושה 


מדורים. הדם הורידי הבא מן הגוף מגיע אל הגת 
הורידית. מכאן הוא חודר אל העליה (הפרוזדור) וממנה 
אל חדר הלב. לחדר דפנות שריריות חזקות. על-ידי 
התכווצוּתו מזרים החדר את חדם אל הזימים, בהם נקלט 
החמצן. הדם העורקי הבא מן הזימים :מגיע אל כל 
חלקי-הגוף מבלי לחזור ללב. כפי שאנו רואים, קיים 
בדג מחזורידם אחד: הדם עובר רק פעם אחת דרך 
הלב ולא פעמיים, כמו אצל היונקים, למשל. 


גשימת דג הבאקאלה היא כשל כל הדגים, באמצעות = > 
הזימים. המים גכנסים דרך הפה, עוברים את הלוע - >" 
וזורמים בין עלעלי הזימים, שהם עשירים מאוד בנימים. 


דרך דפנות הוימים מתרחש חילוף הגאזים. לאחר 
שנשלל מהמים חלק מהחמצן שהיה מומס בהם, הם | |" 
יוצאים דרך פתח המוגן על-ידי מכסה גרמי -- מכסה- | |" 


מ ונבכ ייב ונד ב ג ענ 


וא זה האופיני 
לדגים בעלי עצמות. על כן יכול דג זה לשמש לנ; 





הגמורים האחרים) קט 
חלק של המוח 
הרוחנית. אונות-הריח אשר לפני ה 
וכן מפותחים המרכזים האחרים הממונים על מערכות-האיברים 
הוְגְטאטיביים = מערכת-העיכול, כלי-הדם ועוד. 
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| מוח ביניום ב 


התריסריון) מ 
להם גדל שטח ה 








המוח ומערכת העצבים 


מבנה מוחו פשוט בהרבה מזה של היונקים ושל העופות, אך 
אל לנו לחשוב שהדג הוא בעל-חיים חסר תבונה. בחיפועיו 
אחרי הטרף, למשל, הוא מתגלה יצור פיקח וזריז מאוד. 

חצאי הכדור של המוח הגדול אצל הבאקאלה (ודגייהגרם 
גים הם, כלומר - מצומצם אצלם אוחו 
שאצל האדם הוא משמש מרכז לפעלות 
מוח הגדול מפותחות מאוד 


מוח קדמי מוח תיכון 
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פתחי-האף גולגולת 









, תוספתנים ורָיים 
יער) 


טחול 


שלפוחית השחיה 

ית דגי הגרם, לרבות דגיהבאקאלה. מצוידים באיבר 
% -- שלפוחית השחיה. שהיא דמוית שקיק ולה קשר גם 
0 האוזן. שקיק קטן זה מכיל תערובת של גאזים -- חמצן, 
4 ופחמן דו-חמצני. המופרשים מן הדפנות שלו עצמו. 
שת השחיה משמשת לדג לאיזון הגוף בעומקים שונים, 
בעזרתה חש הדג את לחץ המים (לאמור: העומק שהושג). 
כן משמשת היא בתפקיד נוסף: על-ידי ניפוח השלפוחית או 
שת הגאזים מתוכה יכול הדג לעלות ולרדת. 





שלפוחית השחיה,, 





קשקשים מעוגלים 


פי-השָפכה 


שי"הטבעת 
קיבה 


קויהצד 

אם נתבונן בדגיהבאקאלה. נבחין בצַדו, לאורך כל גופו, 
בקו-הצד, שהוא איבר חוּשים מיוחד, המצוי אצל דגים. 
המדוּבּר הוא בקבוצות קטנות של תאים רגישים, הקבועים 
בחריץ העובר לאורך הגוף משני צדדיו. התאים קשוּרים 
לעצב המעביר את הגירויים למוח. קו-הצד משמש בתפ- 
קידים שונים: לחוש את תנוּעת המים, לאותת על מציאותם 
של מכשולים, לתת לדג את תחושת המהירוּת והעומק, 


להבחין בעצמת הזרמים. אפשר אם כן להגדירו כאיבר 
תחושה גדול. 


 ,םועקטק‎ 








"""צינור אל הח%?*; 








וּשים 


| ב 
- 













העין והראִיה 

עין הבאקאלה במצב מנוחה מכוונת לראיה 
מקרוב (בבעלי חוּליות יבשתיים היא מכוונת 
לראִיה מרחוק). לעדשה צוּרת כדוּר. למרבית 
דגי-הגרם חסרות העפעפיים. לכן העיניים 
תמיד פקוחות. 


חוּליות הזנב 





שרירים 





ה ש ל ד 





עצם המצח עמוד השדרף 





עצם הלסת,, 
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קרני הזימים 


השלד של דג-הבאקאלה (ושל כל דגי-הגרם)' ה 


סגפיר החזה 





האוזן 


לדג-הבאקאלה אין אוזן חיצונית וכן חסרה גם 
האוזן האמצעית. קיימת רק האוזן הפנימית.. 
בתוכה יש גרגירים זעירים, הדומים לאבנים 
קטנות, המשמשים לשיוי-משקל. זהו התפקיד 
האמיתי של אוזן הדג. 


והשמיעה 








האף וחוש הריח 


לדג-הבאקאלה אין אף במובגו המקוּבל של מוּשג 
זה. יש לו שתי גוּמות ליד העיניים, האטומות 
מאחור. שטחן הפנימי זרוע קיפוּלים-קיפוּלים. 
הואיל וגומה זו קולטת גירוּיים כימים, קרוב לודאי 
שהיא בעת ובעונה אחת איבר לריח ולטעם. 


סנפירי הגב 
סנפיר הזנב 
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צלעות 


הסנפירים של 


סנפיר גחוני איזור פי הטבעת 


וא מסוּבּך ועשיר יותר בעצמות מזה של 


בעלי-חוּליות אחרים. הגולגולת בנוּיה מספר גדול של עצמות בלתי מאוּחוּת ביניהן. אותן 


העצמות הדקות, שאנו נתקלים בהן 


בעלי שלד של קרניים גרמיות. 
לגפיים של בעלי-חוליות אחרים 


בשעת אכילת דגים אינן אלא צלעות. הסנפירים הם 


יש לציין ששני סנפירי החזה ושני סנפירי הבטן מקבּילים 
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תנשמת --<4 
השלגים 


פסיון 


שהוא קרבן לציד ללא רחמים, כמעט שנעלם מנהרות אירופה. 
: , / באירופה מצויים מינים אחדים מסדרת אוכלי חרקים. הנפוצים 
. 5 = ו | . / ביותר הם החפרפרת, הקיפוד והחדף, שהוא הקטן בין היונקים 
₪ - : הקיימים. גם עטלפים נפוצים למדי. רב מספרס של העופות 
ייוו באירופה ואילו הזוחלים מספרם מועט בגלל האקלים שאינו 
2 ' יְ 4 6 : : חם במידה מספקת. לפיכך מספר הנחשים קטן. מן הנחשים 
ב : הארסיים מצויים שם צפעים בלבד. 
. : מספר המינים של החרקים אינו גדול יחסית בהשוואה לאזורים 
: : 2 | תרנגולת היער" .65 - י החמים של יבשות אסיה, אפריקה ואמריקת. 
גמרון (לֶינקס) הרו 5 : / ' 2 
6 | זאב"הים האיזור הים-תיכוני : אירופה הדרומית שייכת מבחינת 
האקלים לאיזור ים תיכוני. היא מופרדת מהצפון על-ידי 
ש-- שרשרות הרים הנמשכות מספרד ועד לבלקאן. הים התיכון, 
-./ שמימיו ממוזגים, וחופיו מפורצים, וכן הימים הקשורים אליו: 
הים האדריאטי, האגאי, ים השיש, הים השחור, משפיעים על 
האקלים של דרום אירופה. נושבות כאן רוחות חמות ולחות. 
אקלימו של האיזור ממוזג. החורף נוח, הקיץ חם והגשמים 
מרובים ביחוד בעונת החורף. הצמחיה באיזור זה נקראת "ים 
תיכונית". נפוצים כאן עצים ושיחים ירוקים במשך כל ימות 


השנה כגון: הזית, ההרדוף, הער, האורן, הברוש, אלון השעם, 
הרוסמרין, וההדס. 





ואשר לבעלי החיים, חסרות כאן אותן חיות האוהבות את 
האקלים חקר כגון : האייל וחיות פרווה מסויימות. חיות המעדי- 

פות אקלים נוח נמצאות כמעט רק באיזור זה -- מהזוחלים, 

\ למשל, מצויים כאן חומטים, מיני לטאות, נחשים אחדים, ומן 
כלב"ים מצוי אחד של קופים החיים בגיברלטר. 


הערה *י בתמונות לא גשמרו 
המתאימים בין בעלי החיים, 
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אנפה אפורה 
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| המשפחה -- נוריתיים 
כלנית 

' נורית 

\ אדמונית 


המשפחה -- עריים 
קינמון הקאמפור 


המשפחה -- נופריים 
בימפאה 
בלוּמבּוּ 


קינמון 
הקאמפור נימפאה 


ב 
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יצית הח יפיל יל ם 

פיים הם דו-פסיגיים שלפרחיהם אין עטיף, או שיש 
טיף אחד בלבד. פרחיהם של מינים רבים מקובצים 
יחות טיפוסיות המכונות עגילים בעלי פרח חד-מיני. 


המשפחה -- 2 
שר 3% אלנת: 


)\ 


00 2% . 
ס דר תייה פירינייים 


המשפחה -- מצליבים 
כרוב 


פרחי כרוב 


בפשל א 7 


טי ד הפו דפ נייים 


המשפחה -- סיגליים 


המשפחה -- פרגיים 


פר 
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המשפחה -- טלליתיים 


טללית 
דיונאה 


טללית הכף : 


סדרת האגוזניים 


המשפחה -- אגוזיים 


אגוז, פקאן -- קריה 
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סדרת הערבתיים 


המשפחה -- ערבתיים 


סוד הותי" היפ ריעונייייים 


משפחת הטה 
קאמליה 


פרח מלא 
של קאמליה 


סה ות הר ביד ניים 
המשפחה -- ורדיים 


שק 
אגס 
תפוח 


אפרסק 
משמש 
דובדבן 


שזיף 
תות גינה 
ורד 
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המשפחה 


-= סרפדיים 


תפרחות 
של סרפד 


משפחה -- 


קנבי - 


קנבוס -- 5 


תפרחת של 
כשותית מצויה 
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משפחה -- תותיים 


משפחת הבומבאקס 


באובאב 
צִיבָּה 


סדרת ההדסניים 


המשפחה -- הדסיים 
הדס - אקאליפטוס 


שעועית 


קית-הפול 


תלתן 
אגוזי-אדמה 


גניסטה 
אספסת 
עדשה 
חמצה 


סדרת כפופי-העובר ‏ + + 


המשפחה -- צמריים 


צבר ז 
קראוס ענק 


סלק מספוא 


08 9 


סד רמו הו ג רונ יט 5 


המשפחה -- פשתיים | 


פרח 
פשתה 
פרחים 


נאה של 
גדולת- 


ס דיר תייה א שיתיר ינל לים 


המשפחה =< גפניים 
גפן היין / 


אשכול ענבים 


סדרת החלבלובניים 


המשפחה -- חלבלוביים 
קיקיון, הוואה. בראזילית 


צמחי קראוס ענק 


פירות 
הקיקיון 
(זן אדום 
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מיני הדר 
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פרחי פיגם 
מצוי 
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האדם נמנים הגדולים 
הגורילה והשימ-ד 


עם משפהת קופי 
שבקופים : האוראנג אוטאן, 





פאנזה. 


האוראנג אוטאן, הנמצא כיום ביערות 
חי כמעט תמיד על העצים, 





בורניאל וסוּמאטרה, 
והוא נע עליהם בתנועות איטיות וזהירות. 





הגיבון --- מיני הגיבונים חיים בדרום-מזרח 
אסיה. ביערות הרריים, עד לגובה 3/000 מ'. 
הם קטנים יחסית, ומשקלם אינו עולה על 





0 קלג. 


צרקופיתקידים 

עם משפחה זו במנים מינים רבים, החיים כולם 
בעולם הישן. לכולם יש על העכוז עור נוקשה, 
אדום או סגול. 








- ו - 
7 ₪5 /, ראנג-אוטאן 








לַאנְגוּר -- קוף זריז ועירני החי בהודו. איש 
אינו מעז לגעת בו לרעה, כי הוא נחשב שם 
ליצור קדוש. הוא מנצל חסינות זו להנאתו, 





וגורם צרות צרורות. 





גוּאָרְזָה -- חי בחבש. היונים הקדמונים 
הכירוהו וכינוהו *יפה-הרעמה". 





| צֶרְקוּפִּיתָקוּס -- מסוג זה יש מינים רבים. 
5% כולם קטנים ועירניים מאד. הם חיים באפריקה. 

24 מאקאק -- הידועים ביותר בין הקופים 

השייכים לסוג זה הם "הקוף של בַּרְבֶּרְיָה" 

החי בצפון אפריקה ועל צוקי גיברלטר, 

והרְזוּס -- הקוף השכיח ביותר בשבי -- החי 

בהודו, בסין ובאי פורמוזה. : 


קינוצָפָאלוּס -- פירוש השם "בעל ראש 
כלב". ואכן, ראשם של בני הסוג הזה מזכיר 
ראש כלב, כי הוא משוך קדימה, וניביו ארו- 
כים. הקינוצפאלים חיים בדרך כלל במדרונות 
תלולים וטרשיים באפריקה ובערב, עד לגובה 
של 4,000 מטרים. הם אוכלי-כול : מזון צמחי 
וחרקים שונים. אם מתקיפים אותם, הם מתגו- 
ננים בעוז, והם מסוגלים להדוף כלבים, ואף 
נמרים. 

המינים השכיחים ביותר מסוג זה הם הבָּאבוּן, 
ההַאמַאדְרִיאַס, הגִלָאדַה, המַאנְדְרִיל והדְרִיל. 














הו 
1 
1 ₪ הפרפרון - בק וני | מכתית חים -- למד העקרכגון -- מראהו מוזר ומפחיד. ראשו מ 5 
4 החרב אנו מוצאים כל | רות שמו ומראהה דג | חדים. חי במזרח האוקיינוס האטלאנטי וב" כוסה לוקצים 
. , מעי דגים: קטנים | זה אינר מעופף, הוא | מגיע עד ל 50 ס"מ. שי אורכו 
\ גדולים. טורפים אכ | חי בקרבת הקרקע, 
ו | זריים. מפלצות מוד | וסנפירי החזה העג- | 
5 רות. | כולם ערבים | קיים שלו, הדומים ו 
: \ | לחך. יש בעיהם גם | לכנפיים, | משמשים 
|| 


דגי גוי הקרויים פר | כנראה רק לראוות 
איום. אורכו מגיע עד 
ל ס"מ. הוא חי ב- 
אוקיינוס האטלאנטי 
ובים התיכון. 


יים. | בציור | נראית 
דמותו המוזרה וצבעו 
הנהדר של אחד המי- 
גים. 





הקשתנון - בני הסוג הזה חיים בנהרות בהוד 2- 





הארוס -- ביר 
וְ מ0ו ק"ג. | חי בימים רבים גדולים מאד ודוקרניים. 


. 
כספר יפת. דג סורף. אורכו מגיע עד למטר אחד. ומשקלו = ור ליותר זהרון > ב המצטיין ביפי צבעיו, סנפירי החזה של 
וגם בים התיכון. בשרו לבן ורד. 

חז. בשרו לבן ורך דקירה בקצות הקרנים של סנפירין 


מכאיבה מאוד. דג זה נמצא בארצנו בימה של אילת. 





הררקון השרי -- מכונה גם "צכ- 4 
ביש הים" או "צפע הים". מפני שב- 
קדמת סנפיר הגב יש לו קוצים אר- 
סיים אורכו 20--40 ס"מ. והוא חי 

באוקיינוס האטלאנטי ובים התיכון. 





/ ; 7/0/00 


יד ₪ ו וו 





הגוום -- מלווה לפעמים כרישים. 
לווייתנים ואף ספינות. כדי ליהנות 
משררף הטרף או משיירי הארוחות 
המושלכות לים. אורכו 20--50 ס"מ. 


2 
הטְרִינְלָה -- אצל הדג הזה. 


ץ שלוש הקרניים הראשונות ש 
סנפירי החזה שלו חופשיות 
לגמרי, והן משמשות לו "רג- 
ליים" לתנועה על קרקעית 
הים. הטריגלות חיות גם בים 


+ 
הקרנון העינוני -- 
דג שכיח מאוד באוק- 





יינוס האטלאנטי וב- 
התיכון. | ים התיכון. אורכו 20 
| ס"מ, חי בקרבת החוף 
הסְפִיִרְנָה הגדולה - הדג הרביעי בגודלו בסדרת דמויי ה 


דקר. אחרי דג-ההרב. הטונה והפוליפריון. דג מתחת לסלעים באי- 
בכל הימים של האזורים החמים והממוזגים. ובשרו טוב למאכל. זור הגיאות. 


שי 


רעבתן שאורכו מגיצ עד ל2 מטרים. חי 










ה ע ר ה : הדגים אינם מצו- 
יירים לפי קנה מידה אחד. 


מולית הפפים -- דג שמרבים לצודו ועולה על שולח- 


רובות. המוליות חיות כמעט בכל הימים. 4 
ו בא 5 ו לעיתים ק . ה 
רליה. הם צדים חרקים. לשם כר יורה דג זה טיפה / [ 
" 
% טיפות או סילון של מים, על חרק היושב על חלק ה 4 
| > הבולט מחוץ למים, מפילו ובולעו. - 
ג \ 


הקיפון הגדול -- הדייגים מחשיבים מאוד את מיני 
הקיפון הרבים. החיים בימי האזורים החמים והממווזגים 
(הים התיכון בכללם). אורד הקיפון הגדול מגיע עד ל 70 
סנטימטר. בשרו רך וטעמו ערב. = 


קכרנון המכמורת -- נַמ- 
נה עם משפחת הקברגונים. 
דגים אלה הנפוצים בכל 
הימים, ובעיקר בימי האזו- 
רים הממוזגים. אורכו מגיע 
עד ל15 ס"מ. חי סמוך ל- 
חופים. 4 


העְנְכָרִית -- לפנינו עוד דג 





התיכון. 


שמרבים באכילתו. בשרו לבן וטעים מאוד, 
אורכו מ30 עד 70 סנטימטר, ומשקלו מגיע עד לחמישה 









< פולִיפְרִיין -- תפוצתו של 





וחוכ -- אחד ממיני סדרת דמויי הדקר המד 
בוקשים ביותר, בשל בשרם המעודן. אורכו מגיע עד 
ל60 סנסימטר, ומשקלו עד ל 10 ק"ג. מצוי באוקיינוס 
האטלאנטי המזרחי ובים התיכון. 


הקלשון - גופו כולו משוריין בלוחיות 
גרמיות מזויינות בקוצים. מן החרטום 
מזדקרות קדימה שתי "קרניים" גר- 


מיות ארוכות. דג זה חי בעומק גדול. 


מתקרבים לחוף רק בזמן ההטלה. 


דג זה עב-השפתיים, גדולה. 
הוא חי באוקיינוס האטלאנ- 
סי ובים התיכון. יש שאורך הגוף עולה על 1% מטר, 
ומשקלו עד 50 ק"ג. הדיינים העוסקים בדיג תת-מימי 
עושים בהם שמות. 





ולכן ערכו המסחרי רב. 
יעשר ק"ג. נפוץ באוקיינוס האטלאנטי ובים 








9 אד 





הקרנף השחור הפרטים הגדולים שבמין זה מגיעים 
לגובה של מטר וחצי. הם מצויידים בשתי קרניים; הקדמית 
עד כשבעים סנטימטרים והאחורית קטנה ממנה. השפה 
העליונה מצויידת כבכל יתר המינים (חוץ מהקרנף הלבן 
שהוא במקרה זה יוצא מן הכלל), בתוספת דמויית אצבע, 
הדומה לכעין חדק ננסי: בעזרתו מוריד בעל-החיים עלים 
רבים וניצנים מעל העצים ונזון בהם. 

הקרנף השחור אינו חי באזורים גלויים לחלוטין כי אם 


הצייד עצר את הג'יפ במרכז המחשוף שנתגלה לפני עיניו בין 
בחורשות ושטחים מיוערים. זהו הקרנף המסוכן ביותר; 


עצי היער הטרופי. הוא ושני מלוזיו ירדו מעל המכונית והחלו יְ יְ / ו 
שלושת האנשים הלכו אחרי ₪ 0 כ 5 שו | א [ 6 | 0 4 
צער. לפתנן נשמען רנש של שבירת 5 לע לצ - 0% הו \ א אי \ 0 = > -% הוא חי באפריקה המרכזית-דרומית. 
ם היפנו מכטם לאחור ונדהמו למראח ₪ שער -- י, ןש "הו 1 : 71 : + 
של חיער גראו שלושה קרנפים שצעדו , 7 % . . / . . 


איום. לירות בחם היה מנשה בלתי זהיר, 
שאי אפשר למעון במהירות הדרושה שלושה כדורים כזה אח. 
לברוז ככיוון המכונית, היה זה מעשה שנעון. הדבר | 
את תשומת לכם של הקרנפים. הצייד נתן, איפוא, אות 5 
להישאר במקומם ללא תנועה. 
חיתה זו המכונית שמשכה אליה כנראה את תשומו ו : 
הזכר הנק ; חוא השמי נחירת איום תוך : ו 3 ₪ 2 אא 
הקטנות ב"חפץ הגדול" (במכונית), ולפתע 1 יו 0 ה של לוי -) 
הוא התקיף בזנם את המכונית. האנשים שראו לע || שנלקי אדירים +ההועים בלב רא 2% 0 בשוליל) 
קרה ניגרת מנכם. קרנף במרוצתו הוא אחד ₪ ּ / | וה > מ 

צי. אחרי הפיל, הקרנף הוא היונק הגדול ביותר מבין המהלכים 


ביותר. למעלה משלושת אלפים קילונראם 5 
5 במהירות של 45 ק"מ לשנה יה ב חמש ת המינים של המ שפ חר שקרנו הגיעה עד מטר וחצ 
: על פני היבשה. הוא חי באזורים מסויימים של אפריקה המרכזית. 


ובכוח בלתי מרופן במכונית. המכ וותה כו : 
הברזל שהתכ 5 והתרסק, והמכונית הת" 9 הקרנף הלבן הוא הגדול שבמשפחה זו. גובהו שני מטרים, אורכו חמישה מטרים עורו של הקרנף הלבן חלק וצבעו אפור לבן. 
והוא יכול להגיע למשקל של שלושת אלפים קילוגראם. יש לו שתי קרניים הקרנף הלבן, בניגוד ליתר המינים, הינו בעל אופי פחות רע מרעיו. הוא היחידי החי באזורים 
ו 


הקרנף, הסתכל לרגו בשבר הכלי שלפניו ונרא; : 
יי לטבר הבנרתו 6-5 רחקו ב והקדמית היא הארוכה שבהן. אורכה כרגיל עד 60 ס"מ. פעם נמצא קרנף פתוחים, השטחים העשירים בעשבים טעימים, אותם הוא אוכל בתיאבון רב. 


\ 


בצעפליחיים בו ורי לצ ב בי : 
: י: . גם בימינו נמכרים עורו וקרניו של קרנף 
מספיק אפילו רעש קטן ביותר או מראהו של חפץ כלשהו חשוד, כדי ! בוגר בשווקים מזרחיים במחיר גכוה. באסיה 2 , 44 
שהקרנף יתרגז ויתקיף אותו. לפתים מסוגל הוא לפתוח בהתקפתו ובאפריקה עושים מהעור מגינים ונעליים. ₪ % 8 - 0 9 הקרנף מ- 
הנוראה ללא כל סיבה גראית, אפילו נגד גזעי עצים המונחים על בעד הקרן היו משלמים לפנים את משקלה .% )6 0 ₪ שי % )| ] סונדה נפוץ 
פני האדמה. 2 : בזהב. ערך רב שיוו לה המנדרינים הסינים יּ 3 2 = -% / 2-1 > 6 וחי בהודו-סין 
אוי לו לצייד שאינו פוגע בירייתו הראשונה בחלק חיוני של גוף | א שהאמינו, כי ריל | פואה ו 0% ב 2 2% 2/ 2 % וכן בקבוצת 
הקרנף. למשל בראשו בין האוזן לעין. בצווארו או בלבו. / שנערך / 0 7 7 6 "ץק \ ב ', 4 איי | הסונדה 
איו הקרנף אוהב חברה. לכל היותר משוטט הוא בחברת הנקבה ל ץצומה 2% ונש 7 ל % "שר ./ , , ומכאן שמו. 
והוולדות. - 9 צָ ₪ הו - : אורכו מגיע 
הקרנף מתגורר, בדרך כלל, בשולי היערות. ביום הוא מוצא לו מחסה יֶ זידי הציידים מאיימת > ו 1 -ז[. = 1 עד שלושה מ- 
בפני השמש הלוהטת ונח שם. לעתים הוא משקיע עצמו בתוך מימיה רנפים ; האדם מסכן את קיומ 7 1 שי ו 46% . 7 / טרים, וגובהו 
העכורים של ביצה. בהתגלגלו בתוך הרפש המצנן. בערב או בבוקר עליידי פיתוח שטחי המרטה ".יש 2 ל / : \ַ / / 4 "9 ] עד 1.40 מט- 
הוא רועה בכרים, אוכל עשבים ושיחים. ן לאזורים חקלאיים. לגבי הקרנף התוצאה רים. הינו מ- 
מזונו ליום מגיע ל 50 קילוגראם. . 7 היא כי במרוצת הדורות לא ימצא לקצמו % , --- ₪ י צוייד בקרן א- 
הקרנף אינו בחשב לבעל-חיים גבון ביותר. ראייתו חלשה ואינו רואה 3 את אזורי המחיה הטבעיים הדרושים לו % ₪ 4 חת, החסרה ב- 
למרחק העולה על עשרות מטרים. לעומת זאת הוא ניחן בשמיעה 0 לא תינתן לקרנפים : . ; 
וחוש ריח מצויינים. רק הפיל עולה עליו בחוש הריח שלו. אורך למעלה: עורו של קרנף | חובבי הציד ולא יוק 


חייו של הקרנף מגיע לחמישים שנה בערך. אפריקאי: למטה: עורו של | מים לריבוים 
: קרנף אסיאתי. להיעלם לגמרי. 


נר. = ' 


יע אריו . ! ול] 


ה 
ו האיזור " בן: = 
ש הְ7 . אש 5% 


הקרנף ההודי מצוייד אך ורק בקרן יחידה, היכולה קונף סומאט- 

גולגלתו של קרנף הקרנף נושא על חוטמו קרן אחת או : : : אמריקו : 0 להגיע לכל היותר לשישים ס"מ. רה הוא הקטן 

אפריקני: חסר בי- שתיים, לפי מין החיה. יש וקרניים 5 --/ | ]= הקרנף הדוחל י הקרנף ההודי ידוע גם בכינוי אחר והוא "הקרנף בעל בקרנפים, אך לא 

בים החותלות חונו אלת מגיעות עד חצי מטר אורך או שר 5 - )9 הלבחה | . המגינים". שם זה ניתן לו בגלל קפלים בעור והשקעים הרבה יותר קטן מן 
גיכרות. .| אף יותר. הקרניים אינן מעורות בע- | 0 | %, ₪" האיזור בו חי שביניהם מעין "תעלות" המחלקות את העור מבחוץ. הקרנף מסונדה. 

ן 1% צמות הגולגולת. הן שייכות לור והן = > | 6 0-2 2 ו עורו גראה כאילו הוא מכוסה לוחות לוחות, כעין מגינים הוא מצוייד בשתי 

י נוצרו משטרות קשות שהתלכדו. צאוקי | 12 האוורים בהם א חזקים. העור בכללו מכוסה במגינים קטנים קרנייס, קרניים. הקרן ה- 

בנגיעָה בקרן ניתן לחוש, כיצד היא רליה " ל ,)] ב 3 הקרנף ההודי, אשר תקופה ארוכה היה נפוץ בכל יבשת שניה בנקבה מחו- 

7 2 -) 0 . 2 , אסיה, תפוצתו מצומצמת כיום אך ורק להודו הצפונית, דדת רק במקצת. 


נץֶה חופשית טל פני חוטם הקרנף. = הסונדה > 








מווווות אדרשטות באפריקה 


רפובליקת סנגאל 


האקלים חס-ממוזג; החקלאות מפו- 

תחת היטב. התושבים מגדלים בעיקר 

כותנה ומייצאים אותה בכמויות גדו- 
לות; דיג הטונוס וגידול הבקר 
ושמשים מקורות הכנסה מצויינים. 
ן האחרן התפתחה בסנגאל גם 
טיית הבירה, השמן והעץ. הנמלים 





בפרק זה גסקור כמה מדינות ביכשת אפריקה ונתעכב במיוחד על אומות שהשינו ‏ ר פוב ליק ת 
לא מזמן את עצמאותן. כמו כן נזכור את ה הנמצאים עדיין תחת שלטון מ אוריט אני ה 
קולוניאלי של מעצמות. אירופיית. 








ארץ זו משתרעת דרומית- 


4 /. ג מערבית | למרוקו.| שטחה 
פובליקת חאפריקה המרכזית 65 קמ"ר ומספר תו- 


ו על פני איזור המשתרע על 600000 קמ"ר בקירוב. פזוהה אוכלוסיה העולה רק במעט על שביה 727000 היא ארץ 





בְֶ>ץ 0 בפש. דלה ואוכלוסייתה מועטת 
של החקלאות היא מקור עושרה של ארץ זו, המייצאת כותנה. קפה. אגוזי-אדמה וגומי. יער-עד אולם כעת ניכרת בה התפת- ה ו 0 
ק וערבה (סאוואנה) תופסים שטחים נרחבים. הנהרות הם דרכי התחבורה היחידים. חות תעשייתית, בעיקר תעד ער - הצ 
באיזור גדל עץ ה"שִי" אשר מזרעוניו מכינים שומן לבן שהוא טוב לאכילה ודומה לחמאה. שיית האריגים והבורסקאות. ת סנגל כבישים ומסילות-ברזל. 





קמדינה 197,161 קמ"ר ומספר 
רפובליקת צ'אד 0 
גם באיזור זה שיעור הצפיפות הוא נמוך מאוד (על פני 1.284.000 קמ"ר שוכנים רק 2,600,000 
תושבים). אפשר לומר, כי רפובליקת צ'אד הנה כור ההיתוך של עממי אפריקה הצפונית : 
בגבולותיה מצויה תערובת ססגונית של לשונות וגזעים. ימת צ'אד, שעל שמה נקראת הארץ כולה, 
היא אגם עצום. שמימיו בחלקם מתוקים ובחלקם מלוחים. עומקה מגיע למטר וחצי בלבד. התושבים 
' מתפרנסים ברוכם מעבודת האדמה (מגדלים כותנה ואגרזי-אדמה). 


|ליקת גבון 

של 267,000 קמ"ר בקירוב 
ם 420,000 תושבים בלבד. השיט 
שרי כמעט לכל אורך הנהרות גבון 








אתיופי הנושא 
את השמשיה הד 
אופיינית 









































רפובליקת -בלך השבט גאסי? ,אי ואיגיִבָה. 
אפריקה המרכזית 9" כס המלכות 
מושבות, שטחי חסות ואזורים אחרים באפריקה 1+ מדינת סיירה ליאון 
. השם המשסר השסה בקמ"ר | האוכלוסיה לדה % שטחה 72,000 קמ"ר ומספר תושביה 
ְ ו חספדדית + 0. האקלים קשה. כמות הגש- 
גַאמְבְּיָה שטח חסות ובחלקה 18 26 מ : רפובליקת מאל: מים מגיעה 4500 מ"מ לשנה. 
בו כ 4% 1 , ור גאבון בחודשי היובש נושבת רוח מדברית. 
בָּצ'וּאַנִלְנֶד - / רוב רובה של ארץ זו, ששטחה 1,204,000 קמ"ר; מכוסה חולות ו ( 


המשמשים מעין מבוא למדבר סאחרה. אולם מימיהם של שני רפובליקת וולטה (חעלית) 
הנהרות הגדולים של החלק הצפוני של אפריקה, הנֶיזֶ'ר והסְגְגַל, ז 

מאפשרים גידולי חקלאות כגון : כותנה, דוחן ואורז. הנהר ניז'ר במדינה זו, ששטחה 274,000 קמ"ר, 
שהוא ראוי לשיט לאורך 1800 קילומטרים, משמש להובלת יושבים כ 3,400,000 תושבים. מבחינת 
המחצבים : בוקסיט, מנגאן, זהב ומלח-מכרות, הנחצבים באזורים האקלים, הנוף והמראה החיצוני, 


שטח חסות בריטי 






שטח חסות בריסי 











כב 14 2000 















































הבירה: פּּנְשֶל זיבר ממלא ספל 
; מים 


הבקר. שטח הארץ 322,463 קמ"ר ומספר תושביה 3,.115,000. מן המזין. ‏ . 


+ 


| 
- ו 


| . 
. 





יב 
ב זְזִיבַר לצב 2 ב - ההרריים שבצפון. מספר תושבי הארץ : 4.307.000. דומה וולטה לסודאן. החקלאות בה 
מאגרִיצִיוס ו א 2 8 דלה למדי, ואילו גידול הבקר מפותח 
הבירה : פורט לוּאִיס 8 1 4 רפובליקת ניז'ר , היטב. יש מסילת ברזל יחידה מאוּג" 
יי סִישל = קומורו, 4 דוּגוּ, בירת וולטה אל חוף השנהב. 
היחה פירט קוריה כ . - 0 3 2 | | מרחבי ארץ זו 1% 4 קמ"ר, רוב רובם ערבה, 
ה ס\קוטרה 1 + ו .רל סאוואנה ומדבר. אולם מצויים בה אוצרות טבעיים המשמשים 
| הבירה : הַָאדִיבוּ סולטנות (בחסות בריטית) | 3579 10 | -- 0 מקור ‏ לכלכלתה. והם: ברזל, פוספטים, מלחימכרות, ומעט | 7הא1דה ואורונדי 
1 סליה הצרפתית . 4.\ כ אי 7 7 וולפרם. תנאי האקלים הם בין הקשים שבאפריקה, שכן נמצאת שטחים קטנים אלה (ביחד 54000 
: - 5% מ תי שמעבר לים 2-00 60 ו ניז'ר כמעט במרכז היבשת. מספר תושביה 2803,000. קמ"ר) היו עד ליוני 1962 *במשטר 
ג 8 ל 4 % מ ה | פליכת מדינה זו היתה מקודם לכן שטח קולוניאלי צרפתי. היא קמה | נאמנות" (מעין מנדט) בלגי. מספר 
| ו ל 4 מאוריציוס ₪ ל | הרהוכו ה "מערבית מתוך הסכם עם צרפת ובאישור האו"ם. אין לערבבה עם המדינה = התושבים בהם 4.860,000. 
| הבורה : סט. דנִיס : 2 ידי בן אד / . | \ | בצ'ראנלנד נַיגְרְיָה, שהיתה לפני עצמאותה שטח קולוניאלי אנגלי. 
אפני מושבה ספרדית 0 000-\ אצ = קר) | ו רפובליקת דאהומי 
הבירה : סִיְדִי אִפָני רפובליקת חוף השנהב ; . 
סחארה הספרדית מושבה ספרדית 200 20 אוכלוסיה של 2/003000 נפש מצטר 
הבירה : , השנהב, המשמש כינוי למדינה צעירה זו, אינו אלא זכר לימים = פפת במדינה קטנה זו ששטחה הוא 
יט עברו, בהם הובילו שיירות העבדים האפריקניים, שהונהגו על = 115762 קמ"ר בלבד. זו צפיפות גדו- 
-- 0 מושבה ספרדית 201 220 ידי שוביהם הערביים את שיני הפיל היקרות מפנים הארץ אל לה בשביל ארץ אפריקנית. כלכלתה 
גבירה: סַאנְטָה אִיסַלָה. נמלי החוף האטלנטי. כיום מספקת ארץ זו כמות מסויימת של | של דאהומי מבוססת למעשה על 
מַדִירֶה מחוז פורטוגלי הפר 209 מוכר. מים בזאנ- 
זהב, יהלומים ומנגאן. האקלים כאן קשה ביותר. הזבוב צְצָה החקלאות בלבד. גם בדאהומי מצוי 


המצוי בארץ זו, מהווה סכנה חמורה לחיי התושבים ולעדרי אילן ה"שי* ומפיקים ממנו את השורד 








| : מפעלי דפוס פלאי--פי אי סי בע"מ, רמתיגן 


הרבות 

אנציקלופדיה מצויירת 
המערכת: 
דיר א. ברש, נ. גבריאלי, 


+ פרישמן, | ד"ר א. רומלט 


= == 


בצר התפתחות הלשונות והפעת רב 
| ל הכתיכה, והרי חומרים שהשתמשו בהם לכתיבה : 








| מכשירי הכתיבה חומרים עליהם כתבו העמים 
עמים פרי- 

חרט מאבן חדה אבנים שונות מיטיביים 

1 מצרים, 

| שומְרים, 

עץ, אריג, חיתים 

ּ . לוחות חומר ולבסוף 

חרט מעץ ומכחולים מיובשים בשמש אֶשורים 
















/ לוחת חומר, קלף, 

דפים וגלילי פא- כנענים, 
פירוּסים כתובים | עברים, 
רק מבפנים יווגים ועוד 


לוּחות עץ יוונים 


קנים חדים מצוּפים שעוְה ורומאים 
קלף, פאפירוּס 
בצורת גלילים, : 
או אפילו דפים רומאים 
מסוּדרים בצורג ועמים 
ספר אחרים 
סינים 
(המאה ה !!), 
ערבים 


(המאה ה !1|+) 
ואח"כ העמים 











נוצת אָוְז ודין האחרים 
הומצא העפרון שו ניר תרבותיים 
הומצאה מכונת" -- - עמים 
הכתיבה ניר תרבותיים 
7 6 
א 4 4 % 20% 0% 
4 /) 0% \ ל : 2 ' 
הומצאה ציפורן ב עמים 
הפלדה י גיר תרבותיים 
עמים 
תרבותיים 
אמריקה 
ואחר-כך 
גם יתר 
העמים 
> הומצא העט הפדורי התרבותיים 


הילידים באוסטראליה 8 ו א 


הכז ריך העכביש | = | 
כל הזכויות לחוצ 0 | המונסונים 7 7 ' > . 
סא.מו ווצאה העברית שמורות להוצאת "מ ס דה" יוון, היסטוריה ו רו ו וש שוייץ תולדותי, "ג 

א ותסדוסם ותפם,., וו1פדאאץ" ,6 התיקונים החברתיים במאה ה18 . . פופ דויד ליי 


רים בלשונות בכתביהן השונים, 


המאה ה19 


המאה ה9ן 


המאה הפג\ 


המאה ה20- 











חוברת מם. ₪8 


עצים ענקיים 


2.2 


התפתחו גם 


התקופה 








הספירה 


א 


הספירה > | 
מהמאה 
הששית 

לפני 
הספירה 










\ "החליף והחסידה, 
| - ברוסית, בכתב 
\ קירילי 


מהמאה 
השניה 
לספירה 


מהמאה 
השניה 
עד למאה 
ה 19 


למ 
הביניים 





"עלִי בַּבָּה וארב- 
עים השודדים" -- 
בעברית שי 
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הע רה -- בתמונות לא 
נשמרו יחסי הגודל הנכוגים 








הה'זרחלים 


"הדרקון מקומודו" הוא הכוח הגדול 
ביותר. אורכו עולה על שלושה וחצי 
מטרים. הוא חי אך ורק במספר 
איים בארכיפלג סונְדָה, וביחוד באי 
קומודו, מכאן שמו. 

הוא ניזון מטרף גדול, אף של יונ- 
קים, וגם מגויותיהם של בעלי- 
חיים שונים. "הדרקון מקומודו" 
הוא אחד מהשרידים המועטים, של 
זוחלי הענק שחיו בתקופת השלי- 
ער 7 שונית. 











. 
. 2 
בווצי 





הכוח' הענק"מקומודו -- 
בת סידרה ללטאיים 





















ה ו )\\ 
= 6 
הסְפָנודוּן. צבעו חום-אפרפר והוא הר - אלד 
- דומה ללטאה. (פירוש השם ספנו- 
= דון: "בעל השיניים דמויי הית- 
דות"). אורכו מגיע עד לשבעים 
סנטימטרים והעור מכוסה קשקשים. 
על גבו הוא נושא, מאיזור הצוואר חזיר היער הענק: אורכן 2 הצורה החיצונית של השנבוב הקנגורים, בעלי כיסיהגחון האוט- 
ועד לקצה הזנב. מעין כרבולת מגיע עד לשני מטרים 2 משונה ביותר. הוא נראה, כאילו ייני להם, חיים אך ורק באוסט- 
ו עשויה בליטות קוצניות. וגובהו למטר אחד. מתחת 7 הורכב ראשו של אוכל נמלים על רליה, בטסמניה ובגיניאה החדשה, 
הצבתיים ל . הוא מין נדיר ביותר, החי אך ורק לעינין מספר רכסים קר- . גופו של חזיר. אורכו מגיע עד בעוד שבעידן המסוזואיקון היו 
( מקרובי העכבישים) 7 בניו-זילנד, ונזון מתולעים. חרקים, ניים. לשני מטרים. השנבוב, שבתמונה נפוצים גם באסיה ובאירופה. 
רכיכות, שבלולים ועוד. הוא חי בקבוצות קטנות 1% | חי באפריקה הדרומית ובסומליה. בתקופה השלישונית נפוצו על פני 
. % הספנודון הוא שריד יחיד -- שהגיע באזורי היערות הסבוכים ' בדומה לדוב הנמלים, גם הוא נזון האדמה היונקים המפותחים יותר. 
א = עד ימינו מקבוצה של זוחלים קדו- והלחים של חבש ושל במיוחד | מנמלים ומטרמיטים, בעלי הכיס נכחדו בכל רחבי תבל 
% מים מאוד. קונגו. | שהוא לוכד בלשונו הארוכה. 
ש\ 


ונותרו עד ימינו רק על פני יבשת 
אוסטרליה והאיים הסובבים אותה. 









שרידים מאובנים של שנבוביים הקנגורים של היום הם. איפוא, 
<< | הספנודון \ הקנגורו נמצאו במישקעי שכבות התקופה צאצאיהם של יונקים שהיו נפוצים 
/ בעלי כיס השלישונית. בתקופות קדומות ביותר. 





הדגים 









4 =ששווון 


העופות 


שני הדגים שבתמונה משתייכים למשפחת הצלאקאנ- 






לימולוס 
זבטן מבט מצד] הגב 






טיים, שהיתה נפוצה לפני 60 מיליון שנה והיתה ידועה 


ממאובנים. לפני כמה עשרות שנים נתגלו במעמקי תעלת 


09404 = 4- - 








עוף מרוץ זה, אשר ממדיו אינם 
עולים על אלו של תרנגולת, 
ידוע בשם קיווי והוא חי רק 
בניוזזילנד. 












מוזמביק שני מינים של דגים השייכים למשפחה זו: 
הלטימריה והמלאניה. 

הלטימריה נתגלתה לראשונה ע"י החוקר שמידט בשנת 
9 בעומק של כמה מאות מטרים 


==!! - ו4 = ו 


העובדה המיוחדת במינה שדגים אלה מצויידים בסנפירים 
ממופרקים, הנראים כ"רגליים" קצרות,. הביאה לידי 


השערה, כי בתקופה קדומה היו דגים אלה עוזבים לפעמים 








בימים של המזרח הרחוק. במאלאיה ובמימי החוף 
של ארצות הברית מבוסטון ועד יוקטן, חי הלימו- 
לוּס, בעל חיים נדיר, הנראה כ"סרטן". החוקרים 
רואים בו אחד מבעלי החיים הקרובים ביותר 
לעכבישניים. לו שריון חזק ביותר, המגן היטב עליו 
גופו של הלימולוס, מחולק לראש-חזה (הראש 
והחזה התלכדו והתאחו) ובטן. לט המלאניה שונה מהלטימריה. אין לה סנפיר גב אחד 
הלימולוס נושם באמצעות זימים, הקבועים בבסיסם 2 מצוייצי-סנפיר. וחלקו התיכון של סנפיר הזנב אינו מוארך במיוחד. 
של חמישה זוגות גפי בטן. 





שמו הלטיני אצושום\ (מורכב 
מן הקידומת: "ג" -- "חסר", 
ומן המלה היוונית חסז6) כנף. 


י"ד 


שפירושו עוף חסר כנפיים). 





את המים ויוצאים ליבשה. למעשה אין הכנפיים חסרות 
לחלוטין. אלא שהן קטנות ומ- 


נוונות. 











הקיווי -= 
חסרי כנפיים 





" רעד הת ד וד די = 
ה ועשצצ ₪ 
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תפוקה חקלאית גדולה 

.. - לממדיה הענקיים (אסיה היא היבשת הגדולה ביותר -- 44 מיליון 
ל הרל = קלומטרים מרובעים) ניתן רק חלק קטן משטחה לעיבוד חקלאי. תאת 
יותר, וכז הגדר = בעיקר בגלל תנאי האקלים. שאינם נוחים לחקלאות באזורים רבים (אקלים 


= = קר ב"תר בסיכיד ובש באסיה המרכזית). גורם שני הוא המיבנה הפיסי 
יאים. | של היבשת הזאת, שהיא בחלקה הגדול הררית. "האזורים החקלאיים* של 
אסיה נמצאים בחלקה הדרומי במישורים הנרחבים שנוצרו על ידי נהרות 
גדולים בפקיסטן ובהודו. בסין ובהודורסין. באזורים ההם נושבות רוחות 
המונסונים. כאן מאפשר השפע בגשמי הקיץ הן גידולם של צמחי 
מאכל (אורז, גרעיני שמן, טה) והן של צמחי תעשיה (עץ הגומי, קנה 
הסוכר. כותנה. יוסה וטבק). 
באסיה המרכזית. בה שורר מחסור בגשמים. מתאפשרת החקלאות רק 
| על-זדי מפעלי השקאה מיוחדים. מפעלי ההשקאה הגדולים ביותר קיימים 
| בסיביר. שם יש כיום אזורים נרחבים של גידולי דגניים וכן גם בסין. כאן 
נבנו לא פחות מ120 קילומטרים של סכרים על הנהר הכחול ו70 על 
הנהר הצהָוב. בהרבה ארצות באסיה שיטות העיבוד מפגרות עדיין. מכונות 
חקלאיות נדירות ודשנים כימיים אינם ידועים באזורים אחדים. אך 
בעשרות השנים האחרונות התקדמה החקלאות בצעדי ענק. בעיקר בסיביר, 
שם הוקמו חוזת חקלאיות גדולות. גם סין עושה מאמצים גדולים ליעל את 
חקלאותה ולהבטיח מזון מספיק לאוכלוסייתה הגדולה. 


של | עושר ביערות 

= אם אי אפשר לנצל את האזורים הצפוניים של אסיה לחקלאות בגלל הקור 
השוהר שם. הרי יש שם אוצרות אחרים: היערות. כל המישור הסיבירי 
> 6% (כמעט ‏ 40% מכל שטחה של ברית המועצות) מהווה את ממלכת 
| "הטיבָה", היער הגדול, המורכב בעיקר מאורנים, אשוחים, ארזיות ועצי 
> | לבנה. זהו מקור לא אכזב מכל הסוגים. 

לעיבודו של חומר גלם זה הוקמו שם מנסרות גדולות, בתי-חרושת המייצרים 
רהיטים. תעשיות תאית. נייר וגפרורים. 

אך העץ איננו האוצר הכלכלי היחיד של הטייגה. יש בתוכה אוצר חשוב 
נוסף: חיות פרווה (זאבים. חולדות, נמיות). אשר לפרוותיהן קיים ביקוש 


גידול בעלייחיים 


כל החלק המרכזי של אסיה, שהוא כולו 
ערבה אינסופית משמש לגידול בעלי-חיים. 
גם בשטח זה עוד לא סיגלה אסיה לעצמה 
את השיטות החדישות. אך בכל זאת נעשה 
גידול בעלי-החיים בקנה מידה גדול ביותר. 
גם הדיג חשוב מאוד באסיה, במיוחד בימים 
הסמוכים לסין וליפאן. ביפאן בלבד דגים 
כ6 מיליון טונות דגים (במיוחד סרדינים) 


לשנה. 






גל 
צפיפות האוכלוסיה . 


= ביבשת אסיה 


רו 
₪ 
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", 
7 גמל 


אריגה 


צ-' 53 האוצרות המינרליים 
6 5 בדיל (95 מיליון טונות מתוך התפוקה העולמית של 180 
5 << מיליון טונות), וולפרם (9 מיליון טונות מתנךר 18 מיליון 
" % '"מספנה' | בכל העולם) ונפט (300 מיליון מתוך 1000 מיליון טונות 
הכ 0 "יי" טה בכל העולם) הם אוצרות הטבע של אסיה. 
יְ יא אך אדמת אסיה טומנת בחובה עוד מרבצים של>פחם 
כרוס 60 ּ, (בעיקר בחודו, סין יפאן וברית המועצות), ברזל (חודו. 
נחושת 69 6 טבק בל סין וסיביר), מנגן (גרוזיה וסין) ומתכות יקרות (פלטינה 
2% ₪ , בהרי אוראל, זהב בסיביר, יהלומים בהודו). 
מנגן 69 4% 2 
ניקל ₪ מל הפעולה התעשייתית 
עוסרת ‏ 69 בתחילת המאה הנוכחית היתה התעשיה עדיין בבחינת 
פלטינה ‏ 88 בלתי נודע באסיח. רק ביפאן היו קיימים מפעלי מתכת, 
לו ₪ מטוויות ומספנות. כיום מרובות הארצות באסיה שיצרו 
תעשיות גדולות: הגדולות ביותר נמצאות בסיביר. יפאן, 
בדיל 49 הודו וסין. התפתחה במיוחד תעשיית הטכסטיל (בעיקר 
וולפרם 60 משי וכותנה), המתכת, המכונות והכימיקלים. אסיה עשירה 
וכז ₪ באוצרות טבע וכוחי-אדם והפעילות התעשייתית תתפוס 
עוד מעט את המקום הראשון בחיי הכלכלה של חיבשת. 








| שר‎  --- 
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* *9 - 77 ול 7% 1% יפו + 


ממציא המדחום היה הפיסיקאי הידוץ גלילאו גלִילְאִי. הוא. היה 
הראשון שהשתמש למדידת תנודות החום בתכונות הגופים להתפשט 
עס עליית הממפרטורה. הוא הרכיב מדחום-אוויר, אולם מכשיר זה 
לא היה מדוייק ותועלתו היתה על כן קמנה. המכשיר שוכלל אם אם₪ 
ג"י מדענים אחרים. מוּרִיצָ"לִי, עוזרו של גלילאו, הרכיב מדחום-מים. 


די הויננס את הנקודות הקבועות (נקודת 


הקיפאון ונקורת הרתיחה) ; ב 1714 המציא לבסוף הפיסיקאי הגרמני 


דניאל פרנהיים 


את מדחום-הכספית הראשון. 


בלועזית נקרא המדחום "תֶרומְמֶר". שם זה מורכב משתי מלים 
יווניות :ד תֶרְמיס=חום, ממרון= מידה. המדחום או תרמומטר הוא, 
איפוא, המכשיר המודד את חומם של בופים. 

נסקור עתה את מיבנה המדחום וסוגיו השונים. 


מיד ח רם הכספית 
מדחום הכספית הוא הנפרץ ביותר. הוא מורכב מצינורית זכוכית נימית שקצה 


התחתון מורחב כעין גולה. הגולה וחלק 


שהחלל הנותר של הצינורות ריק לחלוטין מאוויר. לך היו משאירים, אוויר 


מהצינורית ממולאים כספית, בעוד 


בצינורית, היה זה מפריע להתפשטות הכספית. 
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כאשר המדחום בא במגע עם גוף חם, הכספית מת- 
חממת ומתפשטת והיא עולה בצינורית. ככל שהטמ- 
פרטורה גבוהה יותר. כן תעלה הכספית לגובה גדול 
יותר. ולהיפך, בשעה שהמדחום בא במגע עם גוף 
קר מתקררת הכספית ומתכווצת. וכתוצאה מכך 
יורדת הכספית בצינורית. כיון שהתפשטות הכספית 
עומדת ביחס ישיר לטמפרטורה. אפשר למדוד את 
הטמפרטורה של הגוף על-ידי קביעת מידת התפש- 
טותה של הכספית. 

למה בחר ממציא המדהום דווקא בכספית + מפני 


הנקודה בה היא נעצרת, מסמנים בספרה -7 "0 (אפס 
מעלות). מכניסים אחר כך את המדחום בתוך אדים 
שר מים רותחים (2) ! הכספית מתפשטת בצינורית 
ועולה. את הנקודה בה היא נעצרת מציינים בספרה 
"100 (מאה מעלות). 

את המרחק בין הקו המציין אפס לקו המציין מאה 
מחלקים למאה חלקים שווים. כל חלק מציין מעלה 


אחת. 


אחרי שנקבע אורך המעלה בסולם המדחום, אפשר 
להמשיך את הסולם מעל ל :100, וכן מתחת ל 0% לפי 


הרצוי. 


סולם המדחום בו המרווח בין טמפרטורת מי הקרח 
וטמפרטורת האדים מחולק למאה מעלות, נקרא סולם 


צַלְזְיוּס, על 


שם המלומד השבדי צלזיוּס (במאה ה8ן) 


שהציע את הסולם הזה. אך קיימים עוד שני סול- 
מות : הסולם על שם רִיאומִיר (על שם פיסיקאי צר- 


פתי מן המאה ה 18) שמציין את שתי נקודות היסוד במדחום ב 


"89 והרווח 


מחולק לשמונים מעלות. סולם זה נמצא בשימוש בצרפת. בסולם 
הנמצא בשימוש באנגליה וארצות-הברית, נקודת הקיפאון מסומגת ב 
הרתיחה ב *212. הרווח בין שתי הנקודות מחולק ל 180 מעלות. נ 
והרתיחה נקראות, כאמוּר, הנקודות היסודיות של דרגת המדחם. 


המדחום הרפואי 


למדחום זה מיבנה מיוחד, בין הגולה לבין הצינורית יש "צוואר" צר 
מאוד. כאשר הכספית מתפשטת, היא נדחפת דרך ה"צוואר" הצר 

כאשר הטמפרטורה יורדת, הכספית מתכווצת : אך חלק הכספית 
הנמצאת בצינורית מעל ל"צוואר", לא יוכל לעבור דרכו חזרה אל 
הגולה שמתחת. דבר זה מאפשר לקרוא את הטמפרטורה גם אחרו 
שמעבירים את המדחום לסביבה יותר קרה. כדי להחזיר עמודת 
הכספית לאחור יש לנענע את המדחום כלפי מטה., סוג זה של מדחום 
נקרא מדחום מכסימום. מפני שהוא מראה את הטמפרטורה המכסי- 
מלית כלומר את הנקודה הגבוהה ביותר אליה הגיעה הכספית 


הטונה הכחולה היא הענק שבדגי 


7 , ין לדוג ב י הי או במים מתוקים, מובטח לו 
רו כז זים 


הים התיכון. אורכו כ2--4 מטר ומש- 


קלו כ300--600 ק"ג. בשרו האדום אתה. 


ד הרגים שיעל 
שלפחות אחד ה 
דמויי הדקר. סדרה זו כוללת מספר רב של משפחות, 


וגים ומינים, הממלאים את מי הימים, הנהרות והימות. 
ביום התיכון בלבד מוצאים יותר ממ 250 מינים הנמנים 


אשר למראה המינים השונים, עלינו ל 
כוללת את כל תבניות הגוף האפשריות של רגים. הוא 


ה בחכתו יימנה 


ומר, כי פדרה זו 


הדין לגבי הגודל. בסררה זו נמצא את כל סולם הגרלים, 
החל מן הטונה, שאורכה יכול להגיץ עד ל4 מטרים, 


5- 


וכז ץי 


קוליאם -- דג זה תופס מקום מכובד בחיי הכלכלה ובהזנת האנושות. אורכו 40--50 
₪ 
סי"מ, והוא חי בצפון האוקיינוס האטלאנטי וגם בים התיכון. בשרו לבן וטעמו טוב. 


אוקונום הנחלים = אורכו. מגיע )> 


ה ל 600 ק"ג, עד לוורדית הקטנטנה, שאורכה אינו 
עולה על 5 סנטימטרים. האנא- 
טומיה של דמויי הרקר היא, כמו- 

ן, זו של רגי הגרם. שתי התכו- 

נות הטיפוסיות של הדגים מסררה 

זו הם : הסנפירים המזויינים בקר" 
נוים קוצניות (אצל מינים מסו- 
יומים הן ארְפיות, למשל אצל 
זהרון עקרבי"הים ואצל הררקו- 
נים) ושלפוחית השחייה שלהם 
שאינה מפולשת אל המעי. 


ה ל ר'דיוהיכ לוכל 


לדגים מסדרת דמויי הדקר ערך כלכלי רב. סוגים מסו- 
יימים נידוגים בכמויות גדולות, בשיטות מיוחדות, ואינם 
מיועדים לאכילה כדגים טריים בלבד, אלא גם לעיבוד 
שימורים. ואלה המינים החשובים 


- 
,- 


יי י. 


במפעלי ייצור מזון ו 


במפע 


ביותר מבחינה כלכלית : הטוּנה, הקוליאַס, דגי-החר 
השינן, הסְפָּארוּם, הפוּלִיפְרִיון, המוּלֶית, האוקונוּסִים וה- 
1- . . 























עד ל 50 ס"מ ומשקלו עד ל 4 ק"ג. 
באירופה בנהרות ובימות. 


ו 


שהכספית היא החומר המתאים ביותר למטרה זי 
בגלל התכונות הבאות: אפשר להבחין בה היטב 
בתוך צינור זכוכית. מקדם ההתפשטות שלה גדול. 
אף בשינוי קטן בטמפרטורה חל שינוי בהתפש- 
טותה של הכספית ומידת התפשטותה קבועה יותר 
מאשר בנוזלים אחרים. היא נשארת נוזלית עד 
לטמפרטורה במוכה למדי ("39--) ואפשר, איפוא, 
להשתמש במדחום תוך מרווח גדול של הבדלי 
טמפרטורה. הכספית מוליכת חום טובה ועל כן היא 
מתפשטת ומתכווצת מהר מאוד עם כל שינוי בטמפ- 


רטורה. 
-* 
מדחום רפואי סוג נפוץ 


המתפשטת. 
יש גם מדחומים המכונים מרחומי מינימום. הם ממולאים כוהל 
: הוא חי 


במקום כספית. עם רדת הטמפרטורה, מתכווץ הכוהל שבצינורית בשרו נחשב למעדן. 
והוא מושך אתו סיכת זכוכית קטנה עד המעלה הנמוכה ביותר 

שאליה הגיע. אם הטמפרטורה עולה, מתפשט הכוהל בלי להזין 

את הסיכה. לכן מראה הסיכה את הטמפרטורה המינימלית, 

קיימים גם מדחומים מינימום מכסימום. המסוגלים להראות את 

הטמפרטורה המכסימלית ואת הסמפרטורה המינימלית בין שתי 

נקודות זמן. משתמשים בהם בעיקר בתחנות מטאורולוגיות. 


קיפונים. 
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למעלה - ה"קשָתִנוּן" 
עוסק בציד חרקים ה- 
יושבים על צמחים ה- 
בולטים מן המים. למטה 
משמאל -- פִרִיוּפְתַאלֶ- 
מוּס על הסלעים. למטה, 


של מדחום מכסימום. 
השינן -- דג זה קרוי על שם שיניו הדוקרניות. 


אורכו מגיע עד מטר, ומשקלו עד 12 קילוגראם. 
בשרו טעים מאוד. 


ל מדהום כספית, הנפוץ 
רג החרב -- דג מפורסם זה קרוי 


על שם חרטומו הגרמי החד, 
המוארך כחדק ודומה לחרב. אור- 

כו של דג החרב מגיע עד ל6 מימוץ -- "טריגלה" מ" 
מטרים, ומשקלו עד ל 300 ק"ג. ל על קרקעית 
הוא נפוץ במימיהם החמים וה- 

פושרים של כל האוקיינוסים ומצוי 

גם בים התיכון. בשרו טוב למ- 


מדתומים בתע שיה 


סולם המעלות 00 
במדחום 1 הכספית, הנמצאת בשימוש במדחומים הנפוצים. נשארת במצב נוזל עד טמפר- 
טורה של 39% מעלות מתחת לאפס (*39). למדידת טמפרטורות נמוכות יותר 
לשו משתמשים במדחומי-כוהל (הכוהל נשאר נוזלי עד *112--), 
אשר לטמפרטורות גבוהות מנקודת הרתיחה של כספית ("357), למדידתן 
משתמשים במדחום עם צינורית המכילה חנקן. במדחום נמצאת הכספית 
תחת לחץ חזק ונשארת במצב נוזלי עד טמפרטורה של *700. לגבי טמפרטורות 7 
גבוהות יותר משתמשים במדחומים מיוחדים הנקראים פִּירוּמְטְרִים ("פִיר" -- | 
אש). מדחומים אלה מבוססים על מכשירים אופטיים או על התנגדות לורם 
חשמל, באחרונים נקבע השינוי בטמפרטורה על-פי ההשתנות של ההתנגדות 
החשמלית של המתכת : התנגדות המתכות למעבר זרם חשמלי משתנה באופן 


ישיר עם השתנות הטמפרטורה. 


בצידה של צינורית המד- 
חום או על הצינורית עצ- 
מה חרות סולם מעלות. 
כיצד מסמנים סולם זה + 
כלומר כיצד מכיילים מד- 
חום+ מכניסים את המד- 
חום לתוך כלי המכיל 
קרח מעורב במים (1): 
הכספית מתכווצת ואת 
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האזירופי כמדיינת מעבר שיל סחר חיבשת מן המזרח. ההגירה מן הערים הגדולות אל העיירות הקטנות 


לעומת זאת גדל היצוא של התוצרת החקלאית ‏ ואל הכפרים והתנועה ממערב פולין לשטחי המזרח = / ו 
מפולין ופרח במיוחד במאה ה 16. העיר רִנְצִיג גדלה של הממלכה הביאה אתה שיגויים חשובים במיבנה היו -20 ושל בת 
וחיתה לנמל החשוב ביותר בים הבאלטי. הכלכלי של האוכלוסיה היהודית. רבים מצאו להם עלובות. 4 במכירת המק, 7 "לו 4 
הקיבוץ היהודי בפוליץ גדל במשך המאה ה16 עיסוק בענפי פרנסה חדשים, שלא נודעו קודם לכן היהודים האמו "ות , ' 
במידה רבה, הן במספר הכולל של הנפשות והן המסחר היה עדיק עיסוקם העיקרי של היהודים. | של פרי - דש חחלו ג חוכ 0 
במספר היישובים. באמצע המאה ה 17. לפני גזירות = התעסקותם בהלוואות בריבית פחתה והלכה. לעומת וה 5 פולניים, כמו 2 הלנסות 
| ת"ת, עלה היישוב היהודי בפולין. לפי מספר הנפ" | זאת גדל במאה ה16, ועוד יותר במאה ה17, תפקידה ‏ דגים "ערטיות של עש , קמ "וע 
שות על הידשוב חיהודי שבטורקיה, והוא היה של המלאכה בחיי הכלכלה שלהם. הגזירות גגד של 4 גשרים וכיוצא ו "אצול - 
היישוב היהודי הגדול ביותר בעולם. המסחר הקמעוני והרוכלות, הכריחו סוחרים זעירים ‏ היה רווח ל גדולים, - ו 
רבים לפנות אל המלאכה. אולם גם בעלי-המלאכה ישבו להם - בדרום-מזרח פולין חוזות ‏ 9 
3ג - + \ 1 . . + אי הכפר 4 - 1 בפעולתם על-ידי האיגודים הנוצ- וחיד חלי אוללול 5 לפעמים 2% 
והג רה מורחה קדה ). היה רואה '=יסותיהם, 77 לאוץ 
ראוד לצייץ שני תהליכים בהתפשטות הקד = מספר גדול של יהודים נמשך גם אל ענף התובלה. = = ליהם. ה "רדיק כ חן 
בממלכת פוליץ במאה ה16. בכל שטח הממלכה | בלל ?גלות יהודים היד מובילים סחורות לירידים | של החוכרים היהודים ל מנפחים את 89 ₪ 
היתה. נדידה של יהודים מערים גדולות. לערים הגדולים ואפילו לארצות רחוקות. ברפסודות על פושטים את עור איכרים, וקרא- =" "לול 
קטנות. אך עוד יותר אופיעית היתה בַדְדת. | הנהר וַסְלָה. שהיו טעונות סחורות בדרכם לנמ מעמסות כבדות ל של תאוכרים הצמ = 
ההמונים היהודיים במערב פולין בכיוון לבל | ד:ציג. עבדו ביחד ספנים יהודים ונוצרים. היתה זו הטרגדיה המלוחדת קל ל עליהם 
(ומתיי שתי התנועות היו תיצאות מכ 1% שנאלצו לשמש מכשיר בידי ב *\קראיגה 
- : ו לבין מעמד האזרחים : כב איכרים. המצב הביא ליךי ען לחת לדיקן 
ב הגדולות. שבהן היתה ידם של במשך המאות ה16 וה11 נפוץ בין יהודי פְַל | "ליוורת. שנאתו של האיכך האוקראון. יק 
היהודים על התחתונה. 8 ב"צור" משקאות חריפים ומכירתם, עך | "'ל'* בקושי את פרנסתו מריי ו 
א של המאה ה16 החלו יהודים | שהפך לפרנסה אופיינית יהודית. במיוחד היתה זאת קסנה מאשר שנאתו לחוכר ה לא חיתק 
בפולין להתיישב בכפרים. בעוד שבתקופה הקודמת פרנסתם הראשית של יהודי הכפר. העשירים שך.- | בהכנסותיו של בעל האח ‏ " * "הת לו חלק 
היד יהודים כפריים תופעה נדירה מאוד. היהודים, הן בעיירות והן בכפרים. היו משתתפים 
/ יק ה ה 
ןיירה פרלציע על אף כל הקשיים שעמדו בפניהם 
מספר בעלי-המלאכה היהודים בכל גי 0 
וממלכה 


הפולנית, ויהודים חדרו לענפי מל 
בהם בימי הביניים. גידולה המהויו, ו 

לוסיה היהודית בפולין על ידי הגירה וג 0 
6 סבעי מצד אחד, והאפשרויות ] 
שטח המסחר מצד שני, היו גורמים חשובים בהת- 
ה של מעמד-האומנים היהודי. תפקיד חשוב 
בהתפתחות המלאכה היהודית נודע לה גם לעובדה 
שהיהודים החלו כבר באותה עת להשתמש בצורות- 
7 חדשות. חייטים. כובענים, פרוונים ובעלי 
מלאכה יהודים אחרים היו עובדים לא רק לפי הזמנה 
אלא החלו ליצור מלאי למכירה בירידים. 


- . | הופשיים 


עם גידולו הניכר של מספר היהודים בפולין בתחילת 
העת החדשה. עלה גם מצב התרבות היהודית. במאה 
ה13 נחשבה רמת תרבותם של יהודי פולין לנמוכה 
ביותר. רב הקהילה היה לעתים גם חזן וגם מלמד. 
במאה ה16 וה 17 הפכה פולין למרכז העולמי של 
לימוד התלמוד. 

מספר הרופאים היה כבר אז גדול כל-כך ששונאי 
ישראל באותו זמן היו מקדישים להם מקום וב 
בכתבי הפלסתר שלהם. כיון שהאקדמיה בקראקא 
היתה סגורה בפני סטודנטים יהודים. היו יהודים 
לומדים רפואה באוניברסיטאות איטליה. אחדים 
מהם שימשו כרופאי החצר של מלכי פולין. 


היהודים היו עוסקים עדיין גם בחקלאות. יהודי 
הכפרים -- היו להם משקים קטנים של תוצרת חלב 
ותבואה. ולא רק בכפרים; גם בערים, ביחוד בגליי 
לות-המזרח של פולין. 


. 





עיט שב אל קינו, כדי לחלוק את טרפו עם גוזלו. 


הוע יו טייים 


העיט הוא העוף הדורס הטיפופי. הוא מן הגדולים, האמיצים והחזקים 


שבדמויי-הכז. 


יש ומוטת כנפיו של עיט מגיעה ל 25 מטר; ואשר לעוצם 
אם נאמר שהוא יכול לקטול טרף גדול כמו עז או כלב-רועים, לתפוס אותו 
באצבעותיו החזקות ולשאתו למרומים. יש מיני עיטים רכים, והידוע 


ביותר באירופה הוא עיט-הפלעים המגיע אף לארצנו. 


580-ה = 


כוחו, דיינו 





דורסי:יו 


2 2/--- 














כל העופות המכונים דורפים חיים על הטרף. לפי המיון המדעי הם 


יחירית לשתי 


- 0 


סדרות : דמויידלילית ודכזיידבז. ‏ דמויודהלילית הם 


המכונים רורסידלילה (כוס, תנשמת, אוח, ינשוף וכו') ; ולחם תכונות 


7 


.-0= א = ! -₪ 


טיוחדות, המפגלות אותם לפעילות בלילה. 


=טירית וא= - 


/) ק'שוה. |או,, | 


ובתוכם עופות 


ביזם. הם מיטיבים לעוף, ומסוגלים לחיות אף במרומי ההרים. דמזיי. ן 5 


1 
מוירההבז הם דורפי-יום, הם עופות חזקים ואמיצים, ., י 
גדולים מאוד, ולהם תכונות המסגלות אותם לפעילות : 


/ 


הכז נזונום בבשר בלבד. רבים מהם תופסים את טרפם וקורעים את - | 


= /₪=: 


יחים. 
<-- 


, 
...== *. 
ו'א = =שעת, 


אין הנשרים ע 


זאת, למשל, הדור 


. 


העיט כדוגמה לדורסי-יום 





הקן בנוי מזלזלים, 
ענפים יבשים, מחתי- 
כות קליפת עצים ומ- 
> עשבים קמלים. . 


== שי -3=.* 


בשרז בעודו חי ומפרכם, אך יש גם מינים, כגון הנשרים, המעדיפים 


טים על טרפם כדי לטורפו תוך כדי מטוף, כפי שעושח 


דאיה רחבים, נוחתים ומתחילים בפעודה 


היוזכחם כי שקט ושלווה שוררים מפביב. 4 
בני שתי סדרות הדורסים מותאמים להפליא לחיי טורפים. הכח גראח , 
בתמונה שלמטה, מהן תכונותיהם החשוכות ביותר. 


עו ו 





ראש מוארך 7 ראש גדול 
חזק ‏ ' 


עיניים גדולות, 
העיניים ‏ בצידי פונות לפנים 
7 מקור קצר חזק 


| המקור עבה, א" כנפיים רחבות 1 


וארוכות 
המעוף אינו הח" אברות 


י. 
4 רגליים חזקות, 
הרגלים גבוהות | שכל אחת מהן 
יחסית וחזקות מצויידת | באר" 
בע אצבעות מ- 


כוסות נוצות 
טפרים 


חדים 
ונוקשים 


שושאע את = 


הינשוף כדוגמה לדורס לילה 





ס הנועז, העיט. בראותם מרחוק פגר של חיה, הם | 


ק לאחר 


ונוקשים 











חרציות. בלועזית ידוע 
שמן כְִּרִיזַאנְתָמָה שמש" 
מעו "פרח זהב". וצמח 
זה ראוי לשמו. 


יי חסה -- תרבותית, צמח 
אצ בכל גן-ירק. עליו 
הירוקים נאכלים. 
מל הפריחה מגיע הגב- 
עול הזקוף של החסה לגר 

. ו !| > בה 50 ס"מ ויותר. 

צוניה. גם את הציניות מרבים , \ 

לגדל בגינות בשל צבעיהן הי- 

פים ומראן הנאה. הציניות הן 

צמחים חד-שנתיים, ומוצאן מ- 

מכסיקו. המין המקובל ביותר 

בגנות היא הציניה הנאה. 


קרקפות ועלים של ע 


א' 
2 


שורש שיפודי מעובה של עולש 


שולש -- זהו צמח-בר נפוץ באפרים ובשדות 
באירופה (מין אחר מאותו סוג העולש המצוי | 
גדל בארץ). מין תרבותי מגדלים בגני-ירק. לזנים 
מסויימים יש שורשים עבים ובשריים הראויים למאכל 
בדומה לעלים. מהשורשים המעובים של העולש התרבותי מפיקים 
חומר המשמש תחליף לקפה והקרוי ציקוריום 


חמנית מצויה, שמה המדעי 4 
הליאנתוּס, בא מן השם היוני 


ש: -ןז 


"הָלֶיוס" -- שמש, ו"אַנַתוס? -- 
פרח. הוא ניתן לה בשל קרקפות 
פרחיה הגדולות והצהובות (קוט- 
רן מגיע עד ל 30 ס"מ) וצורתן, 
%. המזכירה את השמש. מלבד זאת, 
/ / 5 \ ידוע שקרקפת החמנית הצעירה 
דליה. מיני הדליה הן צמחים רב-שנתיים ששור- \ | מפנה את שטח פניה אל החמה 
/ , ו . 
שיהם מעובים דמויי פקעות. הן הובאו מאמריקה . : 87 ו 
בסוף המאה השמונה-עשרה. כיום מגדלים בכל מקום 4 הכ לי והם משמשים כמספוא לבעלי- " 
. 0 - \ 
את זניהן הרבים, המצטיינים ברבגוניותם ובצבעיהם 0 דרדר ‏ כחול * דגנית. , חיים, אך בעיקר לעצירת השמן 
, , ו . 
הנהדרים. | 2 2 
6 ו , . 2 ]וו כ 7 .+ 2 2 מוצא החמנית מארצות-הברית, 
6 שב \ ל - 6 / 3 הקרקפות הכחולות ש 
ענה שיחנית.. בגו / 2 וכיום מגדלים אותה בכל העולם, 
5 מ 5 | - : הדרדר כחול-הדגניות - 
עיי חורבות ובשדות בור. מין זה 


חוננית רב"שנתית. צמח עדין-מראה, הנפוץ כמעט 6% 7 0 4 גם כצמח נוי. 
בכל היבשות, בהר ובעמק. | , : הארץ. חמנית | הפקטות. מוצאה 
: מאמריקה הצפונית, ושם מר- 
ת המורכבים ‏ . . בים לגדלה בשביל פקעותיה 
/. | הנאכלות, הדומות לתפוחי- 
טוסילגו. זהו צמח בונג מצוי. צמח מפור- 


זהו צמח רבי אד 
רב"שנתי. שכיח באי- סם שנקל להכירו אף לפי ב צמח זה עשוי להגיע לגובה 
נדל בכרי המרעה 


י יחו הטיפוסי : 'ְ 1 שלושה מטרים. 
ה ופורח בשלה ריחו הטיפוסי. | של ול 
החורף, לפני הלבלוב. את קרקפות הבבונג מד 7 רים בשושנת סביב בסיס 
הגבעול. 
לקרקפות הפרחים ולשו- 


חלק ממיני המורכבים משמשים 
בתעשיה ליצור קוטלי חרקים, במיו- 
חד החרצית. מכינים מהם קוטל חר- 
קים הקרוי "פִּיִרְתְרוּם". משתמשים 
לכך בקרקפות, שאותן מייבשים 


ברפואה משתמשים ייבשים, ומכינים מהם 
בו נגד השיעול, כפי תמציות להרגעת דלקות, 
שאומר שמו המדעי, נפיחות ועוד. | הבבונג השיש ל שו 


טוסילאגן, הנגזר מן ה צמח מצןל: גם' בארי וע - יי ₪ | 6 ב לומל הם. מעב קְקֶרֶס. את הקרקפות הגדולות), 
המלה הלטינית "טו- רופה ובאסיה וגם בארץ 


1 י 2 0 של הקנרס התרבותי אוכלי 
וכותשים לאבקה. הקרקפות הן שמ | /| /ע יי ררים את זרימת הדם. : - 


כילות את החומרים קוטלי החרקים. \\\\ וע סיס" -- שיעול. הוא צמח עשבוני נמוך, 4 | 0 שו את התרופה מקבלים ל לטק ל - 

| \ \ \ \ | / | / % 1 זים. 1 אקלים 

את הפירתרום משווקים בתמיסה לשם. | \ \| | הפתו בתרי \ "= בשליקת הקרקפות והשו- ממוזג ויבש בערך : 
רשים במים רותחים. 

















שא +. 
די שיש 4-4 . . *, .. 
. 2 , , 2 4 . 0 - 0 "לירש וו 7 א + .. 


ה י-2- + 58-58-0097 -גש ₪ שש 


וו ו 


הסחר -- כדי שהתעשיות של ארצות אירופה תוכלנ 
גלם (כפי שאמרנו אין 

שאליה הגיעו המוצרים 

במכירתם ליתר היבש 

שני שליש 

מקלה 


כסף 
אלומיגיום 
זהב 


אירופה חיא הקטנה ביבשות והענייה במחצבים שביניחן. אף על פי ו 
ששתי התכונות חללו מעמידות אותה במצב לא נוח לעומת שאר חיבשות, גחמת 
לא התייאשו תושביה מעולם. בכשרונם ובחריצותם, הפכו האירופים את 
יכשתם לא רק למרכז החשוב ביזתר של התרכות, אלא אף לאחד המרכזים כספית 
הגדולים של חיי הכלכלח העולמיים. ואכן הגיעו באירופה כל עְנפי הפעילות מנגן 
הכלכלית להתפתחות גדולה ולהתקדמות מפליאה. ה 
הפעילות התקלאית לפת 
, גפרית 

4 מיליון וחצי קילומטריס מרובעים, כלומר קצת פחות ממחצית השטח 
הכולל של היבשת, זה הוא השטח של האדמה המנוצלת באירופה ו 
למטרות חקלאיות. היערות הגדולים שכיסו בזמן קדוס חלק ניכר 
משטח אירופה, פינו בהדרגה את מקומם לגידולים חקלאיים- למרות 
ההתפתחות הרבה של התעשיה, מהווה החקלאות גם היוס את הענף 4 2 
הכלכלי החשוב ביותר באירופה. הרי יש צורך לספק מזון לאוכלוסיה | 4 , | ,+ ( - 
הענקית החיה ביבשת זו (כ 580 מיליון תושבים, בצפיפות ממוצעת של : : 14 6-0 בפחם ממלאות 7 - 
56 תושביס לקילומטר מרובע, שהיא גדולה מצפיפותו של כל אחד , : : : ! סר זה בכוח הידרר- 

" - יְ -- ד : של" יו חשמלי.. | 


מיתר חלקי העולם). 5 / 
הגידוליס הנפוצים ביותר הס צמחי המאכל (חיטה, תפוחי אדמה, גפן, 4" . . .! + <? ] - 
זית, תירס, פרי הדר). ; \ : | 1 ְ > "= רופה הפעילות. 
כמעט בכל ארצות אירופה מתנהלת עתה העבודה החקלאית לפי ו . 4 + ּ = תח לש 
שיטות רציונאליות. בעקבות התפתחות התעשיה, התקדמה גם החק- %\ ( , .4 ₪ , ; , . ברק | (צרפת, = . 
לאות במידה רבה, כי התעשיה המודרנית מספקת מכונות חקלאיות : ו .אש ה( 7 ₪ 5 % ₪ 7 / טניה הגדולה, , 
ל 4 : / 1 - ן \' / . | \ 6 /- 1 , 1 \ / שְ * גיה, רוסיה), תת . 
7 יְ שיות המכניות (גר" > 


לעיבוד משופר של הקרקע, זבלים כימיים ומדביריס רבי עוצמה לקטילת *; \ : 
הטפילים ועוד. כימיקלים 3 : - 
מניה, בריטניה ה" - 


א ., . שצ , 
אירופה לבדה (בלי ברית-המו צות) מספקת עתה כמעט את מחצית : (שמן). 425 רב - 42 , ג : . 
; א ומוע \ קת ע ע , 0 -- ₪9 / 6 : יר גדולה, צרפת, בל> \] 
היבול העולמי של חיטה (50 מיליון טונות לשנה), שעורה (24 מיליון ג 2 ש יְ 7 / גיה, רוסיה איט-. . 
י . . , .7 

סונות) ושיבולת השועל (17 מיליון טונות). 2 - 2 י/ ה- 
. ושועל ( טונות) 4 ו : 6 בשה ליה, שוולץ), ה" = 


צי הסוחר האירופי מגיע 71 


ברזל 
הנפח העולמי. קווי תעופה סדירים מחברים את 


פתחות כבירה ממש: מספר ענקי של קונצרנים תעשייתיים גדולים ור 
במכונות חדישות מעסיק עשרות מיליוני פועלים. מרבבות בתי-ח 


הסוגיס יוצאים מדי יוס ביומו מוצרים מוגמרים בערך המתבטאי במילי רל 
לירות. | התעי 


המפותחות. / 
נמצאות בברי 
הגדולה, בגרמנ 
ברוסיה, בצרפת. 


אבץ 


גידול בעלי-חיים -- אין באירופה שטחי מרעה רחבים: כל הקרקע סי | 6 / יְ -- % : : 0 . 
המתאימה לחקלאות מיועדת לגידוליס חקלאיים: עם זאת, מגדלים .1 0 . , | 2 - -. : (גרמניה, 
בה, תוך ניצול הערבות וכרי המרעה שבמרומי = / 49 2 )% ג בר | 5 הגדולה, 
ההרים, מספר לא מבוטל של בעלי-חיים: ראוי - :ב ּ א 0 7 איטליה) 
לציון הוא גידול הבקר (כ132 מיליוני ראש, 9/7 5 : : י הטכסטיל. 


והסוסים (161 מיליון). 
גידול הצאן, הדורש שטחי מרעה גדולים הוא ל 


פחות מפותח, על כן מוכרחה אירופה לייבא \ 
כמויות גדולות של צמר מיבשות אחרות (אוסט- , / ₪ 
ית זיקוק 
| רליה, ארגנטינה, דרוס אפריקה). 


= גבול המוצרים החק- ב ב 
; ; (/ לאיים ‏ לפי האקלים במרבית ארצות אירופה יש רפ- 
// ל : ו תות חדישות, שבהן מוצאים 
= בעלי-התיים "נותיות" ובה: 
אבוס בגובה הנכון, מים זורמים, 
מרב שהוא תמיד רענן ונקיי 
רפתות אלו, המתנהלות על פי 
כללי ההיגיינה, מונעים התפרצות 

מחלות מידבקות רבותי 


הפעילות התעשייתית ‏ - 
אחרי החקלאות, הענף הכלכלי 
המפותח ביותר הוא התעשיהי 


במשך 0 השנים האחונות ל 2 
":47 מפה כלכלית של אירופה. שים לב להתפתחות הכבירה בכל שטחי הכלכלה, 


(המפעליס הראשונים קמו 5 5 
מתון = . . 
הראשונות של המאה הקוד י ולמקום הגדול שתופסים הגידולים החקלאיים. 


0 הגיעה התעשיה האירופית להת 


יל 1 
לג , 2 
מ 7 











גיר-יורק ; גורד ה- 
/ שחקים | "אמפייר 


-) . סטייט בילדינג/ 
9 . - ₪ מ' גובה) 
ל 1 






באלטימור - עיר עוופות ובצלה תרבות 


שמות כל רחובותיה של באלטימור כוללים תואר : הטוב, היפה, הגד 





ול, 
חיבה: החינני, הנעים וכך הלאה. ובכל זא 118 באלטימור עיר 0 0 8 ( חמביע סמות ל סוגרים מאחוריה; שוכנת 
46 . , הי ;הרי ה 

. 7 ּ 1 5 | , 6 0 מ ל ל תלת - "ןי ה - 2 5 1 0 ל ביותר בעולם. לעיך אפופה 
ו ורדי שחקים. בפרברים פר ים | ל 7 4 היה שהי 9 - 0% ?= 0 ו בחורף 13-12 מעלות). את היובש ניצחו על ידי בניית אמות- 
ואף לא שהיא מכוערת. במרכז, 4 2 קְ ג ם. האוניברסיטה שלה, ה "א פה אגדות. האקלים שלה מצויין, לול האדמה בסביבה. הגבעות מסביב הפכו לאחד האיזורים החקלאיים 

\ שם ג'והן הוּפְקין . והיא אחת המפמרסמותיבארצות-הברית. יש בה מכון לרפואה ובית חולו '<קראת על מים כבירות שאיפשרו גם את השקאת האדמה 
לפניו בכל העולם. מספר התושבים .950000 ל ששמו הולך 


4 יִ 
העשירים ביותר בכל ארצות-הברית. אחר כך נמצא גם נפט באיזור. העיר צברה עושר אגדי ונוספו 
ו 


ו 1 ולי 
לה אלפי בתים לבנים וחווילות לאורך החוף. על הגבעות המוריקות. בפנים האַרץ, ה בוד, 
: :| ל 7 - ירי 
עיר הקולנוע המפורסמת. לוס אנג'לס היא גם עיר תעשייה חשובה. מספר תושביה 21 מיליון. 





ץ פילאדלפיה ; 


דטרויט : גורד 
העיריה 


השחקים הנקרא 4 
בניין פנובסקוט 








רז \ 6 
יוור 





, זתרבות שוק- 












כ ו ו 
גורדי שחקים בשדרות מיש 
עים בים של ירק והם מרוחקים מאד 90 
= זה מזה, למזל התושבים, יש כמעט 


הראשוים של העיר. - 





משעממת ויתכן שכך הדבר, אך 

4 . || לעומת זאת אין להם עשן, רעש. רי- 
\\ | חות רעים. וכן אין פקקי תנועה. 

\ | בוושינגטון נמצאים הקאפיטול, כלו- 

\ || מר מעון הסנאט הפדראלי, בית הנב- 

\\ | חרים (של המדינות השונות) והבית 


ו הלבן, שהוא מקום מגוריו של בשיא 
ארצות-הברית. 











ודשיננסון : הבית הלבן, מושבו של נשיא ארה"ב 


| 


| סאן פראנסיסקו היפה 








| סולט לייק, בירת מדיגת יוטה, " 4 
1 0 - -+/72 + 
: 4 ו 






האמריקאנים אומרים : ניו-יורק היא 









1 הרחוב סאן פראנסיסקו על רקע 4 0 
| המפרץ "שער הזתב". רש 7 
: 0 | הח 
| בעלת תרבות. שיקאגו היא אכזרית, ו | . 
| | סאן-פראנסיסקו היא יפה. נכון מאד: 








סאן-פראנסיסקו היא עיר יפה, מוזרה, 
מרשימה, עירנית. אי אפשר לשכוח 


אותה. גתאר לעצמנו מפרץ נפלא יְ 


הנשקף על פני האוקיינוס השקט. 


(שמו: "גולְוְצִייט", כלומר -- שער 
| הזהב). על גבעות מוריקות מפוזרים 
\/ ללא סדר בתים מאלף סוגים שונים, 
4 ְ גורדי שחקים חדישים ביותר, חווי- 


| + 
2 אסלשבטה \ג'ורגי 
ו שדרות אג'ווד 





דנוור (קולוהדו!: הקאפיטול. ‏ מו- 
שב הממשלה 









לוס אנג'לס : הפארק מאק ארתור והטיילת על חוף האוקיינוס 
₪ | לות קטנות בסיגנון קולוגיאלי, בקתות 
\ || סיניות, ובתי עץ ישגים. יְ : .5 0 2 בטכסאס, מראה כללי 
; 5 , | בין הבתים הללו במשכים רחובות 1-5 גיו-אורליאגז : המרכז המסחרי החדש 
₪ , ים, לולי 
" והובו כח ולו הִיוסְטו- כותגה ונפט דלרויט - עיר המכוניות 
\ גות ללא סוף: ומשעולים מוצלים. בהיוסטן, על החוף הדרומי, לא היו לפני מאה שנה אפילו 2500 תושבים. כיום יש בה 950,000 והיא אינה רחוקה מלהיות האמריקנים קוראים לדטרויט "טָאוּן קר:, כלומר, העיר-מפונית. עיר גדולה זו, בצפון, היא כולה בית 
| | העיר היא גם מרכז מסחרי ותעשייתי העיר השישית בארצות-הברית, כשהיא מתקרבת למיליון תושבים, בדומה לבאלטימור. מקורות עושרה הם שניים : הכותנה, חרושת ענקי למכוניות. ומכונית בדטרויט פרושה 5 ורד, הנרי פורד הוא אשר הקים ב 1903 בדטרויט, 
3 6 גדול. היא הנמל האמריקאני הגדול | המגודלת במדיָנתה בקנה-מידה ענק וחנפט המופק מאלפי בארות. שהיתה אד עיירה שקטה, את בית-החרושת הראשון למכוניות שלה עכשיו קיימים על גדות הנהר דטרויט 
ביותר על האוקיינוס השקט: יש בו תעלה באורך של לא פחות מ 90 קילומטרים מאפשרת את הובלת הנוזל רב הערך לים. בבניית תעלה זו הונחו היסודות (שעל שמו נקראת העיר) כעשרה .מפעלים לייצור מכוגיות. ביניהם נמצא באיזור רוּז' בית החרושת 
י 0 מזחים ויותר מ5 קילומטרים של לעושר העיר, שהפפה בזה לנמל השני במפרץ מכסיקו (אחרי ניוראורליאנז). לכן מוסיפה היוסטן גורדי שחקים שחצניים פורד, המפעל הגדול ביותר בעולם כולן. שבו 
\ רציפים. מספר התושבים : 750/000. לאלה הנמצאים כבר במרכז, ומכוניות גדולות ורעשניות לאלה הגורמים כבר פקקי תנועה בחוצותיה. 
2 5% 





עובדים יותר מ 70,000 פועלים. עיר 
דטרויט בנויה בצורת לוח 


צטלבים בזוויות יש 





בתוך עיר. העיר 
שחמט, כשהרחובות מ 


רות. מספר תושביה 1,700,000. 









ליבל ה 


: 1 259% 
צר פעילה זו שבארצות-הברית נקראה על-שם אחד 
החלוצים משה קליוולנד, אשר הקים ב 1796 תחנת מסחר 
על גדות ימת אירי. באיזור כרי דשא ויערות. כעבור קצת 
יותר ממאה וחמישים שנה, עומדת שם כיום עיר שמספר 
תושביה מתקרב ל 900,000. היא מרכז תעשייתי גדול, 
ונמצאת בלב האיזור המדגים ממש את תהליך התיעוש 
המודרני. בתוך איזור ששטחו הוא כמה אלפי קילו- 
מטרים מרובעים התרכזו כאן אחדים ממרכזי התעשייה 
הגדולים ביותר שבעולם כולו: שיקאגו, דטרויט. בְּיוּפָאלן, 

רוצָ'סְטָר, טוּלָחז. פִיטְסְבּורְג (עיר הפלדה). אַקְרוּן. 


שיקאגו: ענק הגדל בלי הרף 


שיקאגו אינה עיר, אלא מפלצת. כך אומרים האמריקאים 

בעצמם, אף-על-פי שהם רגילים לערים הגדלות מהר. 

כאשר נוסדה שיקאגו ב1803, היו בה כמה עשרות 

תושבים; ב1837 היו לה 4500 תושבים; ב1850 הגיעה 

ל 30/000 ; בין 1850 ל 1880 עשתה העיר קפיצה שאין 

לה דוגמא בעולם כולו, והגיעה ליותר מ 500,000 תושביםו 

ב1890 הגיעה ל 1,100/000: ב1910 ל 2.190,000; עתה 

יש בה 3,600,000 תושבים (6/750,000 יחד עם פרבריה) 

והיא ממשיכה לגדול ללא הרף. היא העיר השניה בארצות- 

הברית אחרי ניו-יורק והשישית בעולם. כשמביטים על 

שיקאגו מימת מישיגן. נראית העיר כשורה אינסופית של 

גורדי שחקים, ארמונות בתי-מגורים בתי-חרושת, ומתקני 
תעשייה המשתרעת לאורך של יותר מ50 קילומטרים על 
גדות הימה. 

שיקאגו היא עיר תוססת. השמים שמעליה מתאדמים ב- 
ערב מלהבות האש המתנשאות ממפעלי יציקת הפלדה, 
והרוח המערבית, הגושבת על בתי-המטבחיים הענקיים, 
מעבירה ריחות המזכירים כי עיר זו מחזיקה בשיא 
העולמי בשחיטת חזירים. 

אזרחי שיקאגו הם אמריקנים טיפוסיים : קשיחים, פעילים 
מאד, לפעמים תוקפנים. הם דומים לאקלים הקשה של 
עירם, הנקראת "עיר הרוחות". את השם קיבלה שיקאגו 
בצדק, כי הסערות הנושבות מן הימות הגדולות מטא- 
טאות בחורף את העיר, אך שיקאגו הנוקשה הקשיחה, 
ידעה להקים גם אוניברסיטה גדולה, מכוני אמנות ותר- 


בות מבין הראשונים שבאמריקה ומרכז רפואי שהוא 
הגדול באמריקה כולה. 


פילאדלפיה -- עיר העצמאות 

כל הרואה את פילאדלפיה, יהיה מוכן בוודאי 
בה. 
הים. 
היא נוסדה ב1681 עליידי ויליאם פָן, אזרח בריטי, 
ראש מושבת מהגרים (ואכן המדינה שבה נמצאת העיר 
נקראה על שמו: פנְסִילְבְנְיָה). פן. שהיה אדם חכם ודתי 
מאד, נתן לעיר את שמה, הלקוח מן השפה היוונית 
ופירושו 'אהבת אחים'. 

אפשר לומר כי פילאדלפיה היתה עריסת ארצות-הברית, 
כי ב1776 נחתמה בעיר זו הכרזת העצמאות וב1779 
אושרה בה החוקה על-ידי המדינות שנתאחדו. עד שנת 
0, היתה פילאדלפיה בירת ארצות-הברית. 
המרכז, המלא גורדי שחקים, הוא מרכז טיפוסי ש 
אך באיזורים רבים של העיר עדיין משתרעים פארקים 
גדולים וגנים ציבוריים רחבי-ידיים, כפי 
ויליאם פן. פילאדלפיה 
ואחד ממרכזי המלאכה 
תושביה 2010,000. 


להשתקע 
זו עיר יפה מאד, משגשגת, נעימה, לא רחוקה מן 


ל כרך, 








שרצה מייסדה, 
היא גם מרכז תעשייתי עצום 
הגדולים שבעולם כולו. מספר 























- ו 


את מקומו של רוזבלט 


החברות באו"ם שלחו יחידות יותר 


















סיירה לאונה 


























אולג יריה 


קונבד קאמרון צ'וד 2. 
וצ א 04 8 
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לידתה של הרפובליקה 
העממית הסינית 


- ₪--: 


אווש 


אך התחדשה כיתר שאת אחרי מפל 





-ן -שי, 
9 השתלמו הקומוניסטים גל כל הארץ 
וצ'אנג נמלט לפורמוזה עם שרידי חילו. 
כאתד באוקטובר 1949 הזכרז על הקמת 
הרפובליקה הקממית הסינית, ההמדינה 
הגדולה ביותר בעולם באוכלוסייתה הצטר- 
פה למתנה הקומוניסטי. פורמוזה הקמנה 

הוכרה על ידי המערב והמדינות התומכות 

בה כסין הלאומנית. מאז מייצגת פירמוזה 

את סיץן גם באירגן האומות ה 


4'0- 


8 


וחדות 
כאחת מ5 המקצמות הגדולות שיש לחז 
כויות מיהחהות במועצת הבטחון, ואילן 
סין העממית לא נתקבלה לאיר 
העולמי. 


מ95%ן עד 1957 
בשבץ השנים שבין 1960 ל 1957 אירעו שני 


. -- 
מאורענות השוכים: מלחמת קוריאה, והק- 
מת גוש נייטראליסטי, כגוש רב ;נוצמה. 
מלחמת קוריאה. ביוני 1950 פלשו כוחות 
- 


היריי היריררררי = 
ון קוריאה הקומוניסטית לדרום קוריאה. 


נשיא ארצו ז-הברית, טרומן (שירש ב1945 


ודי רדר הויר ‏ ריית 
-=\ג), ווגי=, כששם 


רד ₪ ר? רז -. 
החו ב רזויזר רד 


-משרות צבא אמריקני לטוזרת 


קוריאה, ומדינות רבות אחרות 


'ורהו,וג 


\ קטנות 
עזורת הררום. בהצי שנה לאחר פרוץ 
ת התערבה גם סין ששלחה צבא 
לעורת | הצפון. 

המלחמה בחצי 

האי נמשכה 


*יירוצץ פיירירך 
-0- שנ 


עד יולי 1953 
אחרישפיכת דם 
והרם רב, שוב 
חולקה | הארץ 
בין הצפון לד- 
רום, כמעט ללא 
שינוי | לטומת 

המצב שלפני ה- 

מלחמה. 





וולטה העילית תוניסיה 


מאז 1911 היתה סין נתונה במאבק פנימי 
עד שב 1923 נחלקה הארץ לשני מחנו 
יריבים: סומוניסמי, בהנהגת מַאּמְסָה- 
מּנָג, ולאומני, בהנהגת צ'אנג קאי-שק. 
מלחמת האזרחים נמשכה עד 1987 היא 
נפסקה רק עם הפלישה היאפאנית (שהקו- 
מוניסמים והלאומנים כאחד לחמד בה), 
ממפלת 

יאפאן ב 1945. ב 1947 פתה מאו-מסה- 


מעג בהתקפה אדירה כץ הצפת, ובסתיו 





הקהיליה הסינית העממית : מצעד הצבא האדום בשנחאי 


או"ם, שהפעיל לרא 
ו , שהצליחה 
מך על-ידי מדינות מע 
אחרי מפלת יפאן 
שהיה מורכב 
אותן (1949) ול 
טית. אחרי מלחמה טמושכת ו 
אותן המלאה ש 


5 


הכריזו מיד על 


והשפעת ארצות הברית. 


שנת 1956 
לידת הגוש השלישי 


ב195 חל מאורע בעל חשיבות היסטורית רבה 
מאוד. ביוזמתם של נשיא אינדונסיה. סוקארני, 
של אוּנוּ מבורמה ובעיקר של ראש ממשלת 
הודו. בָהֶרּ נפתחה ב 18 באפריל בבָנְדוּנְג שבאי 
ְאוָה ועידה גדולה: השתתפו בה 29 מדינות, 
ובהן כמעט כל מדינות אסיה, כל הארצות 
המוסלמיות של אפריקה 
סודאן, תוניסיה, מארוקו), אתיופיה וחוף הזהב. 
בוועידת בנדונג ניסחו המדינות המשתתפות 
מדיניות משלהן בלתי תלויה במדיניות שני 
הגושים והחליטו על שיתוףיפעולה כלכלי בין 
ארצות אסיה ואפריקה. בפעם הראשונה בתול- 
דות האנושות מתקרבות אסיה ואפריקה זו לזו, 
במגמה ליצור גוש מדינות ענקי: גוש הצריך 
לתכנן מדיניות משלו. בלתי תלויה וניטראלית. 
אמנם האיחוד המקווה עדיין לא הושג. פרצו 
אפילו סיכסוכים בין מדינות אלה, ואפילו 
התנגשויות דמים--כגון בין סין והודו, אלג'יריה 
ומארוקו, מלחמת תימן וההתנגשויות בגבול 
סומאליה חבש. אך מדינות אסיה ואפריקה מש- 
תדלות על אף הכל לתאם את מדיניותן ביניהם. 


וההתקוממות 
ראגית בהונגאריה. מדינות 


ראל אחרי שנוצח 
ב 1948--1949, הן לא מילאו 
שביתת הנ 


ומרצחים לשטחה ש 
טיחם להשמידה 


מצרים, שהסתבכה 
עס צרפת ובריטניה ולא כיב- 


וותו חלאימה 
דיע על כך 
בסוף אוקטובר 1956 


שם את בסיסי המרצ- 
המצריים (ה"פידאיון"), 
ותוך ימים מספר כבשה את 
חצי האי סיני. פעולתן של 
בריטניה וצרפת שפלשו לפואץ 





לא הצליחה, ופעולתן זו שנכשלה רק הכבידה 
על ישראל. לחצן של ברית-המועצות וארצותי 
הברית באמצעות האו"ם אילץ את בריטניה 
וצרפת לפנות את פואין ואח"כ את ישראל 
לפנות את סיני ורצועת עזה שנכבשו ע"י 


. =--- = . 
צה"ל. 


בבודאפשט פרצה התקוטמות נגד הטמשלה 
הקומוניפטית. המתקומטים דרשו שיפורים 
כלכליים ומקצועיים, וחופש טדיני רב יותר 
לאזרחים. בתחילה הצליחו המתקוממיס לגבור 
על יריביהם והקימו מפשלה של איחוד לאומי, 
שהבטיח משטר של חירות ודמוקראטיה. אך 
בתחילת נובמכר התערכו כוחות שריון סוב- 
ייטיים ודיכאו את ההתקומטות. 


7: עצמאות אפריקה 
ר'תיק ריפ תי החל ל 


השנה 1957 תצויין בהיסטוריה כשנה שכה 
התחילה עצמאות ארצות אפריקה ואש 
פתחה את תקופת החלל. 
עצמאות ארצות אפריקה -- השגת העצמאו 
ע"י עמי אפריקה בוצעה בשני שלבים: 
בראשון, שנמשך מפוף המלחטה ועד 1957, 
השיגו את עצמאותם העמים המופלמיים 
(פרט לאלג'יריה) : בשניה, מ 1957 עד היום, 
זכו בקצמאות העמים האפריקאניים שחהורי 
ועור, וכן סומאליה ואלג'יריה. קיפרות אתיו- 
פיה השיגה מהדש את עצמאותה עתיקת 
היומין בימי מלחמת העולם, וב1960 סיפחה 
לעצמה את אריתריאה ; ב 1956 זכתה פודאן 
בעצמאות, ב1957 הכירה צרפת בעצטאות 
וניספיה ומארוקו; גם מארוקו הספרדית 
השתחררה והתאחדה עם מארוקו. 
עצמאות האפריקנים -- המושבה האננלית, 
חוף הזהב, הפכה למדינה עצמאית ראשונה 
של האפריקנים שחורי העור ב/195; היא 
נקראה בשם גאנה, על שמה של מטמלכה 
אפריקנית קדומה. בדרכה של גאנה הל- 
כה גיניאה ב 1958. ב 1960 השתחררו משל- 
טונן הקולוניאלי של אנגליה וצרפת כעשרים 
מדינות אפריקניות, ביניהן ניגריה, פומאליה 
האיטלקית, סומאליה הבריטית, סנגאל, 
השנהב, טוגו, ניג'ר, צ'אד, קאמרון, קהיליית 


חו 


מרכז אפריקה, מאלי, מאוריטניה, וולטה, 
גאבון, דאהומיי, קונגו, מדגסקאר. ב1961 
הגיץ תורן של טאנגניקה ושל פיירה ליאון. 
ב1962 תורן של אלג'יריה ושל אוגאנדה, של 


ואנדה ושל כורונדי, וב 1968 -- זכו בעצ- 





מאות קניה וזאנזיבאר. כמובן שכל המדינות 


הללו הצטרפו כחברות לאו"ם. 


ו 


תחילת תקופת החלל -- ב4 באוקטובר 1957 


פורסמה ידיעץה שמילאה את הכל הפת 


והערצה : ברית-המועצות שילחה לחלל 


הלוויין המלאכותי הראשון מסביב לכדור- 


הארץ (ברופית "ספוטניק", כלומר בן-לוויה 


=ן /וויוו 


תאריך זה מציין את ראשית תקופת החלל. 


ו 









ל הפובייטים, 
מוצלחים אחרים הן 


אחרי הצלחה 
באו מיבצעי 
הטועצות והן 
טמכר בב הניע לרא כאפריל 1961 


שלים טיסה במסלול מסביב לכדור-הארץ. 
- ה 
5 
אוגוסט 1961, 
שלים תא-חלל אחר. שכו טס 
- ---- *=ורוי 
טיטוב, 18 מסלולים לכוכב-הלכת שלנו, 


הופתעה על-ידי ברית- 


ב 


0 בפברואר 1962 השלים האמרי- 


5 


-( 


לכדור"הארץ. בינתיים הושגה ה 


נז 


₪ר 0 


מ:ש'ב.רי"ק רבה 


וזפהתה חווולתה הלויה 
-/ןוו-ו4 וו,ו; 





הוזופת ויד טור וזל הת הלח 


איומה. באי 
0-1 
העולם עומז ג א ו - 


מאמציו לשחרר את מולדתו מהשפעת 
הברית הביאה תחת ה 


אזתידת הריהתה-ה וידר 


חירה וייהחרר 


נשיא ארצו 
קוכה, ופקד לירות בספינו 
טיות שתתקר 
-- אך ניצחה 
ם נפוגו, הוציאוז את המילים 
בכך התאפשרה 
ות לבין ארצות- 
3 על הסכם 


הסיל האמריקאי "אטלס" מתנשא עם תא-החלל 
העומד לסובב שלושה סיבובים מסביב לכדור-הארץ 
(20 בפברואר 1962) 


ההתקרבות 
הברית. שתי המדינות חת 
לאיסור חלקי של הניסויים הגרעיניים (מדינות 
רבות וכיניהן ישראל הצטרפו ל 





עולם של היום 


אנוּ שומעים לעתים קרובות את השאלה : לאן מועדות היום פני העולם? לאן יגיע 
בהתקדמותו המתמדת והמזורזת בכל התחומים: בטכניקה, במדע,: בכלכלה, 
בפוליטיקה + 

דומה, כי אפשר לענות, מתוך סיכוי סביר לנחש נכונה, 
הכל, לקראת יציבות, שיפור 
בתחום הפוליטי מודים כל בני 
היא חסרת כל תכלית. כי 
תביא כיליון גמור לאנושות. 
מן ההכרח, איפוא, שכל המעצמות תלכנה 
. דרך השלום העולמי 


כי העולם יתקדם, על אף 
החיים והתפתחות שלוה, לקראת ימים של שלום. 


האדם והמנהיגים בשני הגושים, כי המלחמה בעתיד 
יו בה עוד, לא מנצחים ולא מנוצחים, אלא היא 


בדרך היחידה הפתוחה לפניהן והמבטיחה : 
. ובכיוון זה הולכים שני הגושים היריבים וגם *הגוש 


לקראת תקופה של 
שהאנושות לא ראתה דוגמתה מאז היותה 


כאשר יובטח השלום, יוכל העולם לצעוד בבטחה 
התפתחות במדע, בטכניקה ובכלכלה 
עלי אדמות. 






שר = 





דרום קוריאה 


צפון קוריאה 





,ידילי ה" > -- 


"== -*- 7 ריקי "0 75 6 -=>5<- 5% = - . 


₪ 2 | "ה 
אבטיח (ון הייו 7 ' -- ש 
אלא ל י 4 


שאל 
. שיל 





כו 
מלון (קישוא מתוק) 1 ' / 
הדלעת משמשת בלשון בני-אדם כינוי לקשה-תפיסה. איש טיפש 
0 קוראים לו בשפות רבות "ראש דלעת", וזאת רק מפני שפרי 
י? הדלעת קליפתו קשה והוא חלול במרכזו! | | 
+ | | בממלכת הצומח תופסת הדלעת בכל זאת מקום נכבד ולא לחינם | 
קוראים על שמה משפחה שלימה. : | 


תכונות משותפות 


מולדת משפחת הדלועייס בארצות הטרופיות; 
היא כוללת יותר מ 800 מינים, שרק כעשרה /, 
מהם ניתניס לגידול באזורים ממוזגים- כל 
הדלועיים רגישים מאוד לקור, וצריך להגן 
עליהס מפני גלי קור פתאומיים- 
| התכונות העיקריות שמאפיינות את המשפחה 
. הן תכונות הגבעול : הוא מצולע, מחוספס, 
משתרע או מטפס, ונושא קנוקנות מסועפות 
היוצאות מצידי העלים- 
רוב הדלועיים הם צמחים חד-שנתיים, ורק 
מעטיס מהס רב-שנתיים- 
כמעס כל הדלועיים הס עשבים, כלומר גבעו- 
לם אינו מעוצה- פירותיהס הם ענבות שקלי- 
פתן כעין הגלד- בעלות זרעים רבים שקועים 
בתוך ציפתס הבשרית- למרות הדמיון בתכו- ". 
נות העיקריות, יש הבדלים ניכרים בממדי פירות (ענבות) של | 
הפירות ובמשקלם -- די להזכיר את ההבדל מיני דלועיים השד 
כיחים ביותר. 
העצוס בין פרי הדלעת, שמשקלו עשוי להגיע 
עד 20 קילוגראם ואת המלפפון הקטן שמש- 





הדלעת הגדולה 





ייק 












זו אחר של דלעת גדולה 









או אבסיח ומי 
דלעת-הגינה כ 4 






ידועים שני זנים של אבטיח המשמשים 


























קלו 10--20 גראם. 


תכונה נוספת המשותפת לכל הדלועים היא 
שחמשת עלי הכותרת של פרחיהם מאוחים. 





פרח של צמח ממשפחת הרלועיים. 


סגור | פרח נקבי של דלצת | חתוך 





והרי הצמחים הידועים 
ביותר ממשפחת הדלועיים 


הדל עת ה גדול ה-- גדול הדלעת 

נהוג מתקופה קדומה. מוצאה כנראה מאטרי- 
קה ויש לה זנים רבים. היא צמח בעל גבעול 
שרוץ, שאורכו מגיץ אף לעשרות מטרים, והוא 
עוטה זיפים. עליו גדולים, וקוטר הכותרת 
הצהובה-תפוזה של פרחיו שישה סנטימטרים. 
תכונת ההשתרעות של הגבעול היא באטת 
חיונית לדלעת, שאלמלא כן, שערו בעצמכם 
מה צריך היה להיות חוזקו, כדי שיוכל לשאת 
את הפירות הגדולים והכבדים ! 


פירות הדלעת מהווים מזון חשוב, והזנים 
השונים נבדלים זה מזה בצורת הפרי (מוארך, 
ביצתי, מעונל) בצבעו (ירוק, צהוב, תפוז, 
שחרחר). 


בציפת הפרי משתמשים בהכנת מרק, או 


שאוכלים אותה אפויה. גם הפרחים והזר- 
עֶים משמשים מטאכל. הפרחים המטוגנים 
נאכלים כמעדן, תוכם של הזרעים הלבנים 
והחלקים, שאורכם כשני סנטימטרים 
ראויים למאכל וכן הם משמשים כתרופה 
נגד השרשור (תולעת שטוחה טפילה 
החיה במעי האדם). 

מין אחר ידוץ היטב של הדלעת, שגם 
אותו מגדלים בגן-הירק, הוא רלעת" 
הגינה או הקישות. 


האבטיח - עם משפחה זו נמנה 
האבטיח הפשוט -- פריו גדול, ציפתו 
אדומה ומתוקה, הוא מאכל תאווה בימי 
הקיץ החמים. את האבטיח גידלו מאז 
ימי קדם בחבלי אפריקה שלאורך חופי 
הנילוס. כיום מגדלים אותו בכל הארצות 
הממוזגות הדרומיות. 


למאכל אדם האחד שפירותיו עגולים, 
והשני שפירותיו מוארכים. 


מלפפון הגינה-- הואנמנה עם 
הפוג קישוא. גם זה צמח ידוע ממשפחת 
הדלועיים שפירותיו ירוקים, צהובים או 
צהבהבים. שכיחים כיותר הפירות הירו- 
קים, ושלא כפירות אחרים, אוכלים אותם 
דווקא בטרם הבשילו. מלבד היותו מאכל 
טעים, יש למלפפון גם שימושים רפואיים. 
למיצו תכונות שונות. כשמורחים אותו על 


העור, הוא מרככו; בתור משקה הוא 


== ץ 


מרפא את דלקת הסימפונות. 


ששונו 


מ ל ו ו (קישוא-מתוק) - מוצ+ ה.*. 


-ו ו - 
צמח זה כנראה מרכז אסיח; פירותיו 
סגלגלים, לקליפ 


תו צבעים שונים, הכל 
לפי הזן 


. יש פירות ירוקים, צהובים ואף 


שחרחרים; יש פירות שקליפתם חלקה, 
ואחרים שקליפתם מחוספסת. הציפה 






כדרך כלל צהוכה-תפוזה, ויש לה ניחוה 
עז אופייני. 






ירוקתיהחמור- צמח זה נדל 
כצודי הרכים בכל האיזור הים-תיכוני. 
פירותיו הבשריים ירוקים ומוארכים. 






פירות ירוקת החמור מפיצים את זרעיהם 





בדרך מיוחדת במינה. בהבשילם הם ניה- ₪ 
קים מעוקצם בכת אחת וככוח. מו 
הפרי פורץ ממקום חיבורו לעוקץ וני 
יחד עִם הזרעים למרחק עד 6 ממרים 
ויותר. באופן כזה מכטיח הצמח את 
הפצת זרעיו והתפשטותו. המיץ שכפי- 


רות מכיל חומר משלשל. 























עלים ופירות טל ירוקת-החמור. כשהפרי הבטל ) 
ניתק מן הצמח, ניתזים זרעיו, בכוח החוצה 
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3 מכונית ה 


3 בבנו מכוניות מירוץ בעלות גוף 

גמוך ומוארך ומנוע אדיר-כוח. הן 

השיגו מהירות של 130 קילומטרים 

לשעה. הנה לפניכם דגם של מכונית 
| מירוץ משנת 1904. זוהי המכונית 
וולְזְלִי 


:- \ 


| 5 - האוטובוס 


\ | בשנים 1904/5 נכנסו לשירות בערים 
לונדון, פאריס, ומילאנו האוטוביסים 
או ה"אומניבוסים הממונעים" כפי 
> שהיו קוראים להם באותו זמן. המכו- 
\ נית הועמדה בפעם הראשונה לרשות 
\ התחבורה הציבורית. 


\ משקלו של האוטובוס הראשון היה 
4 וחצי טונות והוא היה מסוגל להסיצ 


רולס"רויס 


5 - ה"שד המוכסף" 


בשנת 1905 הופיעה מכונית שהדהימה את כולם, הרולס- 
רויס המפורסמת. בגלל צבעה כונתה המכונית בשם 


"סִילְבָר גוּסְט" (השד המוכסף). זו היתה מכונית 
הפאר הראשונה. 


8 - המכוגית "ליזי" 


זו המכונית האמריקאית "פורד ט' " שהאמריקאים היו 

קוראים לה "ליזי". מנועה היה בעל 4 צילינדרים. 
ומשקלה 950 קילוגרם. מהירותה המכסימלית היתח 65 
קילומטר לשעה. וצריכתה לדלק היתה ליטר בנזין לכל 
תשעה קילומטרים. במשך 16 שנה. עד לחודש מאי 
7, יצרו 15 מיליון מכוניות מדגם זה. 








אך הומצאה המכונית. וכבר התחיל האדם לחשוב על תחרויות מה 









% שר =--< -*% . 


4 - המכונית והמלתמה 


עם פרוץ מלחמת העולם הראשונה, בשנת 1914, 
תיהם. בתי-החרושת התחילו לייצר כלי-רכב 
חזקים ועמידים יותר, לשימושים צבאיים, 
הנסיון שגרכש עתיד היה להיות לתועלת 
היצרנים בהעלאת טיב הייצור בימי שלום. 
כך נוצרה הפיאט "18 .ל / (212 18). 
משאית שהמשיכה להיות בשימוש שנים 
רבות אחרי גמר המלחמה. 


פתיררורץ 


ירות. כבר בשנת 








"האומניבוס", 1905 


0 עשור של התקדמות 


בעשור שאחרי המלחמה, קמה תעשיית מכוניות 
מודרנית. על פי הנסיון של שנות המלחמה נוצרו 
דגמים יותר ויותר משוכללים. המרכב נעשה יותר 
מכונס ויותר פשוט. הוא נבנה כולו מפלדה. המנועים 
היו יותר מהירים וההספק גדל. הרי לפניכם דגם 
של מכונה אמריקנית מן התקופה הזאת. זו הפונטיאק 


הראשונה : 0 סיבובים לדקה וההספק 36 כוחות 
סוס. 







"סילבר גוסט", 1905 


"פורד ט'" (ליזי), 1908 


העמ 
את דרגת היעילות שאליה הגיעו מכוניו- ידו היצרנים בנסיון 
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2 -- ההמפרנית 
ל מבדה 


בשנת 1922, הוציא בית-החרושת 
האיטלקי לאנצ'יה את המכונית 
הראשונה בלי תושבת: זו היתה 
המכונית למבדה. 
במקום התושבת היה מיבנה חזק 
של לוחות מתכת מולחמים שהיוו 
גוף אחד המסוגל לשאת את המנוע, 
את מערכת ההעברה ואת הצירים. 
מכונה זו היתה קלה בהרבה מכל 
כלי-הרכב המקובלים בעלי תוד 
שבת. לכן היתה המכונית מהירה 
יותר וצרכה פחות דלק. 


לנצ'יה למבדה 1922 





0 -- קווים מודרניים 


הרי לפניכם מכונית בעלת קווים 

מודרניים. הרדיאטור ושמשת המ- 

גן נטויים לאחור. גלגל החילוף 

אינו נראה בחוץ. זוהי המכונית | 
מדגם פורד "הנרי ]]]/. 


פורד *הנרי !1/1", 1932 


6 -- הטופולינו 


המכונית השימושית בהא-הידיעה נוצרה במפעלי. 
פיאט בשנת 1936. היתה זו ה"פיאט 500" שהיתה 
מכונה בפי כולם בשם "טופולינו". בית-החרושת 
המשיך ליצור את המכונית דו-המושבית הקטנה הזו 
במשך 20 שנה עם שינויים קלים, עד אשר בא 


-- במקומה דגם משוכלל יותר. 


פיאט 500 "טופולינו" 1936 


8 -- המנוע מאחור 


השנים 1934--1938 ראו חידושים ושיכלולים בייצור המכוניות, שנודעה להם 
חשיבות רבה. החידוש העיקרי היה סידורו של המנוע בחלק האחורי של המכונית. 
המכונית הראשונה מטיפוס זה שהורכבה בייצור המוני היתה ה"פולקסואגן/ 


(כלומר המכונית העממית). ייצור כלי הרכב מדגם זה נמשך עד היום ללא 
שינויים ניכרים. 





אחרי. מלחמת העולם השניה התחיל "תור 
הזהב" של המכונית. המכונית הפכה בזמננו 
לאחד היסוחות. החשובים ביותר של החיים 
המודרגיים. 


שני דגמים שאפשר לראות בהס נציגים רפר- 
זנטטיביים של המכונית המודרנית. הראשונה 


הנה מכונית אמריקאית. הרבה יותר גדולה מן המכוניות האירופיות. הגוף נמוך, הקווים = = ' ו 
אופקיים, ההספק 5-2 כוזות סוס, המנוע עשוי מנתך של אלומיניום. כדי להקטין | 400/07 \ 
את משקלו. זוהי מכונית המכבדת את בעליה. הדגם השני הוא המכונית פיאט 1300. בכ 


הקווים מודרניים. יש לה פנסים כפולים. הגוף מתקרב לצורה מרובעת, כלי-רכב זה 2 ! 
מצוייד בבלמים מסוג חדש, חזקים ובטוחים מקודמיהם: בלמי דיסקית ו 
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| ת. המאפשרות לו להלך 
| על שטה חלק. אף כשגבו מופנה כלפי מסה ורגליו למעלה. נוכל 
1 גם לראות את מיבנה כנפיו של הפרפר ולהביץ כיצד נוצרים 
צבעיהם הנהדרים. 


הטבע נהג ביד רחבה כלפי מחלקת החרקים הן בנוגע למספר 
מיניה., העולה על מספר המינים של כל שאר בעלי-החיים יחד, 


והן במספר הפרטים בכל מין. מספר מיני החרקים נאמד במיליון 
ורובם מטילים מספר עצום של ביצים (מלכת הדבורים מטילה 
עד 2 מיליונים ביצים במשך חייה). לו ניתן לחרקים לחיות 
ולרבות באין מפריע. היו מכסים תוך ימים אחדים את כל פני 
כדור-הארץ. 

הפתחות החרקים חלה במקביל להשתלשלות הצמחים. כל עוד 
כללה כסות הצומח של כדור-הארץ רק צמחים חסרי-פרחים, 


היו גם החרקים פרימיטיביים, ועם הופעת הצמחים בעלי-הפרחים 


הופיעו גם חרקים מפותחים יותר. אז הופיעו גם הפרפרים, 


הנזונים מצוף הפרחים. 
שמה המדעי של סדרת הפרפרים, 
הוא לְפִּידופְטְרָה, והוא נגזר משתי ה 
קשקש, יַפָסְרון" -- כנף. ואכן כנפי הפרפרים 


קטנטנים. 
הפרפרים שונים מאוד בגודלם: מהעשים שאורכם מילימט- 
רים ספורים., ועד לשבתאי השקד, שמוטות כנפיו -- 15 
סנטימטר, ויש פרפרים טרופיים שמוטות כנפיהם אף עולים על 


המונה עשרות אלפי מינים, 
מלים היווניות "לְפִּיס" -- 
מכוסות קשקשים 


0 ס"מ 
פרפרים מצויים על פני כל כדור-הארץ מאזורי הקטבים ועד 


ליערות הטרופיים ולמדבריות הצחיחים ביותר. מחלקים אותם 

ל"פרפרי-יום" ול"פרפרי-לילה". את פרפרי-היום נוכל לראות 

= במזג אוויר נאה מעופפים בין הפרחים שבשדות ובגינות. פרפרי- 

הלילה נמים ביום את שנתם בפינות חבויות ; הם מתעוררים עם 

דמדומי הערב, ואותם אנו רואים מעופפים סביב פנסי הרחוב 
הדולקים ומול פני חלונות מוארים. 

לפרפרי-היום גוף דק ומעוף קל, רוטט במקצת: בעמדם על 

= הפרחים כדי לנוח או בשביל למצוץ מהם צוף, כנפיהם זקופות 

מעל לגבם. לעומת זאת, לפרפרי-הלילֶה לרוב גוף מגושם: 

בשעת מנוחה כנפיהם קבועות על הגב בזוית ביניהן. מעין גג 


, 


: משופע. מעופם, מהיר, בקו ישר או בפיתולים רחבים. עם פרפרי- 


הלילה נמנים ה"ליליות" אותם הפרפרים כהי הצבעים שרואים 
אותם לרוב בערבים וה"רפרפים" ההדורים שמהירות מעופם 


עשויה להגיע 50 ק"מ בשעה. 


פקעת 


ובה גולם 


פרפר מכונף 


גלגולם של הפרפרים 

אחר לגמרי ביום היבקעו מן הביצה 
ש צורה במשך חייו. בחיי הפרפר 
מגיח זחל, השוקע לייתרדמהיי 


אותו פרפר שאנו רואים מעופף מפרח לפרח נראה 
אכן, על החרק עובר גלגול, כלומר הוא פושט צורה ולוב 
יש ארבעה שלבים עיקריים: תחילתו ביצה, שממנה 
כגולם, שממנו מגיח הפרפר המכונף המטיל ביצים. 
לביצי הפרפרים קליפה קשה, המגינה על העובר המתפתח בה מפני התייבשות. לזחל 
הפרפר, הבוקע את הביצה, קוראים בטעות תולעת. אך אין הוא תולעת כלל. יש לו רגליים 
פרוקות כמו לחרק. אולם בהבדל לחרק הבוגר אין לו כנפיים ואין לו עיניים מורכבות. 
יינת אותו היא תיאבון מופלג. בגפי הלעיסה שלו יכרסם עלים, פירות 
ופרחים. ויש הנוברים בעץ. יש זחלים האוכלים מצמחים שונים ויש האוכלים רק עלי 
צמח מסויים, כמו טואי המשי האוכל עלי תות. בשלב של זחל עושים פרפרים רבים שמות 
בגידולי תרבות. ביערות, באסמי תבואה ובמלתחות בגדים. 
גדילתו הנמרצת של הזחל מאלצת אותו להחליף מספר פעמים את "עורו" שנהיה קטן 
נשל). משהשלים הזהל את שלב התפתחותו, הוא חדל לאכול, ויוצא לבקש לו 
מקום מתאים למנוחה. עתה הוא עומד לה ת גלם, ובשלב זה יחדל לנוע, וכדי להבטיח 


את עצמו מפני האויבים שיתנכלו לגולם אשר לא יוכל להתגונן, הוא ימצא לו מחבוא 
ת מוצקת. כעת מגיע תור פעולתן של בלוטות הרוק, 


התכונה המצ 


בטוח, או שיטווה סביב עצמו פקע 
הן בלוטות המשי, המפרישות את החומר שהן מייצרות בדמות קורים ארוכים ודקיקים, 
המתקשים במגע עם האוויר. מן המשי שהוא מפריש בונה לו הזחל פקעת הסוגרת עליו 
מכל הצדדים או רק חגורה להיתלות בה. ויש זחלים שאינם טווים קורים לפני ההתגלמות, 
הם חודרים לפני התגלמותם לתוך הקרקע (פרפרי-לילה) או לתוך העץ, או לתוך עלה. 
החרק שהפך לגולם אינו מגלה כל פעילות כלפי חוץ. אולם בגולם מתחוללים מתחת 
לעור החופה עליו תהליכים נמרצים. התאים פעילים, רקמות ואברים נהרסים ותחתיהם 
נבנים חדשים עד אשר נוצר החרק המכונף המושלם הבוקע מעור הגולם. יש פרפרים 
שתקופת הגולם שלהם נמשכת שבוע או שבועיים, ואחרים שהגולם שלהם נשאר גולם 
במשך כל הקיץ והחורף. בסוף ה"מנוחה" מתנפח הגולם על-ידי בליעת אוויר, וכך נבקע 
עורו החיצוני, לפעמים לאחר מאמצים שנמשכים שעות. בהגיחו מן הגולם, הפרפר עודנו 
רך ולח. כנפיו מקופלות, ויחלוף זמן מה עד שיתייבש, יישר את כנפיו וילבש את צורת 
הוריו המכונפים. הפרפר המכונף אינו מוסיף לגדול ; כל חייו נמשכים ימים אחדים עד 
שבועות מעטים, ובמשך כל אותו זמן עסוקה הנקבה בהטלת ביציה. הביצים מוטלות 
על הצמח הראוי לאכילת הזחלים שיגיחו מהן. אכן מינים רבים נזונים כאמור אך ורק 
במין צמח מסויים ונאלצים לחפש מקום ראוי להטלת ביציהם. 


שירווור "זור-ההוווית/ 
צבעונ זנב-הסנונית 


הפרפר המכונף 


לביצים קליפה קשה המגינה על העובר 
המתפחח בתוכן 


לפרפר הבוגר ארבע כנפיים, שש רגליים 
אמיתיות (יוצאות מן החזה), ושתי עי- 
נייסם מורכבות גדולות. יש לו גפי-פה 
מוצצים דמויי חדק מגולל כסליל, המת- 
יישר לצורך שאיבת הצוף. 


2 


נִיסְפָאָה פרפר הדב 


צימוטואָה 


כ,1/פ י, הפ ר.פ,ר גם 


הכנפיים, תפארת הפרפרים. הנן בעלות מיבגה מופלא. 
הן מורכבות מלוחיות דקיקות, המחוזקות על-ידי "עור- 
קים" כיטיניים מסועפים. לפרפרים יש שני זוגות כנפיים 
המשתתפות בתעופה. כל כנף מכוסה במיליוני קשקשים 
זערערים. דופנו של כל קשקש עשוי שכבות וביניהן 
קורות. קרני אור השמש נשברות בדופן הקשקש, כמו 
במנסרות של זכוכית, וכך מתקבלים צבעים שונים, הכל 
לפי מיבנה דופן הקשקש. צבעים אלה מכונים צ'בעי 
מיבנה, או צבעים פיסיקליים. 
אך מלבד זאת יש לכנפיים גם צבעי פִיגְמַנָסִים, 
כלומר צבעים שנובעים ממציאות חומרי צבע מיוחדים נימפאה טווסית 
הנמצאים בקשקשים. הפיגמנטים מקורם בחלקו ממזון 
החרק, ובחלקו מסִינְתָזֶה הנעשית בתוך גופו. בכנפיהם 
של פרפרים רבים יש צירוף של צבעים פיסיקליים ושל 
צבעי פיגמנט. באופן כזה מתקבלת הססגוניות של כנפי 


הפרפרים. 


מורפו 





*קבר זכריה". החצוב כולו בתוך הסלע. משני עברי4 
המבנה של הקבר נראות השכבות העבות של סלעי 


\ חן 7 גיר שמהם בנוי הר הזיתים. 


-- התה ה, 
מגדל, ההולך וצר, ובקצהו פיתוחי עלי-לוטוס. 
גובה המצבה כולה 18.35 מטר. בידי תושבי 


ירושלים היהודים מסורת, שזוהי המצבה 
ו היירזרה המלך 


שהציב לו אבשלום בן דוד בחייו בעטק 


-= ו 
(שמואל ב' י"ח). 
מדרום ל"יד אבשלוס" מתרוממת מצבת "קב 


זכריה", הצובה בסלע, כשעל בסיפה מתרו- 

הכניסה לירוש 
טי מת כעין פיראמידה. 

חפ יש מו | יאר בג רז ייר 

לי מול הריהב הר הזיתים קדוש לנוצרים בגלל מאורעות 

אחדים שנתרחשו כאן בימי יָשג, משיחם. 

הנוצרים בנו ע 

לות ומפוארות. בצלעות הר הזיתים נמצא 


הכפר הערבי סילוּאָן, הוא כפר השילוח. בכפ 


זה התיישבו. בשנת תרט"ב יהודים מעולי 
תימן. הם עפקו 


במאורעות 1936 עזכבו התושבים היהודים את 


ההר ובצלעותיו כנסיות גדו- 


במרעה צאן ובגידול ירקות 


ומדינה וכ קהי . 
. קיפים . וילותיהפ, זקניה הכפר. קבורה אלא נם כמקום תפילה בעיקר בערבי- סיות נוצריות) בקברים. בחלקים העתיקים של 

21 י ת , 2 
שו שבעץ פעמים ן כיום נמצא הר הזיתים בשטח הירדני ש הם של ראשי חודשים וכחודש אלול. אז היו בתי-הקברות היהודיים שעל הר הזיתים 
מונים מבני ירושלים להשתטח על מפוזרים הקברים על פני המדרון ללא סדר 


זזמורים". 
זור ירושלים. בחלק הצפוני של ההר נמצא נוהרים המונים מבנ 
קכרות קרוכים או צדיקים ולהתפלל. הר הזי- וכצפיפות רבה, עד שלרבים מהם כמעט אי 


ם השני במעלה, אחרי הכותל אפשר היה להגיע מבלי לדרוך על קברים 


לתי 
0 8 וצופים, הנתון 0 של מדינת 


בפעם מתפרסמות ידיעות, תים היה הט במע 
/, לאלה 0 ם ביקשו לשפוך אחרים. בחלקים החדשים, בעיקר במעלה 


הים, ומכאן תתח פעֶם בפע 
כי הירדנים מחללים את בית הקברות שבהר- המערב 
ב 3 לית הח הזיתים, מורידים את המצכות ומשתמשים את מרי שיחם ואת תפילתם לפ הה 
אישים ח שוב מנהיני ->יתקכרות . במקום שבו עשויה תפילתם להישמע ביותר. = מסודרים הקברים כשרוּת וכיניהם שבילים. 
הדורות. בהר מ העם ותכמין בצ בשנים האחרונות שלפני קוּם מדינת ישראל בנינוד לבתי-קברות בשאר חלקי הארץ, אין 
"ירושלים -- הרים סביב לה". בין ההרים ממזרח להר הזיתים משתרע מדבר יהוד : מערות-קברים רחבו 9 לרגלון | והמקשרת את ירושלים עם יריהו ועם התפשטו בתי-הקכרות היהודיים גם לצלעו | כל צמחיה תרבּוּתית כבתי-הקכרות שעל הר 
1 1% הועל רייס הכ הירדן (רבת עמון). הדרך הצרה, המש- | המזרחית של ההר, לאחר שהמדרון המערכי | הזיתים. פרט לעצי זית כודדים ולעשבי בר. 


תושבי ירושל 
ר, שבהם קברו בעשרות השנים האחרונות 


צלע ההר, לכל אורכו, עולה הדרך המוליכה 


,=ו|). 


הפ סו ו נטרושלום נודי לתר הויתים עָרך | גבעותיו החשופות. באופק, במזרח, נראום | 5 בזסן עתיק לקברים מפו 
: ו משת כיום תנועה רכה של כלי רכב, חוצה את 


מיוחד. ההר מפורסם באירועים שאירעו בו = הרי מוּשָב, או הר הִעַבָרִים, שבפסגתם טפ ינת מקושטות בחזיתן בעמודים או 5 = 
- . / 1 7 =-ש . = ) ו *והודרר חרית רזיו יי ווכ 
בבית-הקברות הגדול המשתרץ בצלעות החר, | משה רכנו לפני מותו, כדי לראות את ה ל הדורים בגילופי עלי שוכה (אק. ל 
ר . . / כשהם 7 מדרון 8 ואפשר להגיד שהיא עוכברת 
במצכות הנהדרות המוצבות לרגלי ההר עוד | היעודה לבני ישראל. וס), כשהם משולבים בזרי ענפיזגפן, אשנ -- | 0% 
מימי החשמונאים ובקדושה המיוחדת שנהגו ב ופירות אחרים במטרו , בע |ו-. 
ה בדורות האחרונים היה לכל עדה יהודית שטח 


בו היהודים בכל התקופות. להר הזיתים ע מצאו גלוּסקמות (ארונות עשויים אבן. שב: 
: ך , עשו ם אכן , שב כקבורה מיוחד משלה על הר הזיתים. שטחי 
ק=וווו שיווו ₪01 


דתי חשוב גם בעיני הנוצרים. מעל הר הזיתים נשכ קפ פיום במראה נהדר ירו- תוכם היו טומגים את עצמות המתים שהוצאו של : . 
הקבורה של האשכנזים היו בחלקו העליון של 


שלים העתיקה, בניני הר-הבית, חומת ירוש- | מהפוכים שבמערות), ובהן כתובות ענריותת הי ה למעלה 
ההר מתרומם ממזרח לעיר העתי - -% ב / ההר, מהדרך הראשית ולמע ה, ושטחי הקבו- 
ל ר העתיקה. הו לים ובתיה וכן חלק חשוב מן העיר החדשה. ים הנהדרים הנמצאים לרגלי הר- רה של עדות המזרח היו בחלקם בתחתית 
ר ' - * = ו /- - ש - 
ר פון לדרום וגובהו 895 מטרים מעל הר הזיתים נזכר פעמים אחדות בתנ"ך. הוא הזיתים נציין שתי מצבות גדולות מימי מלכי המדרון, מהדרך הראשית . עד שנמנטה 
י 0 - 2% ו-ן ון, =וו ו ו - / 
פני הים התיכון. ההר שופץ במערב לעב נקרא "ההר אשר על פני ירושלים" (מלכים | חשמונאי: "יד בשלום ום" ' ו"קבר -זכריה", הנוי מיהודים הגישה להר הזיתים, עס ו ה של 
. / 6 1 = , וו ה ו ו . ש וקוגו/ 
6 קדרון, המבדילו מההר המתנשא במערבו, א' י"א, ז'), "ההר אשר מקדם לעיר'י (יחזקאל | צבים בפתחי שתי מערות-קברים מפוארות: מדינת ישראל וכיבוש ירושלים העתיקה וה- 
הלא הוא הר המוריה -- הר הבית. ברמת | י"א, כ"ג), "הר הזיתים אשר על פני ירושלים = מערת יהושפט ומערת קברי משפחת הכוה: שטחים שממזרח ומצפון לה על-ידי 0 
ההר בנויים שני כפרים. האחד בשם איטור | מקדם" (וכריה י"ה, ד). דוד עלה ב"מעלה = נים בני חַזִיר, הערפ היחיחר ,תמי משסש טיק בקנה 
(וה שם ההר בפי הערבים) הוא הכפר בית | הזיתים" בברחו מפני אבשלום בנו, "עד הראש = מצכת "יד אבשלום" חצובה כולה בפלע, על 
י יי יי 
פאגי, הידוץ מימי בית שני כמקום אכסניה אשר ישתחווה שם לאלוהים" (שמואל ב' ט"ו, = עמודיה, ‏ כותרותיה, אי ה 
₪ | - . 
ולינה לעולי הרגל לירושלים ; הכפר השני הוא | ל"ב). ההר נקרא גס בשם "הר המשחה", בגלל = העולות אליה. למצבה שלושה חלקים: בסיסהה קבר בני חזיר, החצוב גם הוא בתוך סלעי הגיר 
בית-עניה, שהיה מיושב יהודים גם אחרי חור- | השמן שעצרו מהזיתים הרבים שצמחו כו | שגובהו כשמונה מטרים, הוא בנין מוונע בבית הקברות העתיק שעל מדרונו המערבי של 


בן בית שני. הוא נקרא בשם הגנאי "הר המשחית", בגלל = עשוי אכנים גדולות וחלקה העליון -- כעיו 


- 
|, 































































קאנגורו ענק -- זהו הגדול שבקאנגורים. אותן חיות כיס 
מפורסמות הנפוצות בעיקר במישורים הנרחבים של ל 
רליה וטסמניה. הקאנגורו נזון מצמחים. והוא חי בלהקות 
של 10--15 פרטים. הם מדלגים על פני המישור הנרחב 
בדילוגים גדולים של 8--9 מטרים. 


חיית כיס זו אינה מסוכנת כלל כל עוד אין מציקים לה. אם 
מנסים לפגוע בה מקרוב ואין היא מספקת להימלט, היא 
מתגוננת בנשיכות. או בבעיטות עזות ברגליה האחוריות, 
המצויידות בטפרים ארוכים וחזקים מאוד. 


בהיוולד הקאנגורו הרך. שאורכו אז כמה סנטימטרים, הוא 
שאר בתוך הכיס שישה חודשים תמימים. 


בגיל שבעה חודשים עושה הקאנגורו הצעיר את "צעדיו 


הראשונים", ורק במלאת לו שנה בערך הוא עתב את 
כיס אמו. 





קאנגורו ענק 


חפרפרת הכיס (בעל-חיים קטן אורכו כ10 
ס"מ) -- השם ניתן לה בגלל דמיונה לחפרפרת. 
כחפרפרת. חופרת לה גם חפרפרת הכיס מחילות 
עפר בטפריה החזקים. ומשתכנת בהן. 


היא חיה בשטחי החולות של אוסטרליה, וניזונה 
רק בשלשולים ובחרקים. 


4 


0 


זאב הכיס -- חיית כיס זאת, החיה בטסמניה, דומה לזאב, ואורכבה כמטר 


וחצי. זוהי חיה טורפת הקוטלת כבשים, עופות, כלבים וכל חיה אחרת 
המזדמנת לה בדרכה. היא הגדולה שבחיות הכיס הטורפות. שיניה הן מן 
החזקות ביותר שאפשר למצוא אצל טורפי היבשה. 


עד לפני עשרות שנים אחדות היה זאב הכיס נפוץ מאוד, ואולם נערכה 


נגדו מלחמת השמד, וכיום הוא חי רק במרומי ההרים. בגובה שלמעלה 
מ 1,000 מטרים. 


השד הטסמני - ה 


הוא משתמש בשיניו החזקות לריטוש טרפו ולפיצוח עצמותיו. 
מצויידות בטפרים חזקים, שבהם הוא חופר את מאורתו. 


קואָלָה (דוב ה 


בחרטומו הקצר, באפו העבה, ובעיניו המרוחקות זו מזו. זוה 


ורשלנית, החיה כמעט את כל חייה על העצים. מוצאים אותה 


עם בן זוגה. באורח חייה היא דומה, איפוא, 
"עצלן אוסטרליי 


"יחיה שאינה שותה". ואכן בריה נחמדה זו אינה שותה מים, 
צמאונה אך ורק בעלי האקאליפטוס, המהווים את מזונה. 





4. 
אמפרפרת הכיס 








אחדות מחיות הכיס המצויות. מימין אפ 





שר לראות את הדרן המיוחדת במינה שבה גושאת גקבת האופוסום את ולדותיה. 


חיות הכיס ביבשת אמריקה 















אופוסוּם - האופוסום הוא חיה טורפת כלל. על העצים. וניזונה בפירות ובבעליי | פגרים. אם הוא מצליח לחדור לחווה של | חיי המשפתה של הקאנגורו 
0 י שאורכה כ 50 סנטימטר, ויש לה זנב לופת. חיים קטנים. היא מומחית לגילוי קיני צי- בעלי-חיים, הוא עושה בה שמות. ואולם | הקאנגורים חיים כרגיל בלהקות. משהתחברו ביניהם לזוגות הרי 
- 3% ש 0 ו הדרומית מוונזואלה ועד בראזיל, הוא חי בדרום אמריקה בדרך כלל, על פורים על ענפי העצים ולתפיסת הגוזלים באין טרף גדול הוא מסתפק אף בתולעים, | הם קשורים מאד אחד לשני, ידוע סיפור נוגע עד הלב אודות זוג 
% ו ם מסו 4 5 9 אמריקה ו ענפי העצים. הנקבה אינה נושאת את שבתוכם. נפוצה באמריקה הדרומית, מווני | בחרקים ואף במזון צמחי. | קאנגורים שחי בשבי. כאשר שלחו אותם מאוסטרליה לגן החיות 
6 ר 2 ב השחיין ב הצמחיה שעל שפת הנהרות, הפלגים = ולדותיה בכיס, אלא על הגב כדי שלא יפלו זואלה ועד בראזיל. לאופוסום הוירג'יני יש זגב קרח וגמיש | בפילדלפיה, נאלצו להגיע לשם בשתי אוניות נפרדות. לאחר 
- וכ מק המים שביערות. בלילה הוא נכנס למים כדי לצוד את טרפו: מעל גבה משלבים הגורים את זגבותיהם מאוד, והוא נאחז בענפים בזנבו ובאצבעות | הפרידה הם ישבו עצובים מאד בכלוביהם ולא רצו לאכול. הזכר 
ל מים. סרטנים. ב ודורחיים: ראשנים ובוגרים. בעל-חיים זה = בזנב אמם הנטוי קדימה. אופוסוס וירג'יני -- זוהי ח"ת הכיס | רגליו הכפיפות מאוד. הוא נצוד בשל פר- | הגיע ראשון וכאשר הגיעה סוף סוף הנקבה וראו זה את זו התחילו 
\ | / מיטיב לשחות תודות לקרום השחייה שברגליו האחוריות. היחידה החיה גם באמריקה הצפונית. אופו- וותו היפה והרכה, שצבעה אפור בהיר. | לקפץ בהתרגשות בכלוביהם. וכאשר הושיבו אותם יחד התחילו 
א | % ו זנבו הארוך. אורכו עולה על אורך הגוף כולו; ומגיע ל 50 ס"מ בערך, פִּילַאנְדֶר -- זוהי חית כיס נאה וחיננית סום זה הוא טורף רעבתן, וניזון מעופות, באמריקה הצפונית אף מגדלים אותו בחוות ללקק זה את זו ולא היה 
, / יר מכוסה קשקשים ועוטה פרווה צפופה רק בבסיסו ששערה ארוך וצפוף מאוד. היא חיה בדרך מכרסמים, וכו', ואינו בוחל גם בבשר גדולות. 
3 *... 


7 / 


ביניהם. 


וא דומה לחתול בעל ראש ענקי, ומראהו מפחיד. 
רגליו 


כיס) -- הקואלה דומה לגור דובים נחמד בראשו הגדול, 


י חיה עצלה 
כאן יחד 
לעצלן ולכן היא מכונה אף 
. משמעות השם "קואלה" בלשון ילידי אוסטריה היא --- 


ומרווה את 


שיעור לשמחתם. מאז לא הפרידו עוד 


| 
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דקראי (שינן) 


דג משה רבנו 


.- 


למחלקת הדגיס משתייכים אלפי מי" 
ניס, מביניהם דגים בעלי צורות וממדים 
שונים ומגוונים ביותר- 
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מקלעת הזרוע 
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המותנייט 7 ה )\הו--י\- 
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מקלעת 
העצה והעו 





קץ א יש -- 


עצב כף הרגל הצידי 


עצב כף הרגל האמצעי 


הבה נתאך לעצמנו צבא של מיליוני 


בשני : 
4 / טלפון : קו אחד לקבלת הפקודות וקו שני כדי 
תט פונים מורכבת עד מאד, עם מיליוני 


תמונה דמיונית זו תקל עלינו להבין 
נמצא גם בגופנו ו כל סיב מסיבי 


מוח הגולגולת ומוח"השדרה. 
הבה נבדוק בפרק 


----עצב הסרעפת 


העצב הרום-בריתי 


עצב החזה הארוך 
עצב החישור 
עצב התווך 


עצב הגומד 
(הזנד) 


עצב האצבע הגבי 


7 עצב הכסל ותת-הבטן 


ששב האגודל הגבי 


עצב הכסל והמיפשעה 


עצב הקולית 


העצב הסותם 


עצבי האצבעות 


עצב השת הכפיים המשותפים 


עצב עור הירך הצידי 


עצב השוקה 
העצב השוקיתי השטחי 


העצב השוקיתי העמוק 


עצבי אצבעות הרגל 
הגביים המשותפים 


המתארים את הנקו" 

ל בל עצבי הצוואר, 
ודות המוצא של עצבי הצווארו 
בי המתניים! 5 של 


ה לפטל אוה -1 של עצ 


יד של עצבי החזה 
עצבי העצה. 


זה את מ 
יבנה מערכת העצבים 
המרכזיה הטלפונית של המטה ואת קווי הזיב 


4 לכאבים נברלגיים חריפים. 


חיי ףר 
לים, בו כל חייל וחייל קשור למטה הכללי של הצבא 


0 לדווח על המתרחש. למטרה זו נחוצה 
8 אשר קצותיהם מגיעים כולם למרכזיית המטה 
עולות גופנו מבחינות שונות. נדמה כי | 
הסבוכה היא 8 
+ היא מערכת העצבים והמרכזיה אליה 


שבגוף הוא בבחינת חייל. 


של גופנו, כלומר, 


ור המרובים. 


אצי 


ה"מרכזיה" וה"רשתי = 


| ראשית כל, עלינו להבחין בין 
החלקים המרכיבים את ה"מרכ- 
זיה" לבין קווי ה"רשת". המר- 
כזיה" הנקראתת: "מערכת העצי 
בים המרכזית" מורכבת מהמו- 
חות שבגולגולת וממוח הגב 
(מוח השדרה); ה"רשת" הנקי 
= ראת "מערכת העצבים ההיקפית" 
מורכבת מעצבים היוצאים ממו- 
חות הגולגולת (עצבי הראש) 
או ממוח הגב (עצבי השדרה).== מערכת העצבים המרכזית, \ 


ענף העין ענף הלסת העליונה 


עצבי הראש 


לשם נוחות התיאור נמנענו 
מלציין בציור שבצד את 
שגים עשר הזוגות של עצ- 
בי הראש. עצבים אלה יוצ- 
אים ברובם מהשטח הקטן 
של הראש והצוואר. 

נתאר את מסלולו של אחד 

מן העצבים הללו הוא הע- 


צב המשולש, הגורם לעתים התהתוגה 


₪ שלושת העגפים המהווים את 
העצב המשולש, 
לעתים צורת הריפוי היחי- 
דה לכאבים עזים הנגרמים 
על ידי העצב המשולש היא 
קיטועו בנקודה מסויימת כדי להפסיק על-ידי כך את תחושת 
הכאב. 
כפי שנראה בציור שלמעלה משמאל, מתחלק עצב זה לשלושה 
ענפים : עצב הלסת התחתונה. עצב הלסת העליונה, ועצב העין. 


שטתייעור המעוצבבים 

עלייד9 עצב השידרה 
האיזור המעוצב 
ל-ידי עצבי הר 


האיזור המעוצבב 
על-ידי עצבי הצוואר 
ו 
האיזור המעוצבב 
על-ידי עצבי החזה 


3 
ל 


האיזור המעוצבב 
עלדידי עצבי המתניים 


האיזור המעוצבב 
על-ידי עצבי העצה 
כפי שרואים בציור הגדול המתאר את מערכת העצבים, 


מחולקים עצבי השדרה לקבוצות או מקלעות. 
מקלעת הצוואר, מקלעת המותניים, מקלעת הזרוע, מק 


לעת העצה ועצבי החזה. 
כל אחת מן הקבוצות הללו ממונה על איזור מוגדר בגוף. 


בשני הציורים שלמעלה מתוארים האזורים שבהם מס" 
תיימים העצבים של הקבוצות השונות. 


בי צד .ל תואר א ה 
הנשה (עצב השת) 


צבא עצום כזה 
רשת הטלפונים 
זוורמות הידיעות וממנה יוצאות הפקודות, היא 


כדי לחקור למשל, את 


וו 


















הרבות 


אנציקכלומדיה מצוירת 


9% % ( 
ה מערכת. 2% - 
ר'ה *. ברש. נ. גבריאלו, + פרישמן. | ד"ר א. רימלט "יברה מבי | 
העורכים ה נזים: . | 
5 . ימרנדז ם: מ. וורמברנד, ד. בן-עזרה הספרים החיצונים 209 אוסטרליה, פיסית יי - ל ן 
2 | 
זבויות הוצאה העברית שמורות להוצאת "מ סד ה", מלחמות השושנים > - 4+ 2 ב לללס סררת הסרפדניים ' היכר. 
סאאה *ו|א ואסך וסםף ו558 א * ו09ד תק (₪ || יי בר ל המשקפת והטלסקום 2 | 
מפעלי דפוס פלאי--פי אי סי. בע"מ, רמת-גן הספוגים ו + חצר המלכות בראוונה הוה ה ואל 
. . :1 - - א 
--%- | 
ריהוסו של בלתות ו 


ודרני 


חדר כניסה 





























השמש הטרופית 
שולחת את קרניה על 
משטח-הירק הענקי 
-- הוא היער. העצים 
הגבוהים יוצרים ב- 
צמרתם העשירה כי- 
פת-ירק עבותה. ורק 


, , קרניים מועטות יכולות לחדור אל תוך סבכי- 
, 
חיות קרקע היער 


הוא הטפיר הגדול (9), 


דרו 


הירוכה 


וירוקה ועוסקים 


ם 
בק 


" ן באיזור זה, בצהרי-היום החום מחניק. והוא 
: 5 2 ; מטריד שבעתיים עקב הלחות המרובה השופעת 
היונ- ּ ועולה מן הקרקע. מי שיזדמן בשעה כזו ליער 
וע"היער מאורלה הי ורי יקבל את הרושם שהוא נמצא במקום שאין בו 
קרקע "היער מאוכלסת בטוגים רבים ₪? הרב שעושים הקוסי ים עובר רעד של חרדה בקרב להקת הקו- א דוני ןך ילר א הור 2 0 
וזוחלים. יצורים אלה הם משוכני היער העחיל משמש היער מקום מקלט מצ 8 8 זים מת- בצלי חיים. לאוזניר יגיעו רק אוושת עלים, קול 
: 5 3% לש ו שהוחרדו מקיניהן. פים, כאשר נראה אויב באופק. שכן בשמים ו | | רוב מניינם של בעלי החיים ביער הם מהקטנים חריקות ענפים, חבטות עצים-מתים הכורעים 
ותר. ביניהם אנו מוצאים: צבים (1) יַ הוא אַטֶלֶס ( עופף לו העוף הדורס הגדול הנשר (15), "נמר 0-ל שאל לש ריר 3% יק 
רק . הח יח 4 4 4% ל זרנו ] החי: החרקים הערריחזית ו ךָ יִ ידי . 
חיים (2) וסוגי-לטאות רבים. בין הנחשים ו בהם ₪ מים עומדים או מים זורמים רות"; הש ים". מתחת לכיפה הירוקה הענקית מת- 8 | שבעולם החי: החרקים, העכבישים והתולעים ל 
יק ד (3) / ודיס דגי הריאות, כלום : המדעי "אַטָלֶס, ה החרקים מצויי קום, על כל עץ בכל = ואולם בעלי חיים רבים שוכנים בו, מהם הפעי- 
ארסיים נמצא את הבּואֶה, הפיתון (3) האנאקונ ו כלומר הדגים שבתקופות מושלם : 0 : : לים רבים כלהטוטרים מחדרגה ראטונה. ₪ 4 4 : 
+ ֶ 0 נשארים בבוץ רחצר , חן רלל ב | ענף ובכל סדק לים ביום ומהם הפעילים בלילה. 
דה (4), שהוא הנחש הגדול ביותר . ושארים בבוץ במצב של תרדמה. הס הקדמיים) וו המעופף (16) (אורכו כ 20 סנטימטרים) / : 
. ד שמ וה באהצקו | > קוף זה מ הדרקותם : כל הזמן, ללא הפונה, הם נזונים, נאבקים. ‏ ייתכך שרק הים משתווה ליער הטרופי בעושר 
ואורכו מגיע עד 127107 ממרים. נחש זה ₪ זים בזמן זה באו בעות שלפוחית הפועלת לענף, להיטל יצור זה מטיל עצמו לחלל כשהוא מעופף כמלעט || , : 
2 9 כאיבר נשימה (ריאה) 0 , ו טל מעט, לדלג א % 2 הורסים ובונים. ה : במיליונים, במיל- בעלי-החיים, ומלבדו אין לו ליער מתחרה בשפע 
בעיקר בסביבות מקורות זרמי-מים אמאזונִיי יו כריאת). ] למרחק 20 מטרי : רק באמצעות מתיחת עורו ואחר כך הוא מטפס | ] ית 3% ו עלי- 
0 : רים ולהיתפס ב ארדים והם מרוב ועלים אשר ובססגוניות החיים. מחלקות רבות של בעל 
: - י חוליר - דגים וכן חשי 4 וו | , ר . , 
רים ויוְוכִי הנ וכ מ בע 0 = ד כלם שו כרכיה ף : ה והמרעיש ביותר הו ב ביער. חיים מיוצגות בו: יונקים ועופות, זוחלים ודוּ- 
+ ונקים קמנים, שהוא צד אותם יעצים ("הצורח האדום"), הצריחות מחרישותיה זור המ ומחה יל קפיצרת"מיס חל האיגואָכָה 17 ) וכך מתאר אותם החוקר והתייר הנָרִי סטג חַיים, דגים, חרקים ועוד ועוד. 
רוות צמאונם. שי 4 ₪ ני : "האון- - > 4 : : 
2 צמאונחם המדורים העליונים ביער תפוסים על ידי בעלי- ‏ . ניים של קוף יחיד מסוג זה נשמעות למרח פב ימרי שחקר את אגן הקונגו: "... הניחד ין ) היער הטרופי משתרע במרחבי האיזור המשווני. 
ך רד טם וחשיח טערחיר- : . ר - ר ו ר , 
על הקרקע שורצים גם נחשים ארסיים, כגון: זסוגים רבים ושונים. ביניהם נמצא טוסים. ו הביס בער יחי - רפ הרקע על 2" השתרעך מעמ על הקרהק .2 ו כיום מצויים היערות הטרופיים העיקריים באגן 
= 2 (נחש הפעמונים). המסול קוּלִיבּרי (10), ציפורי גן-עדן (11), תוכיים (12), הגילה זו באה לקוף הודות לא'בר קול ם גבוהים מטפס האופוסוּם (18). זו חיה קטנה ‏ | שנפל ותבינו, איזו תאוות אכילה ואיזו פעילות הנהר אמאזונאס שבאמריקה הדרומית, באגן 
יותר הוא הקר ילם (5), המכונ ן ב | : : - 0 8 ל" 
ב 1 הק וסאי % 0 ונ ה כולם בעלי כנף המצויידים בנוצות ססגוניות. שאינו מצו אף באחד מבעלי החיים ה ן בעלת כו לגוּר ם. האופוסוּם הוא 8 ה ונק ם וכמה ארס סביבכם " הנהר קונגו, במאלאיה ובכמה מאיי אִיִגְדונֶסִיָה, 
וטבך", שאורכו מגיע 57 מטרים. בעלי חיים בין ענפי העצים חיים סוגי קופים רבים. ביבשת | ₪ | זה מעין חלל גרמי המצוי תדע ביותך, של" הי הלט שחר ניתן כאן בתמונה ציור של החרקים הבאים: | בבִנְאָה החדשה ובעוד כמה איים הנמצאים 
אחרים שהם טיפוסיים ליער האמאזונרי הם: ם"אמריקה מוצאים את הקופים הלולייניים , נוצרך תודות להתפשטות עצם ה המצוּי על העצים ללא תנועה, הוא העצלן (19) הפרפר מורפו (21), זבוב צִצָה (22), יתוּש (25), באיזור המשווני. 
דוב הנמלים (ש), הטסו (חית החגורות) (ד), ביותר בעולם. יכולתם הרבה של קופים אלה 7% ח'בת צלילים זו מוגברות הרעידות-הקוליות זוה" החיה השקטה ביותר ביער, היא מצויה נמלים אדומות (24). בין העכבישניים מתואר מבין היערות הגדולים שמנינו, העשיר מכולם 
הארה (סמוריים) (8), שהוא יונק סורף היוצא באה להם תודות לזנבט הארוך המשמש להם במידה עצומה. | שעות על גבי שעות תלויה על העץ כשצפורני עכביש הציפורים (25), מגדולי העכבישים. בסוגי-חיות וצמחים הוא זה של אגן האמאזונאס, 
ו ומתקיף כל בעל חיים, אף אם כגף נוסף. הקופי פעילים מאוד מתחת לכיפה ן[1/ גבּיה תקועות בענף וגבה מופנה לארץ יש גם ]| המכונה *סלוה", כלומר סבך-היער. אפשר להש- 
. ונ מ ואוב בע רנ[י ר ר / .. 
זה עולה עליד בגודק. ב יְ ברגיל מטפסים הקופים השואגים ע | מספר טורפים ממשפחת החתולים, המטפסים על לתשומת לב הקוראים : ולת את היער לבניין דו-קומתי עצום. בקומתו 
ביצות, ה , התהם העצ ם הגבוהים ביותר מעל 1% העצים, כמו היְגוּאָר (20). בציורים לא הושם לב לגדלים 8 
"+ % | 0% 


הראשונה מתגוררים אותם בעלי-חיים הנמצאים 
/ א כל הזמן, או רוב הזמן, במגע עם הקרקע, יצו- 
/ | הלו 2 ל 2 יי - -- רים חובבי צל. בקומה השגייה מתגוררים בעלי 


חיים, הדרים על עצים והמטפסים ועולים עך 
למרומי הכיפה הירוקה. 


ב 








.ונוי 
ו 


4 ₪ 4 >< 











2 "צבר" מנבגים חתוך לרוחבו. | 3. אחד המנבגים, כש- 


-- ארכגונים. 
גנים על-ידי קשקש הנקרא מפיץ נבגים רבים. דיונים. והנקביים 
| ציפית. 





קסע עלה של ה- 
שרך פוליסטיכוס 





שטה ?ערו ה- 
גדל באי צילון 









למדנו שהשרכיים נמנים עם בת-מערכת ה 
דומות לשרכיים מבחינות 
הציורים. 


שרכניים, יחד 


עם השבטבטיים והליקופודיים. שתי 
רבות, ולכל השלוש אותה דרך 


המחלקות האחרונות 
של רבייה אך הן נבדלות זו מזו במיבנ 


ה גופם, כפי שמראים 






ץ רגל-ואב (מש- 





= 









קטע עלה של ה- 
, שבטבט ל שרך אנתיריום 
--אצ 
| פחת הליקופו- השבטבטים מב- 
2 % דיים) -- זהו חינים בגבעולים 
% בן-שיח בעל ענ- עקרים שאינם 
שי פים מסתעפים. 
2 / 


עליו קטנים. ב- 
אמירי חלק מן 
הענפים הקטנים 
העלים הדוקים 


מפתחים מנבגים 
ובגבעולים פו- 
ריים. הגבעולים 
הפוריים נמוכים 








= 
1 1[ 


|| 0 





יותר, והם נוש- . 
אלה אל אלה איםבראשם כעין ]ןו ל / 
בדמות שיבולת, שיבולות -- אי- / / / / / ן של ל 
וכל אחד מהם צטרובל מוארך זית רפואית 6 / / | / / = 
גושא בחיקו מנד הנושא את המ- קטע עלה של ₪ ,/ / 
בב נבגים. 


רב-רגל 


4. הנבגים נופלים על הארץ. ואם הם מגיעים לסביבה נוחה, 


/ 
< / / 





5 אחרי הפראת תא המין הנקבי 





בארכגון מתפתח עובר מן התא 

שון של צמח השרך, | ש : 

ראה מבעד למקרו- הוא מוגדל עוד יותר. | קרקע לח. הם נובטים ומתפתח מהם שלב 5 בקצהו העליון. = המופרה. עוּבר זה הולך וגדל 

כפי שהוא נראה בהבשילו הוא מתי הפָּרוּתַָאלְיון. שצורתו כעין עלעל שטוח בייה הזכריים האנטרי- | מתפתח שורשן החודר לקרקע. ' 
ל מכיל הרבה מנבגים המו- ‏ ייבש, דפנו נבקע והוא | על גבי הפרותאליון מתפתחים איברי הרבייה ה ואילו מהגיצן מתפתח ניצן בעל 

, עלים. 





כיום קיימים בעולם כולו כ 5,000 מיני שרכים, רוכם באזו 
רים הטרופיים. אלה הם צמחים יפי-מראה שעליהם מנוצים 
או נזורים ; הם גדלים כדרך כלל במקומות לחים ומוצלים, 
ורק כאזורים הטרופיים יש מינים המתפתחים כעצים 
גבוהים, והמגיעים לגוכה כעשרים מטר. והרי אחדים מן 
השרכים המצויים כיותר : 


פּוּלִיסְטִיכּוּס -- זהו אחד השרכים השכיחים ביותר 
ביערות אירופה, והוא הנפוץ ביותר. גובהו מגיע עד למטר. 
מאז ימי קדם משתמשים בקנה השורש של צמח זה לסילוק 
תולעים, ובעיקר לסילוק השרשור. 


אַנְתִירְיוּם -- שרך זה מגדלים כצמח נוי ולו זנים רבים. 


רב-רגל פשוט -- זהו שרך שכיח מאוד באירופה, הגדל 
גם בהרי צפון ארצנו. הוא גדל בשדות טרשיים, לרגלי 
גדרות אכן או עצים. הרב-רגל הפשוט מאריך ימים ; 
גדילתו אופיינית לשרכים -- גבעולו השרוע צומח בקצה 
אחד, ומגדל מדי שנה בשנה עלים חדשים, בעוד שחלקי 
הצמח ה"זקנים" מתים בהדרגה. 


דרך 


גריזית רפואית -- גוכהה שלושים עד ששים סנטימטר. 
טרפי העלים תמימים. טרפי העלים הצעירים של שרך זה 
מגוללים בקציהם כקפיץ. 


יערון -- שרך-עץ נאה זה גדל באי צילון. קצהו של עלַה 
צעיר כרוך כסליל. 


שערות שולמית = זהו שרך נאה מאוד הגדל במערות 
ועל גבי סלעים מוצלים ולחים. עליו עדינים. 


פָּלַאטִיצֶרְיין ממוזלג -- זהו שרך אֶפִיפִיִי, כלומר חגדל 


על גזעי עצים. מצוי כאפריקה וכאוסטרליה. עליו הנאים 
והשטוחים מסתעפים למספר אונות. 
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ל באמת, אמצעי הגנה 





1 בו גכ 

שכיח עד לרום 4,000 מטר. 
גדל על מורנות. בשולי 
הקרחונים. פרחיו נישאים 
על גבעול המשתרע על 
הקרקע.| תושבי ההרים 
מכינים ממנו משקה. 


קציפורן הקרחונים ‏ - 
צמח קטנטן זה (גובהו רק 
1 עד 4 ס"מ) עליו צרים 2 | 
רוי 
מו ור יר ו 
הוא גדל בין אבנים סמוך 
לקרחונים. 


7 





בכור אביב ננסי -- גדל 
בקבוצות צפופות בין הא- 
ג רו בי 
שי ב וב זי כל 
על 5 סנטיממרים. פרחיו 
הוורודים מנצים מיד לאחר 
הפשרת השלגים. 











25 יא > 


פעמונית רַאיְנָר 


ציפורנית נטולת"גבעול -- עשב חינני 
ארוכים מאוד. 

גבעולי הפרחים הקצרים מגיעים לגובה 4 ס"מ בלבד, 
הצמח גדל בנקיקי סלעים ובשדות טרשים. עד לרום 
0 מטר. הוא פורח מיוני עד ספטמבר. הוא ראוי 
לשמש כצמח נוי הודות לפרחיו האדומים או ורודים. 





פרחי סלעים 


זכרינו ננפי -- זהו צמח נמוך (2--10 ס"מ) ושעיר, 
הוא גדל בנקיקי הסלעים. ופורח מיולי עד אוגוסט. 
פרחיו תכולים. הוא שכיח אף באיזור הקוטב הצפוני. 


תלתן האלפים 
- גובהו של עש 
זה 10 עד 25 ס"מ, 
והוא שכיח ממאי 
עד יולי באפרי 
ההרים. זהו צמח 
מספוא | מצויין 
בשביל בקר ופ- 
רות מניבות חלב. 
שורשי תלתן ה- 
אלפים | ארוכים 
מאוד, וטעמם כ- 
טעם שורשי ה- 
שוש. 


צמח זה ראוי לשמש כצמח נוי 
הודות לפרחיו הגדולים. שצבעם תכול-סגול. 

צמח זה גדל בדרך כלל בנקיקי הסלעים. אך מגדלים 
אותו גם בגינות. 


ששורשיו 





אַכִילְאָה ננטית -- צ 


מח זה פורח מיולי עך 


ספטמבר על סלעים ובשדות טרשים. עד לרום 
של יותר מ 3,000 מטר. זהו עשב נמוך (15--20 
ס"מ) עליןו מכוסים כסות שער צפופה; עליה מנן- 
צים פעמיים. האכילאה הגנסית משמשת בייצ 
משקאות מסויימים. 





ור 





קרקפן -- פורח 
מיוני עד ספטמבר 
באפרים ובבתות 
בכל רחבי האלד 
פים. ברום 1400 
מטר ועד ל 2500 
מטר. גבעולי הצ- 
מח אשונים וגבו- 
הים (עד מטר). 
תפרחת הקרקפן 
היא קרקפת סגולה 
שקוטרה עשוי ל- 
הגיע עד ל11 ס"מ, 





\ רקפת אירופית -- אחד היפים שב- 
פרחי ההר, בצורת הפרח ובצבעו 
הטיפוסי. הרקפת האירופית פורחת 
מיוני עד אוגוסט. בעיקר ביערות 
| לחים. הפקעת שלה ארסית מאוד. 





מכוסה שלג. צמח זה מצוי 


מטר. 


ב 
טורולום 


א הרועה בהרים מאכילתו. 


אַרְנִיקַָת ההרים 

-- קרקפות פרחי 
א הארניקה | הבול- 
טים לעין. גונם 
צהוב-תפוז. | צמח 
זה פורח מיוני עד 
אוגוסט | באפרים 








\\ עד לרום 2600 
0 מטר. | הארניקה 
/ הוא צמח רפואה 
8 - משתמשים ב- 
4 2 משרת הפרחים ל- 


ריפוי שיגרון. עלי 
הארניקה | משמ- 
שים גם כתחליף 
לטבק. 








השלגית המצויה -- פורח בעוד הקרקע 


ההר, אך יש שמוצאים אותו אף ברום 2.200 


-- פרה הטורילוס צהוב בעל 
ריח עדין ; הוא פורח ממאי עד אוגוסט וגבעול 
הפריחה הרופף עשוי להגיע לגובה 50 ס"מ. 
זהו צמח המכיל בחלקיו רעל ולכן נמנע הבקר 


ורי 7% | 06 -* 


אוכמנית שחורה -- צמח קטן זה, 
שכל גובהו 15 עד 50 סנטימטר. מבוקש רודודְֶיָדְרוּן -- פורח ממאי עד אוד 


גוסט ברוס 1.500 עד 2.500 מטר מעל 
פני הים. הפרחים מקובצים באשכולות 
על גבעולים מעוצים. 


מאוד בשל פירותיו השחרחרים, שמ- 
כינים מהם ריבה. מלבד מין זה יש עוד 
מין שפירותיו אדומים. 


גְיְטְיָאנָה אביבית ‏ - 
פורחת ממארס עד יולי. 
הפרחים הכחולים עולים 
לרוב בקבוצות של שלו- 
שה. כותרת הפרח דמוית 
כוכב; וגובה הצמח כמה 
סנטימטרים. הוא גדל גם 
ברום של 3,000 -- 3,500 
מטר. 


פוהוה יק אוחוה 





בעיקר בשיפולי 


"דרבן". מסיגל 
קוצן -- הקוצן 
א מגיע לגובה 60 





ס"מ. צבע פרחי 
+ < קרקפתו ירוק ב- 
היר, כצבע העלים. 
/ העלים משוננים 
וקוצניים והבהמות 
במרעה | יכולות 
ללחכו רק בעודו 
צעיר ורך. / 


ביותר, 





חיים 


2 סיגל -- עלה הכותרת התחתון 
של פרח ממין זה מוארך 
בדמות צינור קטן המכו 
מכינים 
משחה לריפוי גרון. 


סתוונית -- צמח זה נמנה 
על משפחת השושניים. 





זכ 0% 5 פיי 99 אשקשריק הור של 2 


₪ 


פרחי ההריס שבעמודים 
האלה הם השכיחתחים | 
והס מסודרים | 
בקבוצות לפי בתי-גידו- 
לס. 


שימו לב: בתמונות לא 
נשמר יחס הגודל בין 


הצמחים השונים. 





נרקיס (פיטני) -- אחד הידועים 
והשכיחים שבפרחי ההר. ‏ בצליו 
בעומק רב מאוד בקרקע, 
ולכן קשה מאוד להוציאם. 





נה. 


0 












































צויירים מינים אחדים של נבוביים : 


% 
פוה רב *] 
, 8 


בתמונה מ 
קְּ מדוזות שקופות. הדומות למט 


שך כל חייהם. 











בבוקר אחד ביוני 1740 מיול איש המרע מְרַאמְבְּלִי בסביבות אחד 
הכפרים ומתוך הרגל של חוקר ב 















היושבים על צמחי המים. הרבר עורר את התעניינותו. לא היה ברור לו 
אם חיו יצורים אלה צמחים זערורים, או בעליזחיים. לכן קטף אחרים 
א המים, הביאם לביתו הניחם בתוך צנצנת מלאה מים. אחר-כך 
ל היטב ביצורים המוזרים - חם נראו כצינוריות קטנות ירוקות 
שכל אורכן מילימטרים ספורים. בקצה החופשי של הגוף נראו כעין 
הו שהתנועעו לאט. הוא טילטל את הצנצנת, והנה ראה לתמהונו 
ות והחוטים התכווצו מיר, עָד כי נראו כגרגרים ירוקים. 
בי יצא מגדרו מרוב סקרנות -- כלום היו אלה תנועות של צמחים 
0 1 והנה אירץ משחהו ששינה את רעתו. במי הצנצנת היו גם 
ת עִים וטְירות וסרטנים קטנטנים. כשאחד מהם עבר פמוך ליצו 
ה רוקו נכרכו מיר החוטים מסביבו, לכדו אותון ומשכוהו לאט לאט 
בכ 0 אל פתח שנפטר בקרבו במרכז עטרת החוטים. כעבור זמן מפויים 
וכ הטרף ולא נראה עוד ולא זו בלבר -- כשהמשיך טראמכלי 












בת אלמוג האצ 


ו | - 
ו טריות, שושגי-ים. הדומות לפרחים נהדרים בכותרותי 





מהסוג. דקטילומטרה 


שושנה טי 


| 





אלוָה 








- 









הם הצבעוניות להפליא: ואלמוגים - 


רלירירר- : : 
המצויירות בתאים צורכים לשיתוק הטרת. הוא ניס= 
ללרק?פיוזי וו . 
=ושו \י שו טל וצמח בעזרת פכין היצו נגזי לשנים 
> : ו ו-י'ם 
עֶל הצמח ואת החלכל 


| השני העביר לפופוח שי 


י''ע בּ ה 
ש ו וע" '4 אוו הון מזים נסיום ץ 

ור רוי פו . / ל ל 

וותר7 ש5! בור יומים ממתר = : 
מים. כעבוו סים מספר התפתח יצור חרש שלם מכל חלכ 

-. רפפו חופפם .-. . 6 

טראמבלי הנדהם מיהר להביא עוד יצורים וסוצש . 
ץ = יק 


קסעים. שבועות אחדים לאחר מכו 


מכן היו בודו תויוור 


. ירות 
יא על עוצמת כוח הריגינרציה (כי 


נ אותם פש היפיפי |,5 ₪ : 
ו \4- כפשם הון וג לי שם המפלצת במיתר 


\ %מיירירפ כ\תן ₪ 
ור שקובבים את ראשה האחד צומחים 





לוגיה היוונית שן 


וידרה זאת היתה ירוקה כינה אותפ 





- פס = ו 
בשם ההידרה ה ההידרות לפני יותר ממאתים שנה. 


בבוביים 





- ב צלי חיים דמויי שקית 


הופעתן של ההידרות היתה רבת רושם. כקוסמים האלה המדהימים את 


הקהל מן הרגע הראשון בו מופיעים על הבימה. ואכן. אף על פי שמיבנה 


גופן פשוט מאוד. הן מצטיינות בעושר כזה של תכונות וסגולות מוזרות, 


שיש ויש בהן כדי להדהים את החוקר. 


מצאו אחרי כן בעלי חיים רבים. הדומים במיבנה גופם ובשאר תכונותיהם 


להידרות, וכינו אותם בשם נבוביים. השם המדעי של הנבוביים -- קְלנִי 
טְרַאטָה -- מורכב משתי מלים יווניות, קוילון -- נבוב. ואַנְטָרוּן -- מעי; 
ואכן גופם של יצורים אלה עשוי כשק. שיש בו חלל פנימי יחיד. סנפתח 
החוצה בפתח אחד הוא הפה. החלל הזה הוא חלל העיכול. 


060050 56% -%לטק א 


6 וי 


0-97 2-09 > 4 9 ששו 4 : 
- 0 


ה להעתיק יצור אחר 
: חלקו האחר נשאו 


צץ אחד מהם, לחמישים 
חמישים יצורים שלסים 


כוח ההתחדשות) 





לנבוביים יש, 
מיקרוסקופיות 
אף לאדם. 
זיז רגיש: כשנוגעיס 
חץ בגוף בעל החיים שנגע בזיז 


לאורך הזרועות וסביב הפה, מספר רב של תאים 7 | 


המלאות נוזל מגרה מאוד, קטלני לגבי בעלי-חי. 
בתוך התאים האלה 





בו, השלפוחית מתכווצת, 


אר ר'ח: חגנ ל הונ בוה ב טולום 


בגוף הנבוביים שתי שכבות תאים רצופים ובו חלל הקרוי חלל העיכול. את 
פעולת העיכול מבצעים תאים מיוחדים לכך הקבועים בשכבה הפגימית -- 
האנטודרמַה. מזון הנבוביים הוא טרף מן ההי: תולעים זעירות, דפניות 
ודגיגים. הס מוכנסים דרך הפה לתוך חלל העיכול. ושם הם מתעכלים. העיכול 
נעשה בחלקו מחוץ לתאים (עיכול חיצוני), על ידי תססים (אָנָזִימִים) 
לעיכול שמפרישים התאים שבשכבה הפנימית ובחלקו הוא נעשה בתוך תאים 
אחרים שבשכבה זו הקולטים את המזון שעוכל בחלקו ומעכלים אותו בתוכם 
עד גמירתו. 

מחזור 57 אין בנבוביים. כיצד מבוצעים. איפוא, התפקידים המיטלים על 
הדם בגופנו ? 

בתאי השכבה הפנימית עובר המזון לכל חלקי הגוף. כל תא בגוף פולט 
את חומרי הפסולת של חילוף החומרים בפני עצמו וכן נעשית פעולת 
הנשימה על ידי כל התאים הבאים במגע עם המים, וחילוף הגאזים נעשה 
בעיקרו דרך השטח החיצוני של הגוף ובמיוחד בעד הדפנות של הזרועית, 
הנעות במים. 

מערכת העצבים פשוטה ביותר; היא בנויה כרשת של תאי עצבים הנתוגים 
בין האָקְטוְּדְרְמָה והאנטודרמה. הם מסוגלים להעביר את הגירויים שהם 
מקבלים לכל הכיוונים מתאי התחושה של הגוף. הנבוביים לרוב נטולי 
עיניים והם חשים בשינוי תאורה בלבד. אך יש והם בעלי עיניים שכושר 
ראייתם פחות או יותר מפותח. הנבוביים חשים במגע בגופים זרים בתאי 
התחושה למישוש והמדוזות השוחות חופשית מבחינות בשינויי תנוחת הגוף 
בעזרת איברים לשיווי משקל. 

רביית הנבוביים נעשית בדרכים שונות: באמצעות ביצים ובדרך ההנצה 
(הצמחת ניצנים ההופכים לגוף בפני עצמו). 





צורבים, אלה הן שלפו ויות 
חיים קטנים ומכאיב מאוד ומ? 


יְ , כמו קפיץ דרוך. מקצה התא מזד 
החוט הצינורי משתרבב החוצה, וא ע ל מו 
ומזריק לתוכו את הנוזל שמילא את השלפוחיתי = > 

, שי וו * 4-4 


מקופל כמין חוט צינורי 
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,"ו 
גום האדם 

הוא מכו 
" : נה מורכבת 
ו - זהו משפט הנשמע לעתים 
ורובות והחוזר בספרי אנאטומיה 
פיסיולוגיה. אפשר לומר 0 

כי 

מסכם באופן קולע 
- כל אדם הנותן את דעתו על 
מיבנה גופנו ותפקידין, 


בציור הגדול המלוו 
הזה ניס 


הוא 
את התרשמותו 


ה את המאמר 
נו להמחיש את פעולות 


- "ליל על ידי השוואה לפעולתן 
של מכונות. כל איבר בגופנו מיוצג 
בציור על ידי מכונה מסויימת העו- 
שה את העבודה המוטלת על האיבר. 
אם נתבונן בציור, הבא לתאר בצורה 
זו באופן סכימתי את גופנו בפעולתו, 
נגיע למסקנה כי גופנו אינו מכונה 
אחת, אלא מערכת של מכונות, 


בדומה לבית-חרושת ענקי מתוכנן 
להפליא. 


5 


שי - כו ורות ו אא ₪ "ג שפחת 


צ"א 


| צר חותי רְבות: חן 
| הנעשות בגופנו, 


| "...> 
הערה 


% תפקידי הגוף של האדס 
-% בלשון פשוטה, שכן גופנו 
% מכונה כה מסובכת וכה 
: כבת, שאי אפשר לחיכנט | 
פרטים במטגרת המאמר הק- 


הפעולות 
וכל אחת מהן 

ר | 
מפורט ורחב. 
אולס עלינו להתרכ בתיאורנו 
רק באחת הפעולות החשובות 

שבגוף וחיא : יצירת האנרגיה | 


ראויה לתיאו 








לצורך הפעלת השרירים. 
לשס יצירת האנרגיה דרושיס | 
ל"מכונה" זו חומרי דלקי את 
חומרי הדלק היא מקבלת על | 
יהי תחליף ממושך מ"חומרי 

הגלם" שהם המזונות. | 


= בתיאורנו נשתמש לפעמים בבי- | 


טויים בלתי מקובלים, כדי לס- | 


\ בר את אוזן הקורא ולקרבו | 


לתפיסתנו. כך למשל נכנה את | 
הבלוטות המפרישות חומרים 




















מסויימים, כגון בלוטות הרוק, 
בשם "מעבדות", ואת צינורות | 
הדם, שבהם מובליס חומרים | 
בגוף ממקוס למקום, בשם 
"מובילים". 


חמצן 
פחמן דו-חמצני 
9 גופיפי דם אדומים 
*גופיפי דם אדומים נושאי 
חמצן 


: גופיפי דם אדומים הנוש- 
אים פחמן דורחמצני 


תאי דם לבנים 

חומרים עשירים באנרגיה 

חומרי פסולת חנקגיים 
₪ מרה 


חומרים המתקבלים מה- 
ריסת הגופיפים האדומים 


6 בקומות העליונות נמצאת 
הנהלת "התשלובת התעשיי- 
תית". המרכזים שבקליפת 
המוח הגדול הם משרדי ההנ- 
הלה. למוח הגדול מגיעות ושם 
נבחנות כל הידיעות מחלקי 
הגוף השונים ושם מתקבלות 
ההחלטות (מרכז השיקול). 


6 המוה הגדול מבטיח את 
ביצוע ההחלטות (מרכז הר- 
ציה). 


8 כאן מתקבלים הגירויים 
מחלקי הגוף השונים (מרכזי 
תחושה). 


8 מכאן נשלחות פקודות ל- 
איברים המבצעים פעולות, 
כלומר לשרירים (מרכזי הת- 
נועה). 


6 במוח הגדול נמצא מרכז 
לזכרון השמיעתי, כלומר: לז- 
כירת הקולות שנקלטו בעבר. 
כאשר נקלטים קולות חדשים, 
נעשית השוואה ביניהם לבין 
הקולות הטבועים במרכז הזכד 
רון השמיעתי. באופן כזה קו- 
בעים אם הם קולות חדשים, 
או אם כבר נשמעו בעבר. 


במרכז הזכרון החזותי שב- 
מוח הגדול שמורות התמונות 
שנקלטו בעבר. המראות החד- 
שים הנקלטים בעין מושווים 
לצורך זיהויים עם הידועים 
מקודם. 


₪0 במרכזים מסויימים במוח 
נמדדים ומתווסתים עוצמת 
הנשימה ולחץ הדס בעורקים 
ובוורידים. 


8 במוח עוכרים קווי התקד 
שורת הפנימיים: אלה המע" 
בירים ידיעות אל המוח ואלה 
המעבירים פקודות אל חלקי 
הגוף השונים דרך מוח הגב. 
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נכנעו בפני הפלש- ישוב, שהן שמונה-עשרה ערים, 
\ : תים. המפלה היתה | הרביעי לפני הספירה 


שלמה. פחד אחז את 
בני ישראל שבעמק 
יזרעאל, הם עזבו את המוד הביד ר ךד 

עריהם מאימת האויב 

המנצח וחיפשו מקלט מרמים הבים השפיעו על כך. שכאן בגבע 
במקומות אחרים. ה- 


פלשתים השתלטו על 
הערים הללו והעמידו 
בהם את צבאם. של- 
טונם היה פרוש מד 
עמק יזרעאל המערבי 
ועד מעבר לבית שאן 
במזרת. 


היה זה למחרתו של 
יום המפלה. 


שדה הקטל בהר ה- 
גלבוע אפוף היה דמ- 
מת מות. הפלשתים, 
שכורי הנצחון, חמו- 
שי חניתות ועטויי 
כובעי-הנוצות האופ- 
ייגים להם. זינקו להר 
העטוף קדרות. עתה 
החלו לפשט את מדי 
החללים, לשלול שלל 
\ | יְ - -. יי לאבוד ., כל > בשק. 
3 | | 2 תבליט בזלת מהמאה הי"ד לפני הספירה המתאר, לפתע השגיחו במלך 

/ 4 | | \ קרב בין אריה לכלב. שאול ובשלושת בניו 














השרועים בין ההרו- 
| יי גים. תרועת גיל פרצה מפיהם והם החלו להתעלל במתים, לבזות את בית 
\ \ \ ) המלכות ולהשפיל את כבוד ישראל המנוצחת. הם כרתו את ראשו של המלך 
\ )| \ | הגיבור, הפשיטו כלי מלחמתו ונתנום ביד שליחים, שיסובבו בערי פלשתים 


\ | יר כעדות לניצחון בקרב על הר הגלבוע. 


קָ ְ / = את בית שאן. פרעה. 
-, 2 שלח גדוד חיילים כדי הדביר את המורדים. הצבא פעל במהירות, ובמטך יש 
| | \ ו חרפת בית שאן אחד גברו המצרים על הכנעגים. 0 
\ | - המנצחים החליטו להציב זכר לנצחונם; מצבה שתעיד בגלוי; כי החרב | שלטון הפרעונים בבית שאן ארך עד לאמצע המאה ה12 לפני הספירה, עד 
\\ \ ני הפלשתית היא השוררת בעמק יזרעאל. העיר בית שאן 


גוויות בניה 
בעבר הירדן, מחוץ לתחום שלטונם של הפלשתים, בפתחי ההר ובמוצאי ע 


בחשאי את גוויית המלך ואת גוויות בניו מחומת העיר, וחזרו ביד רמה למקום 
מושבם. שם ערכו קבורה לבית המלכות כדת וכדין. 


שמובהיעשרה צערים בתל 


היא היתה בימים ההם בידי פלשתים, אך מאחוריה היו כבר אלפי שנות 
היסטוריה. היא נוסדה לפני למעלה מחמשת אלפים שנה, באלף הרביעי לפני 
הספירה, כאלפיים שנה קודם אברהם העברי. בזמן ההוא הוקמו גם ישובים 
אחרים בעמק יזרעאל ובעמק הירדן, והיתה זו שעת צמיחה לכל הסביבה. 





כך מעיך בבירור סדר השכבות שנתגלו שם בזמן החפירות. העיר העתיקה 
- 2 ישבה בתל המשתרע על עשרים וחמשה דוגם והנקרא בימינו בפי הערבים 
| תלאל תשך לאמור: תל הכוח. התל מתנשא כ80 מ' מעל לאפיקו של נחל 








המות חיר של גן 


= תמה המלחמה בהר הגלבוע. צבא ישראל ניגף לפני אויבי שדה הקרב זרול | הוקם הישוב. 
| חללים. ביניהם המלך שאול, שלושת בניו ונושא כליו, שמתו מות גיבורים ולא 


. השוכנת על גבול | לימיו של רעמסס השישי. מהזמנים ההם התגלו שש 
\ \ 8 עמק תירהן היתה מרכז חשוב לצבא פלשת. בעיר זו בחרו הפלשתים כדִי | שונים בתוך העיר. 
\ \ 


להפגין את כוח חרבם. בחומת בית שאן תקעו את גוויתו של שאול וְאֶת | באותו פרק זמן; אך תכניתם דומה בקוויה הכלליים. 
| במקדשים הללו היו סוגדים לשני אלים כנעניים: האל מְכָּל, והאלה ענת. היו 


מק זמנים, שבמקדש אחד עבדו לשני האלים, ויש שהקימו להם מקדשים נפרדים 
הירדן המזרחי. ישבה העיר יבש גלעד, שאותה הציל שאול בשעתה מיך בַנָי | האל מכל מתואר בפירוט באחת המ 


עמון. אנשי יבש לא שכחו למלך המת את חסד ישועתו ואת גבורתו ביום קרב | כסא המלוכה, שרביט בידו ול 
בשערי עירם. אנשי חיל מבין אנשי יבש גלעד יצאו בלילה לבית שאן, הורידן | מתנה -- פרחי לוטוס, 


בסוף ימיו של השלטון המצרי חלה ירידה בתרבות הטכנית של בית שאן. 


המצב משתקף במקדש שבעיר. רק מקדש אחד עמד בבית שאן בסוף המאה ה13 
ובמאה ה12 לפני הספירה. % 


לוו לח ץ הח לר 
בית שאן נחרתה, איפוא, בתולדות ישראל בשעת מפלה קשה למלכות שאול. ד הפלשתים 


בני ישראל לא הצליחו לכבוש את בית שאן, לא בימי יהושע ולא בימי הש 
שבט המנשה לא יכול היה להוריש את העיר, כפי שלא הוריש ערים. 
בעמק יזרעאל ובחוף הים: את מגידו, את תענך, את יבלעם ואת דור 09 טין 
א, כז). לאחר שהתמוטט השלטון המצרי, שלטו בעיר הכנענים -- 
שמונה ערים נחרבו ונבנו מחדש בבית שאן עד שנת 2000 לפני הספירה. על | הפלשתים ית שאן שימטה / 
בסוף המאה ה 11 לפה"ס היה כל העמק בידי הפלשתים וב א 8 
מרכז, כפי ששימשה קודם לכן מרכז מצרי. בעצם, לא השתנתה 8 
של הישוב. רק השלטון היה בידי הפלשתים, והאוכלוסיה היתה כנענ 


ל דן. 


חרוד, העובר לרגליו; אך רק עשרים המטרים ה ל 
שרידי העיר הקדומה. ששים המטרים "57 העלין 





הארכיאולוגים העלו בחפירתם בקצה הדרומי 


שנבנו בזמנ 
ועד התקופה הערבית. 


של התל 
ים שונים, 





אלפי שנים. מסביב משתרע עמק פורה, 

לעיבוד. בעמק זה עברו דרכים הרבה. אי ובאדמ 
ממצרים עד לבבל; דרך אחרת הוליכה מבית - % 

גבעה גבוהה שלטה על מבואות העמק, על הדרכים וה כם, . 
מעמק יזרעאל לעמק חירדן. תושבי בית שאן יכלו מ 'תנוססה כמצר-- 
על שיירות המסחר, שהגיעו לשערי העיר, ולעקוב מרומי מגדל 
פוקד מזמן לזמן את עמק בית שאן. ד תנועות צכא. 





פות בול יפה מנאר ו-ת 





העיר בית שאן נזכרת לראשונה בכתובות מצריות מהמאה ה9 
כמאה שנה קודם זמנו של אברהם. מלכי מצרים נהגו בימו' 1 לפני ה 
חרסים את שמות הערים, שמרדו כנגדן. לאחר מכן היו ש 
ולסמל שהאלים יורידר אסונות על הערים הללו. החרסים 
"כתבי המארות" או "כתבי הקללות". ביו הערים המקוללות 
בית שאין בצורת "אשאן". היא נזכרת ביחד עם ערים חש 
הירדן, כמו ליש וחצור; סימן שכבר נודעה לה חשיבות רבה 
הרבה פעמים נזכרת בית שאן במקורות המצריים 
ולרוב, בשם בית שאל. מלכי מצרים החזקים שערכן 


מסעות לארץ 
ישראל, לא היו פוסחים על עיר זו. בית שאן שימשה להם בסיס 7 - 





השלטון המצרי . 
מימי שלטון מצרים בבית שאן התגלו מצבות, שהעמידו שם הפרעונים כסגש 
להדרת שלטונם. שתים מהן העמיד פרעה סָתִי הראשון, שמלך בתחילת המאה 
השלוש-עשרה לפני הספירה. בראש המצבה האחת נראה פרעה מקטיר קטוות 
לאל השמש, מתחתיו חרותה כתובת בכתב החרטומים (הכתב ההירוגליטי) 
המצרי, המתארת מעשה שהיה בשנת 1300 לפה"ס בער 
מרד. שתי ערים כנעניות שכנות -- פחל וחמת -- כב 


\' 


ר\' 
ר. בעמק בית עאן פרץ 


ק ה מקדשים שהוקמו בזמנים 
המקדשים נהרסו וגבנו מחדש, הכל לפי מעמדה של העיר 





צבות שנתגלו בחפירות. האל יוסב על" 
פניו עומד הבנאי המצרי ובנו. הם מעניקים לאל. 
והם מבקשים ממנו עושר, בריאות, כבוד ואהבה. . 
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"החרישה היא בוודאי אחת ההמצאות הקדומות והחשובות 
ביותר של האדם. ואולם הרבה לפני המצאת החרישה, כבר 
"עיבדו" השלשולים את הקרקע בהתמדה, והם עושים זאת עד 
היום". הערה זו העיר לפני כמאה שנים חוקר הטבע הגדול 
צ'ארלז דארוין, והוא כתב זאת בכל הרצינות. כפי שנראה להלן, 
קודחים השלשולים בקרקע, מאווררים אותה ומזבלים אותה 
עד כדי שאפשר להשוות את פעולתם לפעולת החקלאי. חוקרים 
אחדים חישבו ומצאו, זה לא כבר, שבקרקע עשירה ברקבובית, 
בארצות עשירות במישקעים, מעלים השלשולים מעומק הקרקע 
אל פניה 600 או 700 ק"ג עפר לדונם מדי שנה בשנה. ובשטחים 
טרופיים מסויימים מגיעה כמות העפר שהם מטלטלים בשנה 
לגודל מדהים ממש -- 25 טונות לדונם ! 


ממספרים אלה אפשר להסיק שהשלשולים מרובים מאוד בקרקע 

עשירה ברקבובית ולחה בקביעות. ואכן נכון הדבר, -- דונם 

קרקע בתנאים אלה מחזיק בממוצע 13,000 שלשולים שמשקלם 

12023 ק"ג. ואם הם רבים מאוד בקרקע מסויימת (כמותם עשויה 
\ להגיע אף לשלוש טונות לדונם), זוכה קרקע זו ל"עיבוד' יסודי 
ביותר, ופוריותה רבה. 


על אף האמור לעיל בדבר פעולתם המבורכת של השלשולים 
יְ כ"עובדי אדמה" אין להם "כלי עבודה" מיוחדים, כגון: רגלי 
| חפירה, טפרים וכד'. במבט ראשון אין זה כלל מתקבל על הדעת 
| כי יצורים כאלה מסוגלים להפוך כמויות קרקע עצומות כל-כך. 
/ כדי לפתור את החידה המעניינת עלינו לרכוש ידיעות יסודיות 
\ יותר על אודות היצורים הללו. 





ו תיחאור ה של שולים 


אורך גופו של השלשול הוא כ 20 ס"מ בממוצע. 

אםט נעיף מבט בו, ייראו לנו שני קצות גופו דומיס זה לזה. אבל 
נצטייד נא בזכוכית מגדלת ונתבונן ביתר תשומת-לב : נראה שגופו 
עשוי טבעות טבעות, שמספרן למעלה ממאה. 
שבטבעות הגוף נמצאות בקדמתו. 





הקטנות ביותר 





בקדמת הגוף נמצא "הראש", ובו פתח הפה, העטור שפתיים 
| : זעירות המשמשות לתפיסת המזון. אין ב"ראש" זה לא עיניים 
הקצה האחן ולא איברי חוש אחרים: על אף העדר העיניים, רגישים בעלי- 
ששש ימראה רוגי ל חיים אלה לאור: עור גופס הוא ש"מודיעם", אם הם גלויים 
0 % - לאור, או שרויים בחשכת מחילות העפר שלהם- במשך הלילה 
מושאים השלשולים את "ראשיהם" מן המחילות, כדי לתפוס 
חלקי צמחים, כגון עלים ולמושכם לתוך האדמה: ואולס אס 
תאירו עליהם בפנס, מיד יתכנסו בחזרה לתוך מנהרותיהם: 
אס נמשיך את הסתכלותנו בגוף השלשול מבעד לזכוכית 
מגדלת, נראה שמונה זיפים זעירים בולטים מכל טבעת. נקל 
גם למשש את הזיפים האלה, אם נעביר את האצבע קדימה 
ואחורה לאורך הגוףי 
דרך אגב, ווהי גם שיטה נוחה לגלות, איפה נמצא ה"ראש" 
ואיפה נמצא ה"ונב" בלי להסתייע בזכוכית מגדלת -- היות 
והזיפים נטויים לאחור, נחוש בהס רק כשנעביר את אצבענו 
בכיוון אל "ראשו" של השלשול. 
יפים אלה, ונוסף להם מערכת שרירים טבעתיים ושרירים 





יש זמנים שבהם השלשולים החיים בהקטאר אחד -- ע | 
לחה מצטברים למשא של 0 טונות והם עשויים איפוא למלא, משאית עם נגר 
ו : 


2-ו ד 


שלשולים מסויימים יכולים לטלטל בשנה אחת בהקטאו 
= של קרקע כמות עפר שתמלא 10 משאיות עם נגררות" 


שרה דונם -- של קרל 


₪ 
במצבים שונים וגם 


רק 





₪ ₪ 
5 ₪ 


| 7 /ויפים 
חתך רוחב בגוף השלשול 


גאנגליוני עצבים 





בית-בליעה 

ושט = 
"לבבות" - -. 
צינורות: דם 5 == 
טבעתיים -6-. 
רחבים : 


קיבה - 8 
מעי | 
3 .| 

סכימה של ;/] 
חלקו הקדמי | = 
של גוף הי | : 
שלשול (מד ב 
צד הגב). 










* ל >לט 456 4% + לש א 





בפעולותיהם בתוך הקרקע 








השלשולים, אף הטרופיים, חיים 
חייהם בתוך האדמה. באזורי 
* הם מעמיקים בחורף אף כדי 
מטרים. בארץ מופיעים השלשוד. 
סמוך לפני הקרקע ועל פניה 
בעונת הגשמים, אז מוצאים אותם 
ביר מתחת לאבנים. באביב הם 
ים לעומק הקרקע. יש שהם מגי- 
עד לעומק של 3 מטרים. 








הקרקע רכה ורקבוד 
בית הודות לפעולת 
השלשולים. 


אורכיים, הם המאפשרים 
ובתוך מחילותיו. 

הבה נראה, כיצד הוא עושה זאת (בציור למעלה, מימין) : 
() ו(2) השלשול מכווץ את השרירים האורכיים, וגופו 
מתקצר. ואולם הגוף מתקצר רק בכיוון אחד, כי חציו 
הקדמי של הגוף אינו יכול להימשך לאחור בגלל הזיפים 
הנטויים אחורה הנאחזיס בזמן זה בקרקע ; לעומת זאת, 
מחצית הגוף האחורית יכולה להימשך קדימה מפני 
שהזיפים אינס מונעים את תנועתה בכיוון זה. 


לשלשול לנוע על פני הקוקע 


(3) כעת השלשול מרפה את השרירים האורכיים ומכווץ 
את הטבעתיים. על-ידי כך גופו נעשה צר ומתארך. ואולם 
ההתארכות אפשרית בכיוון אחד בלבד, ושוב רק לפנים: 
הפעם חציו האחורי של הגוף הוא שאינו יכול להימשך 
לאחור בגלל הזיפים בחלק זה של הגוף הנאחזים בקרקע 
באותו זמן. לעומת זאת, המחצית הקדמית של הגוף יכולה 
להישלח לפנים ללא מעצור, כי הזיפים אינס מעכבים עוד 
את התנועה בכיוון זה. הנה כך "צועד" השלשול "צעד" 


20 ?= :5-ה 


ציור המראה איך מתקדס השלשול 4 


./ 


קדימה. עתה יובן לנו מדוע אנו 
רואים את גוף השלשול מתעבה 
ומתכווץ חליפות, בלי הרף, בש- 
עת התקדמותו- 


צוקנו ה ה יל יי כ הל אור רה 


ועתה הבה נעסוק קצת במיבנה 
הפנימי של השלשול, ונתאר לעצ- 
מנו, שאנו מסתכלים בחתך אורך 
שלו מן הצד. 

נראה בגוף צינורות דם, שבהם זורם הדם מקצה הגוף 
ועד קצהו. ואולס האיבר הבולט ביותר לעין בגוף זה הוא 
צינור העיכול, שאורכו כאורך הגוף. הוא מלא עפר, כי 
העפר הוא מקור המזון העיקרי של השלשול.- אכן, כשבעלי- 
חיים אלה נעיס מתחת לפני הקרקע, הם בולעים בלי הרף 
בפיהס הזעיר את גרגרי העפר. בעוברס דרך צינור העיכול 
נטחניס חלקיקים אלה בקיבת-שרירים ותודות לפעולת 
התססים (האָנְזִימִים) מתעכלים במעי פירורי החומרים 
האורגניים המזינים שהיו ביניהם. 

כשהשלשול עולה אל פני הקרקע, הוא פולט את העפר 
שחומרי המזון שהיו בו ניטלו ממנו מפי הטבעת, הנמצא 
בקצה האחורי של גופו- זהו פשר תלתולי העפר הטיפוסיים 
שנקל לראותס במקומות שחיים בהם שלשולים. 


החהזרת - אב כ םה=ה. גנ בצוה 


השלשול מסוגל לבנות מחדש איברים שניטלו ממנו- אם 
נחתך השלשול לשנים וניתנו חלקים אלה באדמה דשנה 
ולחה, יגדל כל אחד מהם וישלים את האיברים החסרים, 
וכל חלק של השלשול יהפך לשלשול שלם בכל איבריו. 


: =ק] ‏ רביית השל שולים 
מ ות 











שרשרת 
גאנגליונים 
גחונית 


צינור 
העיכול 


חלק מן האיברים 
הפנימיים של השל- 


שוכ 


על גוף השלשול תפיחה טבעתית הנקראת *חגורת הבגרות". 


הסוג: שלשול | 

הי , , , 
ו זיא ציבור בלוטות המפרישות ריר המתקשה בצורת טבעת 
שולים || המקיפה את הגוף: 


הסדרה : דלזים- 
יות שוכנות אד- | 
מה | 
המחלקה: דל- | 
זיפיות | 


טבעת זו מחליקה לאורך גופו של השלשול בכיוון לפנים. 
בדרך נושרים לתוכה הביצים ואחרי כן תאי הזרע המפרים 
אותן. לבסוף נושלת הטבעת מן הגוף. קצותיה נסגרים 
והיא הופכת לתיק שבתוכו תהיינה הביצים המופרות 


== | מוגנות ומהן יתפתחו ה"שלשולונים" החדשים הצעירים. 





עתה נוכל להבין, בוכות מה נחשב השלשול לבעל- 
חיים מועיל המעלה את פוריות הקוקע. הרוי הוא 
מחדש עליידי פעולתו את פני הקרקע. הוא טוחן 
את חלקיקי האדמה, לעפר דק בתוך גופו- הקרקע 
המפוררת היטב טובה יותר לגידולים. הוא מעביר 
מפני הקרקע לעומקה כמויות גדולות של רקבובית 


עלים וחומרים אורגאניים אחוים 
של הק 


של מחילות צרות בכל הכיוונים, 


אותה ומקל על חדירת האוויר והמיס 
החיוניים לצמחים. 


המשמשים לו | 
כמזון ותוך כדי כך הוא מובל את השכבות התחתונות. . " 


רקע. הוא חופר בתוך האדמה רשת סבוכת 
וכן הוא מתחת 
לתוכה, 


, 





ו 
5 


₪% 


שלשולים עשויים "להניע ב- 
מקריס אחדיס עד לעומק של 
שנים שלושה מטרים. 
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לות ואפרוחים 


הנאכלות באותו פר 
באמת עצו קְ 


נים. ועתה שערו ב 


של . 
לות ואפרוחיהן, ,/" תרנגו 


פניניות ותרנגולי הי פסיוגים, 
דמויי התרנגול, אשר ע 


מם נמ- 
נים עופות אלה, תופסים נמ 


רבים מן המינים האלה מצטית 
נים מלבד טעמו = מצטיי 


עים יפים להפליא 
נזכיר לדוגמה א 
ואת הטווס. 


| דמויי התרנגול מושכים אלי- 
5 / 2-8 5 גם את תשומת לבם של 
<.." 0-7 זציידי 
%, ,.. ם (כוונתנו כמובן למיני 
ל 7 : הבה) הרואים בה 
0 6 ב = מובחרים. ם עופות ציד 
תכונות דמויייהתרנגול ' 


דמויי-התרנגול הס עופות בינונייס בגודלס ; גופס מגושם במקצת ושלדם 
חזק. רגליהם חוקות, כיאות לעופות מהלכים, והן מצויידות בטפרים 
נוקשיס המשמשים לנבירת בקרקע לשם מציאת זרעים ושרצים. לכל 
רגל ארבע אצבעות, שלוש נטויות לפנים, ואחת -- לאחור- לזכרים של 
רוב המינים יש גם דרבנות המשמשים נשק מגן והתקפה. דמויי-התרנגול 
אינס מצסיינים במעופם, כנפיהם אינן מפותחות ביותר. רוב המינים 
חיים על הארף, בדרך-כלל בשטחים פתוחים ; מינים מעטים חיים ביער. 
אצל רוב המינים כסות הנוצות של הזכרים מפותחת ומפוארת יותר: 
החושיס המפותחים ביותר אצל דמויי-התרנגול הם חוש הראיה וחוש 
השמיעה- האינטליגנציה שלהם מועטה למדי- הזכרים בדרך-כלל שואפי 
ריב ואכורייס. הם אינם מגליס כל ענין בבניית הקן ובטיפול בצאצאים. 
\ לעזמת ואת, מטפלות הנקבות במסירות בצאצאים. 





תרנגולת הג'ונגל 


| 
₪ 


המינים המצויים בארץ 


מיני הבר של סידרת דמויי התרנגול המצוייס בארצנו הם: התגלה, הפרנקולין, השלו 





והקורא. .. 
החגלה או תרנגולת הסלעים יציבה בארא בהרי יהודה, הכרמל והגליל- מעופה נמוך. - 
בסוג + התרנגו? 7 
מזונה ורעים, ירקות, פירות וחרקים: דוגרים על פני האדמה: לתוך גומה מטילה הנקבה בסרג + הת -. ם % 
| / ארנעה מינים של תרנגו- 
4 | | 12--13 ביצים ודוגרת עליהם. ו לו ו 
| = = הפרנקולין צבעיו יפיו- הוכר מנומר בצבע שחור ובחום: נפוץ בעיקר בעמק בית-שאן 0 כ . 0 
: / ותס<< יכוליב / 
0 לאב"טיפוסים של תרנ- 
השלו עובר את הארצ בסתיו בהמוניס. פרטים מעטים דוגרים באר בשדות פתותים. 6 2 2 : ] 
י ין. כאשר קוביס אליהם הם פורתים ולת הבית: המין ה 
תודות לצבע המגן של נוצותיהם אינם נראים לעין ו ב בר ₪ 
מתחת לרגליים במשק כנפיים קולניי 


ל ל חבית הווא תרנגול בּאנ- 
הקו רא יציב בבקעת הירד\ וסביבות ים-המלח. צבע הנוצות כצבע החול. הנקבה מטילה 8 2 . בי 
/. קָיוָה: 

ב ל5--7 ביצים, תחת שיח, שצבעו כצבע החולי ד 








לה א" 9 שוב , משר ה ו - - חהאה= ₪ - " . "לע יל השב 
2 = - 7 % יך 0% . הפב. ‏ = ו ב לש 


4 . 2 - מו -- וי "יק = וק 
- . . ₪ טוט - .ל 4 


מזייקודויה ל ה 


2 , ן 





תרנגול השלג -- גודלו של עוף 
זה כגודל יונה מגזע משובח. הוא חי 
במרומי ההרים. על גבול שלגי העד. 
מזונותיו : פירות. זרעים, פרחים וחרקים. 
בחורף. כשהמזון אינו מצוי. הוא חופר 
בשלג עד שהוא מגלה 
נבטים. צבעו הלבן וכו- 
שר החפירה מסייעים 
לו להסתתר מפני עו- 
פות דורסים. בקיץ הוא 
מחליף את לבוש הנוד 
צות הלבן בלבוש אד- 
מוני חום כצבע הצמ- 
חים בסביבתו. 4 


מונים אחדים של דמויי"תרנגול 








של .הריס --* 
ה עוף ערני ונאה. הוא 
על הארץ בהליכה וב- 
לעה ביו השיחים. בבק" 
ך לו מזון. ראש הזכר 
עטור בציצת נוצות נאה. 








השלו --- השלו הוא עוף 
המסע האמיתי היחיד בין 
דמויי-התרנגול. = בסתיו 
הוא עוזב את ארצות הי 









נודד לצ- תרנגול היער -- זהו עוף נהדר. בעל-גוף. אך עם 
שא -. הר- = 5% 5 זאת פחדן; הוא רגיל לחנות על הענפים התחתונים של 
6 3 0 .= ש "ג קמור העצים ולשמע כל רשרוש קל הוא מתעופף ממקומו : 
- ליחים | 7% 0 79| בבהלה במעוף כבד ורעשני. 
מיטיבים לעוף, מ מ 2 - 5 
לעבור מרחקים גדולים, = > . "יק 






במעט 600 ק"מ במהירות 
של עשרות קילומטרים > 
לשעה. ואולם, לא כולם ;, 
זְוכִים להגיע למחוז חפר 
צם, כי אלפים רבים צונ- 
חים לים, ורק החזקים 
ביותר | מגיעים | עייפים ‏ - - 87 
וְיְגְעִים אל חופי אפריקה. | 








אי ;27 
| 22/0 


,. 





| תרנגול שדה. - זהו עוף קטן 
ונאה החי בחורשים, בין השיחים. 
האפרוחים אוכלי חרקים, ואילו המ- 
בוגרים נזונים במזון צמחי רבגוני. 
הוא נופל קרבן לאויבים רבים: עו- 
פות דורסים שונים וציידים. גם קור 
החורף מפיל בהם חללים רבים. 


תרנגול העצים -- אחד הגדולים שבעופות 4 
החיים בדרום אירופה (אורכו 1.10 מ'! משקלו.- 
8-6 ק"ג). מחבב את היערות המעורבים של עצים 
מחעניים ועצי עלים, שבהם הוא מוצא פירות 
ונבטים, באביב נאספים הזכרים בקרחות היער, 
ושם הם משמיעים צריחות חדות, ומתקוטטים 
בזעף בנקישות מקור. הנקבות חונות באותו זמן 
על העצים הסמוכים, ומסתכלות בסקרנות לראות 
איך יפול דבר. והמנצח בקרב יזכה בהן. 
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תרבות תוכן הצנינים 


אנציקלופדיה מצוירת רת 16 
הוב מס' 0:; 


המערכת: 
ריר א. ברש, ‏ 1. גבריאלי, ‏ י פרישמן, | ד"ר א. רימלט | הנמלה 25 ההרכבה לו ! / . ו | 
העורכים המרכזים: מ. ורמברנד, | ד. בךעזרה | מגידו -- *חל-מושליס" (בי) 226 קיפודי-ים וכוכבייים ‏ , ; 4 שלכ; 2% "שו 2 : % | גל : ּ | 2 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת "מ סדה". | התרבות ו 9 מקונסטנטינוס עד רומולוס צא ₪ 7 8 הש 7 י / ו /\ הלד 7 2 0070 בר 
סא,.מוא וגהסדוסםת ואאפג; |וק₪ן;ד.;: 60 ארצות אירופה במאה ה15 222 אוגוסטולוס . 1 בר 
מפעלי דפוס פלאי--פי אי סי בע"מ, רמת-גן הגלגלת (א') 


כיצד ממלאים טפסים שונים; המחאה 
, 

: בנקאית (1), רשימת ה ְ 
2 ה לכגסה לחשבון (2), 
0 ת דואר (3), שובר תשלום של 


| 
בנק הדואר (4), שטר חוב (5. 


2 

7 ב + /2/5 

ישרשדידת 

5 שה ן 
א 10 ל"י = 


גכתגל לטפה גב פ"תש > 
7 < תמ ד'בצכ)כד א 


0-5 060" 3-9 א 


בול בפחון 
כ לצא בפ"ם 


- שרמו לפקודה..- 46. 7762 | | 


כדי 9 אא 


עב : 


+ 
ב 


. 
2 
4 2 


שי 











אי 
האי 


גרפיה 


קורסיקה 


רי- 


וווירה 


גנוכה את האי 








אות מעל לאלפיים מטר. הגב 
נפוליאוןו בונאפארטה, יליד קורסיקה, היה אומר | היא פ 
שהוא מסוגל להכיר את אי מולדתו על פי ריחו 


ואכן גדלים צמחים ריחניים באי ההוא בשפע כזה, 


עם האיים שבים 
זה. החופים המפורצים, הצמחיה העשיר 


ה, האקלים טף), יערות ערמון, אלון 
הנוח, הכל תורם ליצירת נופים המצטיינים ביופים = שונים, ושדות מ 
והמשאירים בלב המבקר רושם בל יימחה. סיציליה, קר פירות, טבק וגפן. 


הרשי 


מאיורקה, איי הים האגאי, הנם היום שמות מוכרים 
לתיירים מכל היבשות. 

אר בצידם יש גם איים קטנים רבים, הפזורים בים 
התיכון, שהם גם כן בעלי עניין רב לתיירים. 


אדמת האי 


עִיר הבירה היא 


- - - - 
של נפוליאון בונאפארט 


פיאצ'ו, עיר 


8 שש 


י הים האגאי 





תסוס 


בים האגאי יש לא פחות 
3 2 תו טַ 0 


מ4%3 איים, אך רבים 
מהם זעירים ביותר. כמ- 
עט כולם יפים ומעניינים. 
הם מצטרפים לכמה קבו- 
צות: הקיקלאדים (211 





4 ִימְבָּרוּס 3 

















הראשונים נזכיר את נַבַּ- 
סוס, הגדול ואולי היפה 
מכולם, וְדָלוּס, העשיר 
בשרידי העבר והמיושב 
רועים. בספוראדים הד- 
רומיים מפורסם האי רן- 
דוס. אי הוורדים, המצ- 
טיין ביופיו ובבנייניו ה- 


-/-. ' > הספוראדים איים) והספוראדים הצ- 
2 6 פוניים והדרומיים. ‏ בין 
<> 9 יא 

% סְבוּס 2 .;'₪ 














א >" *אָגְעָה 
, לג ל א 
7 סִ אי 

1 , "קינוס 2 קדומים מן התקופה חיוו- 























. ע 

% 6 ₪ ג *סְרִיפוּס נית העתיקה עד לתקופת 
9 על + "יפוס אבירי המיסדר על שם 
| %,2'5 יוחנן הקדוש. האורך הכ- 

| מילוס : 
- 8 ללי של חופיו הוא כ 400 

/ 

וי ררע קילומטרים וההר הגבוה 
| == || ביותר מתנשא ל1215 מ'/ 








7% 


איטלקייצרפתי 

הוא, מכחינת הגיאו- 
הפיסית, חלק מאיטליה. המרחק 
של איטליח הוא 82 קילומט- 
כלבד, אך ב 1768 מפרה קהיליית 
צרפת. חופי קורפיקה 


מצטיינים ברכבגוניותם. החוף המזרחי 
א פ ר הוא מישורי וכמעט ישר; החוף המע- 
כי הוא הררי ומפורץ ביותר. יש בו 

מקומם הגיאוגרפי של איי הים התיכיך מספר פסגות. בטיכר 


,. בעיקר בצפון, המתנש- 
5 
וה-וווהוו 


סגת הר צִ'ינְט1 (2710 מ'). 
האקלים הוא נוח כיותר לאורך החופים, 


אך כמעט אלפיני בהרים. פסגות ההרים 
שהם מבשמים ממש את האוויר במקומות מסויימים. מכוסות שלג כמשך למעלה מששה חוד- 
כל חופי הים התיכון עשירים בפינות טבע יפות, אך שים בשנה. על מדרונותיהם חורש 
נראה כי הטבע היה נדיב במיוחד 


כצרפתית "מאקי" 
ומחטניים 


רעה. באי מגדלים בעי- 


עשירה במחצבים (ברזל 
אנטימון, אסכסט) אך ניצולם אינו נוח. 


+ = % 


(-ברת 


-ע 


, 


מולדתו ונפי --= 
מיצר בוניפפיו מפת קורסיקה 
האיים הדלמטיים היפים 
א 
אס 
כל חוף דלמטיה, מאִיסְטרִיָה מ : 
ועד דוּבְּרוּבְנִיק (שמה הקודם וו אלוסיו כ 
היה רַאגוּזֶה), "מקושט" ב- . % % 
שורת איים, שאחדים הפכו וק" 2 % 
כבר למקומות תיור לק 2 
מפורסמים בגלל יפי שק 2 
ל 
ו 6-3 2 הנוף ובגלל נועם 
שי =" האקלים. ביניהם הי 
קגךצולה 


מליאט לְגוסְטָה 


אי קָרֶק (השם הקו- 
דם הְלְיָה) | (404.5 
קילומטרים מרוב- 


עים), המכוסה בחל- 
קו הגדול בצמחיה משגשגת, כרמים ועצי זית. את 


האיים צַרְס ולוּשָין אפשר לראות כאי אחד, כי 
מפרידה ביניהם רק תעלה מלאכותית, שעליה נבנה 
גשר. האי לושין הוא אחד היפים בארכיפלאג כולו, 
בְּרֶץ, האי השלישי לפי גודלו (395 קמ"ר) בין איי 
דלמטיה, הוא אחד הפוריים ביותר, ויש בו חופים 
יפים להפליא. כמעט בכל האיים הללו יש בניינים 
המעידים על שלטונה הארוך של ונציה עליהם. הים 
שמסביב לאיי דלמטיה עשיר בדגים והמים צלולים > 
ביותר. ובכן, גן עדן לחובבי הדיג התתימי. 





4% 306% 0% 





ה היפה של פלמה במאיורקה. | 4 
0 


+ פראפורטיאני במיקונוּס (הקיקלאדים) 
כנסי 


האבירים 





הארכיפלאג של מלטה מורכב מהאי מלטה עצמ 
האיים גוזו, קומִינו, פִּילְפוּלָה, ועוד במה איים זעירים 
וצוקי סלע. המרחק מסיציליה הוא כ 90 ק"מ. 

במבט ראשון נראה האי מלטה צחיח ושומם. אך את 
הרושם הזה הוא עושה בעיקר בגלל חומות האבן 
הארוכות המקיפות את השטחים המעובדים ומסתי- 
רות אותם מעיני המבקרים. האי הוא כולו גבעות, 
המתרוממות בדרום האי לגובה 258 מ'. כאן גדלה 
צמחיה יםיתיכונית עשירה, פרי הדר, צברים, בננות, 
וגפנים. תקופת הזוהר בחיי האי היתה התקופה שבה 
ישבו כאן אבירי המיסדר על שם יוחנן הקדוש. הם 
החזיקו בו משנת 1530 עד לכיבוש האי על ידי 
נפוליאון ב798!. מתקופת האבירים שרדו באי 
בניינים מפוארים. מלטה עברה לידי אנגליה בשנת 
4 והפכה להיות בסיס חשוב לצי המלחמתי הב- 
ריטי, היא שייכת עדיין לאנגלים. 


יי אשי = שש;= 


שבקורסיקה מפליאה ביופיה: היא בנויה על צוק היורד במדרון תלול אל הים. 
בוניפאצ"ו . שי 
העיר 












האגאי 


0 --0 יש 
ייפ ב-א + 
ת+, ים 


היְרַאפָּסְרָה 
הים התיכון 


אי זה דומה, לפי צורתו, לחומה רחבה המתרוממת 
בלב הים. האי הוא בעצם שרשרת של גושי הרים. 
האקלים נוח, אך השמים מעוננים לעתים קרובות. 
התושבים עוסקים בעיקר בגידול בעלי חיים (כב- 
שים ועיזים) ובחקלאות. לאורך רצועת החוף הדרו- 
מית, ובעיקר ברמת לְסִיתִי נותנת האדמה שלושה 
יבולים בשנה. באי משגשגים במיוחד עץ הזית, הט- 
בק. החרוב והגפן. מן הענבים עושים יין וצימוקים. 
את הנוף בכרתים מאפיינות טחנות הרוח בעלות 
הכנפיים הגדולות והלבנות. תיירים רבים גמשכים 
לכרתים בגלל השרידים הארכיאולוגיים המעניינים. 
שם נמצאים שרידי התרבות המינואית (3000--1200 
לפני הספירה). במיוחד מבקרים התיירים בשרידי 
העיר קנוסוס וארמונה המפורסם. שם נחשפו בחפי- 
רות מימצאים בעלי ערך אמנותי, ביניהם ציורי קיר 
יפים מן התקופה המינואית. 


= % = 5 -%-2.בננה. אי ₪ ד 





פרטים על איי הים התיכון 


[ | 
האורך הרוחב השסח | הגוכה / ב 
השם המכסימלי | המכסיסלי | בקמ"ד המכסיםלי ! בַ 
בק"מ בק"מ כמטרים ו |" 
סיציליה (איטליה) | 285 190 ו / 
סרדיניה (איטליה) 276 - ג כ 
קפריסין (מדינה עצמאית) 225 שי ו 
קורסיקה (צרפת) 13 3 | 
כרתים (יוון) 200 00 158 2000 
אבויה (יזון) 15 50 9 15 
מאיורקה (ספרד) 99" 66 2 
מיטילנה (יוון) 10 45 160 1500 
6 רודוס (יוון) 7 35 12 15 
ממ מיגורקה (ספרד) 8 19 %08 100 
קורפו (יוון) 3 5 9 2 
קרק (יוגוסלביה) 38 20 5 9 
בראץ (יוגוסלביה) 202 13 15 758 
מלטה (מושבה בריטית) = 28.5 17 217 208 
אלבה (איסליה) 29 5 23 109 
פנטלריה (איטליה) 17 8בערך - 83 6 
תרה (יוון) 7 בערך 5בערך - 69 6 
גוזו (מושבה בריטית) ‏ 145 15 00 14 
ג'יליו (איטליה) 9 5 בערך 21 08| 
למפדוזה (איטליה) 18 16 202 13 
קפראיה (איטליה) 8 4 39 1417 
אוסטיקה (איטליה) 5+ 27 86 24 
לינוזה (איטליה) 44 27 4 155 
סאן דומינו (איסליה) ‏ 28 ה 2 116 
סאן גיקולא (איטליה) ‏ 1.6 200 0%08 75 
. 0 שנוע ה 
כרתים - מבצר הים 


- 
ו "מ > 
איי הבַּלָאָרִים הנם מעין גן עדן בזעיר אנפין עלי | 
אדמות. האיים החשובים בקבוצה הם: מאיורקה, |" 
מינורקה. אִיבִיסָה. פרְמֶנְטְרָה, קַאבְרָרָה. ביחד עם | ' 
כל האיים הזעירים וצוקי הסלע, מגיע השטח הכולל | " 
של הארכיפלאג ל 5014 קילומטרים מרובעים.   /‏ > 
מאיורקה אינו רק הגדול שבין האיים, אלא גם |" 

היפה שבהם. הצמחיה (קקטוסים, דקלים ועצי זית) = 

משווה עליו, במקומות רבים, דמות אפריקאית. החו . 

הצפוני-מערבי הוא הררי. ההר פוּאִיג מאיור מ 
לגובה 1445 מטר. שאר האי מורכב מגבעות נעימות = 
ומאזורים מישוריים, בהם מגדלים תפוחי-זהב, תא-. 
נים. שקדים, מישמשים וזיתים, וכן עגבים שנותנים = 
יינות משובחים. יי 
באיים עליזים אלה גדולה תנועת התיירות, ולא. 
בעונת הקיץ. הטמפרטורה הממוצעת של מאיוו 














































קוראי תרבות היקרים! 


הופיעה אנציקלופדיה חדשה - עבורך ולכל בני המשפחה 
זרוע המשא = ציקלרופדיה לכל ניל - 
שח את פיווך פעולת הכוח. תועל אנציקלופדיה .החבר אנ << 
עה שטת וותר למטוך מלמעלה %- חומר קריאה ועיון מגוון לילד, לנוער, להורים ולמחנכים ל 
מטה, מאשר לחרי , .4 
. 6 מלמטח למעלח, סדרה רא שונה - 5 כרכים : 


פרטים והתומהו אצל כל סגפני גמ פגנצרי כ ה הי בו הו 






מראה נפוץ הוא במפעלי חרושת, מחפנים או נמלים, שפועל מרים 
ללא מאמץ יתר, בעזרת חכל העובר דרך מערכת גלגלות משקלות 
כברים מאד. את אותם המשקלות אין הוא יכול לחרים בזרועותיו, 
ויחיה הוא האדם החזק ביותר. כיצד מגביר הוא איפוא את כוחו ? 






או במשרדי הוצאת *מסדה" בע"מ. רתי ליליגבלגם 51 ה-א == 
גלגל בציר נח - בו שווה הכוח למשא, 


בוש - יי ו 


מכשיר זה מהווה שיכלול בהשוואה לגל- 


גל , 
בציר נח. בעזרתו אפשר לחטסוך כוח. 
הח 2 רמ ש דכ ד " | כיצד 1 הגלגל בציר נע הוא מעין מנוף חד-זרועי א . 


שר המשא מפעיל 
את כוח המשיכה על אמצעיתו וכוח ההרמה מופעל בקצה אחד 











\ 





ל 
בעלי המשרות הציבוריות באתונה, שהיו ממונים על מכרות "" 
דיגת "היפי בייק סיטווית ביק י ציורר \ 
הסוד הוא באותה מערכת הגלגלות דרכן עובר הציורים מסבירים, כיצד ניתן בעזרת גלגל זה לחסוך כוח ולהניף י המדינה, על גביית המסים ועל ביצוע ע ת ציבוריות היו 
החבל- פעולת מערכת הגלגלות מבוססת על משא גדול מן הכותח המופעל. בודן 


אז הומצא הכתב, התחילו האנשים לנהל חשבונות. נשתמרו 


חייבים לרשום בספרים מיוחדים את הכספים שהיו עוברים ‏ "' 
שרידים של חשבונות רבים על העסקים שנוהלו באשור 


תחת ידיהם. הספרים נקראו "אֶפָּמְרִידִים" (כלומר יומנים). 


חוקיסם פיסיקליים מסויימים, המאפשרים 
לאדם להרים משא כבד בהפעלת כוח קטן, 





זרוע הכוח 


























כוח 10 ק"ג ובבבל על ידי המקדשים הגדולים, שהיו גם מפעלים משקיים קִיקָרוּ. הנואם והסופר הרומי, מן המאה הראשונה לפני הספי- 
מבלי לשרוף טיפת בנזין ומבלי להשתמש זרוע הכוח חשובים, וכן על ידי מפעלים פרטיים. מן התנ"ך מתברר, כי רה. מזכיר בכתביו את ה"אַדְבֶרְַרְיָה", את פנקסי החשבונות 
בחשמל. -/ 0% היומיים, שהיו מעין טיוטות יומנים. בכל חודש היו מעתיקים 0 
: בצורתה הפשוטה ביותר הגלגלת מורכבת 2-<, ' מהם את ההכנסות ואת ההוצאות, לפי הסדר הכרונולוגי, על : 4 
% מגלגל עץ או מתכת, אשר בהיקפו חריץ שבו זרוע | / ה"טַבּוּלָה" (הלוחות). 
גלבל עובר חבל- הגלגל מחובר באמצעיתו ל"מצזלג". המשא הגלגל הגלגל | בציר. נע | ד ו ל : - 
גלגלת בעלת בלגף = | גלגל מעין זה נפוץ מאד- בין היתר משמש משא נשען הנר כל | ור |" - 0 7 כ לדאבוננו לא נשתמרו ספרי חשבונות קדומים אלה. יש לנו ₪ 
ב הוא להעלאת דליי מים מבארות- בצירו. 7 את = : בק 1 ו 0 5 ידיעות עליהם רק על פי עדויות הסופרים מאותן התקופות. + 
למג חד זרועי בו זרוע הכוח ארוכה זרוע המשא ל 4 הל כ שק 2 ה 2 ד המסמך הראשון שהגיע אלינו המעיד על הנהלת פנקסים. -1 
פי שגיים מזרוע המשא. כפי שרואים 6 כוח שהוא מה | ו 2 4 ה תקינה הוא משנת 1130. בשנה ההיא התחיל אוצר הכתה ! 1 
|הגלגלת הינה מנוף.- - ]| כדי להניף את המשא, מספיק כוח השווה משקלו. ב 2 1 0 . הבריטי לרשום את התקבולים ואת ההוצאות של כל שנה | יי | | 
למחצית משקל המשא. 0% ד .= יע : = ושנה במגילות קלף מיוחדות, הנקראות *פִּייפּ רולס* או / 
הגלגלת הינה מכשיר פשוט מאד, אך שימושי ובעל חשיבות רבה. אפשר להסביר זאת בעזרת / ז" יש ל 7 - ב "רוטנלי אַנואֶלֶס" (מגילות שנתיות). 8 | 
בעורתה אפשר להרים משאות בהפעלת כוח קטן בהרבה מזה שהיה ‏ הדגמה פשוטה: הבה נתאר 0 ה ה 2 7 באיטליה נשתמרו מסמכים חשבוניים מן המאה השלושד 0 0 
נדרש להרמתם בעזרת כוח שרירי הגוף בלבד- הגלגלת מקטינה, לעצמנו שאנו מחזיקים בשתי - 2 0 קיג 50 קיג : עשרה, תקופה של שיגשוג מפואר של התעשיה והמסתר | | | = 
איפוא, את הכוח הדרוש לביצוע עבודה מסויימת, במקרה שלנו, הידיים שני קצוות חבל שמש- 7 7 | א בערים האיטלקיות החופשיות. בתעודות מן המאה השלוש- =" ל 
עבודת הרמת משאות. קולת קשורה באמצעיתו- ברור | | | 6 : 0 : - כ עשרה מופיעים לראשונה הכללים, המכוונים את ניחול " י , 
כיצד מתקבלת תוצאה זו בעזרת הגלגלת 1 התשובה פשוטה : כיון הוא שכל יד צריכה לשאת מח- [ 4 ן . : ו 7" הפנקסים במפעלים השונים, ציבוריים ופרטיים. - . 6 
ב 9 יק 5 הוור בוו מנוף ניתן". = צית המשקלי חן 5 1 ו ידועים וחשובים הם ספרי החשבונות של חברות הספנות ' 
זניף משקל גדול בה כוח קטן. 7 


בפרק וה נעסוק בסו- ו 
גים שונים של גלגלות בעזרת הגלגל בציר נע חוסכים כוח4 ן 
ונדון גם על סוגי המנו- בהרמת משא. 

פים שלהם הן מקבי- 


לות. 


7 4% 


0ו שו -8 .1-44 


בג'נובה ושל הבנקאים בפירנצה. 


במאה הארבע-עשרה שיכללו סוחרי ונציאה את השיטות ". 


ה"פנקסים הראשיים" וה"יומנים". . 


קר )רוי *"= + ל 


. 8 25==מי (פ 1 205 
/ קש = 1 










שיטת רישום החשבונות הידועה בשם "פנקסנות כפולה* כפי 
שראינו אותה בדוגמת היומן במאמרנו הקודם, היא המצאתם 


של מנהלי החשבונות הוונציאניים. שיטה זו מקובלת היום 
בעולם כולו. 






מרובים ומביא לידי חסכון בכוח: החסכון הוא 
בדיוק מחצית הכוח: את מחציתו השניה של 
המשא נושא החלק הקבוע. כדי להרים 50 ק"ג, 
די להפעיל כוח של 25 ק"גי ד 
משא זרוצ הכוח לשם שימוש מעשי מצרפים 
גלגל בציר נה| ₪ את הגלגל הנע עם גלגל 
י קבוע וכך ניתן להפעיל את 
או הגלגלת הפשוטה\ פועל באחד מקצות המנוף ואילו המשא | המאמ מלמעלה למטה : 
ביותר. פעולתה מבו- ‏ (כוח המשיכה) בקצהו השני. כיון שבסוג | ולגרום להפעלה נוחה של 


ססת על העיקרון של וה של גלגלת ורוע הכוח שווה לזרוע | הגלגלת. ) 


\ שגי סוגים של מנופים. כאשר 4 
שתי הזרועות שוות, הכותח 
צריך להיות שווה למשא. 


השיטה הוונציאנית לניהול החשבונות התפשטה וקנתה לה | 
שם כה טוב, שרבים היו באים מכל חלקי אירופה לוונציאה. 1% 
כדי ללמוד אותת. 31 


היהודים שהיו עוסקים בעסקי כספים באירופה בימי הביניים, 


עמוד מאחד מספרי החשבונות הראשונים של המוסד להלוואות ניהלו פנקסי חשבונות משוכללים בעברית, וכמה דוגמאות = 


במשכון ("מונטה די פייטה") של מילאנו מן השנים 1502--1507, מהם הגיעו אלינו. 
זו דוגמה מעניינת של ספר חש ובונות מן התקופה ההיא. 





עד המאה התשע-עשרה התבססו הספרים הדנים בניהול 
/ חשבונות ובפנקסנות כמעט רק על שיטות הכתיבה והרישום 
גם בישראל נהגו לנהל חשבונות על בניין בית המקדש המקובלות בוונציאה. בשנים הראשונות של המאה התשע- 


ועבודות ציבוריות. אחרות. מכתב? אריסטו, הפילוסוף היווני עשרה הופיעו החיבורים המדעיים הראשונים על הנהלת" 
המפורסם מן. המאה הרביעית לפני הספירה, ידוע לנה. כי 


ה 
וחשבונות שהתבססו על מושגים חדישים יותר. המגמה היתה 
גם היוונים בזמנו נהגו לנהל 5 חשבונות". לאפשר ביקורת קפָדנית יותר על פעולות החשבונאות.- | 


כלומר מנוף שצירו נמ- | למשל, 30 קילוגרס (כוח משיכה), 


כוח ! 
צא באמצעיתו. הכותח | להפעיל כוח של 30 ק"ג. הגלגלת רק בציר גע. משא 


10 ק'ג 


שימוש בגלגלת שני הגלגלים: קל יותר לפעול בכוח בכיוון | 
מלמעלה כלפי מטה, מאשר מלמטה כלפי מעלה. 


> 























-, יי וייייווווריי 


אותם לתוך מעגל חשמלי שדרכו עובר 
זרם חילופין, -הם יתנו לתקיפות החיוביות 
בלבד לעבור וימנעו ‏ :את-; מעברן של 
השליליות. 
,|| \ | || | ; אם נביא גל מאופנן אל מעגל שבו הוכנס 
וחצים אנו ל כפת : וו 1 | - גלאי גלנה. הרי שרק החלק החיובי של 
ל מל ור או מפובבים אותו, וחגה בוקעים | | / 2 ער | \ | , הגל יעבור דרכו, אך לא החלק השלילי. 
לת למתים כצורל השימת 4 1 של | | כתוצאה 2 נקבל ב רק 
גריזת, קולות אדם, מופיקה וצלי 3 אפ ךְ קיפות חשמליות בעלוה 
. % = מהמעגל | | שא /. כ כהאנטנה המשדרת: מהאנטנה ‏ הכ : יל 6 ב 3 9 5 אחת. 
: זהמעג גי ל להאנטנה הקו- : 
הרי דבר נפלא הוא, שאפשר להנביר למרחקים גדולים של המיקרופון מאפנן מ לטת: זרם הר ו : 
קולות וצלילים. זאין הרבר פשומ כל ועיק ודועי מ ל סלי מאופנן = זו היא, איפוא. בקיצור פעולתו של גלאי 
| נחלשים | 0% הגלנה : זרם החילופין המגיע אל הגביש, 
5 0 ל << 3 קפ 2% % 2 = ל 2 : 0 = שי - 4 ₪ = = 5 הופך לזרם "תקיפות" (כפי שנקרא בפי 
לשמונן יזה, מהירותו קמנ סכימה שלמה ש שידור רדיו. הזרם המתנודד, שנוצר עלרידי המו ו 2 ן . ְּ : : 
ו גוסף לזה, זה ו קטגה (בערך 1200 מגיע אל האנטנה המשדרת אשר יוצרת גלים ל וטים במ 1 5 המיקרופון זרם זה ו 1 ה כ אנשי הטכניקה) המורכב מתקיפות חש 
קילומטר לשנה). האנטנה הקולטת, אשר יוצרת על-ידי הראה" "ל מרומגנטיי; תפשטים במרחב ים. א באופן המוסבר בשירטוטים שבצד שמאל, 
העברת הקול למרחקים נפתרה בעזרת גלים אל 
מגנטיים. כלומר הפכו את גלי הקול לגלים אלקטרר- 


מליות רצופות. זרם זה מגיע אל האלקטרו- 

| 5 - : : מגנט של הרמקול ומפעיל אותו, כפי שנר- 

: : : אה בהמשך, והוא גורם לתנועותיה של 
7 המחוברת למעגל חשמלי אשר בתוכה נמצאת גרודת מתכת. במצב רגיל אין מעבר לזרם אנשי הטכניקה מכנים את הזרם המתנודד היוצר את הגלים = מתכתית. כפ אחת מהתקיפָות הנה 

מננטיים שמהירותם היא 300000 קילומטר לשניה | דרך 7 6 בהשפעת הגלים האלקטרומגנטיים הגרודה נעשית מוליכה והזרם עובר דרף האלקטרומגנטיים, ‏ בשם "הגל הנושא", ואילו הזרם היוצא 

ושאינם נחלשים נוָם המרחק. הגלאי וכל המעבל. ' 


בעלת אורך חיים קצר מכדי שתנודד לבדה 
מתוך המיקרופון נקרא בפיהם "הגל המאפנן". בשם "גל את הלוחית. אך מכיוון שכולן בעלות כיוון 


: מאופנן" מכונה הגל המגיע לאנטנה, שהוא הגל הנושא | אחד (מכאן הצורך בזרם ישר) וקרובות זו 
ה א נטנה (המשושה. ליה 5 + 5 5% וי צורתו של הגל המאפנן לזו בזמן. מצטרפות פעולותיהן. התנודות 
ויאנטנה המשושה) של מרקוני 5 המשתנה על פי צורתו . תהיינה בדיוק בהתאם לערך הממוצע של 
יפוא, גם הצעד השני: הבלכה \ -% 3 -- הזרם, כלומר ל"גל הקול" (המיוצג בשיר- 
בעשה, איפוא, גם הצעד השני: הגלים האלקטרומגנטיים המגיעים אל מכשיר הנקרא גלאאה , - קין 5- . / רר את מתווה איך הגל המאופנן משתנה כאשר הוא נכנס לתוך 
המתנד של הָרז ורִיבי את הדרך לזרם החשמל, המסופק על-ידי סוללה. ב טוט האחרון על-ידי הקו המחבר את פסגות של גלאי הגלנה. 
קרוב לסוף המאה שעברה, עסקו מספר אנשי מדע גדולים ‏ חשמליות, המסוגלות להפעיל אלקטרומגנט. בשנת 1895 מרקוני לשדר אות לחל 4 ב - 0 5 ה 1 
בחקירת הגלים האלקטרומגנטיים, בעקבות מחקרין של בעזרת הגלים האלקטרומגנטיים, בה גל חשמלי - 0 62 ל ש% - 
: המיקו ופוני בתחנה המשדרת. הגל הנ אלן , : 
הפיסיקאי האנגלי היהודי ה הרץ היה הרו | . 5 ל \ : ל ל מ - 2 
ב -% מִכְּסְוֶל. היהודי בירי הָרְ היה = עד כה שודרו באמצעות הו ו א הד : ל מיקרופון סולק, איפוא, והגל המושא תורגם מחדש גלאי הגלנה אל הרמקול : הנו 
שחקר בשנת + באופן נסיוני, את תכונות הגלים הללו. ל 8 ו 5 = 2 שווה % 2 לצליל. העתק מדוייק של הזרם המאפנן הנוצר במיקרופון. 
הוא בנה מכשיר הקרוי "מתנד" (אוּסְצִילטור), שיצר גלים סיו 7 ל א לבת טלגרפית טה גלי הקול מתורגמים דרך המיקרופון לגלים חשמליים. 
אלקט - . ו , 4 ועביו - ו 0 ?ן ול הב 5 גק % : 20 : : . 5 הלד 2 62 2 / א 6 4 צ ו 
₪ על-ידי התפרקות חשמלית ב אולם אנשי המדפ, והראשון ביניהם מרקוני, הרגישו כבר, כי \ נתה ות לשדר למו שידור הגלים שפופרת חִטְרִיוך 7-7 במכשירים החדישים תופסת את מקומה של הגלנה. השפופרת 
קולות אדם וצלילים באמצעות הגלים האלקטר ָ בהדתויה, 2 = : התרמיונית, שתפקידה איננו מצטמצם אך ורק בסילוק הגל הנושא, כי אם בהגברת עוצמת 
| שירע אל המעגל החשמלי היוצר את ה המתגודד מצמידים אנטנה 4 יו 
הרד ידע: כי אי אפשר לחוט בקיום הגלים האלקטרומגנסיים , אל המעגל החשמל ו ו 2 הגל המאפנן, בטרם הוא הופך לצליל. 
כיווז שהם אינם פועלים במישרין על חושינו. צריך. איפוא. ₪ 0 
- צריך. איפוא. | .4 1 מועבר לאורכה של האנטנה. בצורה זו הוא מקנה תנועת הלור 
הש אותם. לשם כך בנה הואאת ה"מהוד טר מובן מאליו. כִי לא די להעביר לאנטנה זרם מתנודר בכד. ּ כי; 000 
: ב ה כי ?א ד ועביר ' סנה זרם מתנודד | | 
מכשיר זעיר הקולט גלים אלקטרומגנטיים והופך אותם עלדידי ְ ול 


0 1 הרמקול 
: תשדורת ו מביאים ושוב לאלקטרונים הנמצאים בתוך החומר המוליך. לתנועה זו 7 
לאנטנה קולות וצלילים + את זאת עושים עללידי "איפנוו" ( י : של ם אלקטרומגנטיים ולהפיצם | הזרם החשמלי היוצא מתוך השפופרות זורם אל האלקטרומגנט שלפניו נמצאת לוחית מתכתית 
השראה לזרם חשמלי, 6 0-2 - , 

כמה שנים לאחר מכן, שיכלל האיטל 


- זר 
2 : / התכונה ליצור - | 
עלזידי זרם אחר. 0 00 הו 06 >< ל ל ג - מחוברת אל מין משפך (מהוד אַקוּסְטִי) המשמש כמגבר גלי הקול. בשעה שמגיעה אל האלקטרו- 
* אַנוּסְטו רעי את | זרם אחר זה מסופק עלדידי מיקרופון, המוכנס למעגל החשנ +" של המתנד. הגלים החשמליי מ מגנט תקיפה חשמלית חזקה מתמגנט הלה במידה ניכרת והוא 
המכשירים הפשוטים שבנה הרץ. המתנד והמהוד של ריגי הין הנוצרים 5 משנים או כפי שנוהגים להת ונ ' א 0" א ן נטיינ ו ודרי היק 2 לט ה ; - 5 0 מושך אלין את הלוחית בחוזקה. ולהיפך, אם התקיפה הנה חלשה, 
הרבה יותר משוכללים. כך נעשה הצעד הראשון : אפשך הי | מהאנטנה למרחב. 9 ל 7 1 5 נמשכת הלוחית פחות. מובן מאליו, כי לוחית המתנודדת בחוזקה, 
ב ו , 0 3 הגלים האלקטו ים, החולפים על פני 300,000 קילומטרים מפיקה צליל חזק, וכאשר היא מתנודדת ברפיפות, היא מפיקה 
ליצור ולקלוט את הגלים האלקטרומגנטיים. 5 --) : 0 ב יש 0 וע 
ה מ יקלרופון . / : 5 תוך שניה אחת. מגיעים למכשיר הקליטה. הם מעוררים את צליל חלש. 
0 .כ : ו האנטנה שלו, ויוצרים בתוכה, עליידי השראה, זרם חשמלי באופן כזה חוזר ויוצר הרמקול בנאמנות א 
המיקרופון, אם כן, הוא המכשיר המאפנן | 05| 1 7 4 4 / + ו 
₪ 0% ְ ְ : ( חלש הנכנס אל המקלט ועובר בו תהליך של "הגברה" | האדם המשודרים על-ידי תחנת השידור. 0 
ה ג ל א יּ את הגלים האלקטרומגנטיים. הנה כיצד. - \ . 5 0 ב 8 27 = '- = 4 . 0 . . - 4 אלקטרומגנט 
[ נעשה הדבר: המיקרופון הרגיל והפשוט = 4 | שמ ו"גילוי". עוצמתו החלשה מתחזקת, וזרם החילופין המתנודד תרשים של הרמקול 
| 4 2 י * : ' . ְ % ל" 1 , . . 1 .. / = - : + ) . 4" :5 7 7 : 
גלילים בשנת 0 בנה הצרפתי בִּרְנָלָה ביותר, הינו מיקרופון בעל גרגרי פחם. = ו 1 , נפרד ממרכיב הזרם החד-כיווני שמתפקידו ליצור את הקול. 
סל מתרחות ,| מתכסנס בעקבות מחקריהם של הרץ וריגי, | חלקו העיקרי הוא לוחית מתכתית גמיד = -- 0% : = || לביצוע הפעולה הזאת משתמשים במערכות מיוחדות המכונות 
אמצעי רגיש יותר לגילוים של | שה. הנתמכת לה גרגהין 8 ו ו = = | בשם "גלאים" (דָטָסְטרִים). ‏ בגלאים, יכולים לשמש מספך 
-- , לוכו ִ > . : ל 2 5 ןו - . ל 
גלים אלקטרומגנטיים: הרא | פס שהם מוליכי חשמל יה 2 | זקים | נעה הלוחית ה | חומרים גבישיים. הגַלֶנָה שהיא גופרת 
1 % אדם המדבר אל המיקרופון, יוצר גלי קול - : בי ל : - ו 
הגלאי בנוי משפופרת זכוכית קט- | ו 0 : = וכמז 7 הגְרְמָנָיוּם, או שפופרות תִרְמִוְנִי 
צ 5 הפוגעים בלוחית. יש מעתה שלוש אפש- אק רן .= שאינה ‏ דוחפת | גרים | + 5 
רויות, המתוארות והמוסברות בתרשימים 


םע מ | גלאי חגלנה -- על מנת להבין, כיצד מסלקים 


את הגל הנושא 

= | נקלה, | עובה = ! ומשחררים את הגל המאפנן העובר לאלקטרומגנט של הרמקול, 
ה ו ה 0 יל | הבה נראה כיצד פועל גלאי הגלנה, שהוא הפשוט בין כולם. 

עוב | הז ם המתנודד היוצר 1 הגלים ו 0 ו . ₪ = << 7 5 + ו ן 

ה ו - 0 האלקטרומגנטיים. הזרם המתנודד הזה | יהוו מעתה. טל גלים בעלי קטנה : לגבישים שהזכרנו לעיל תכונה משותפת, והיא כי הזרם 
הגלאי בהשפעת הגלים האלקטרומג- 6 ּ ו 60% לי החשמלי יכול לעבור בהם ררל 4 = 
הנלא משתנה בהתאם לשנויים. החלים בזרט החשמלי יכול לעבור בהם בכיוון אחד בל 


פעולת הרדיו מבופסת, איפוא, על שידור וקלוטה של 
גלים אלקטרומגנטיים. 


הח*איפנון 


ת הצלילים ואת קולות 


הטרנזיסטורים 


העופרת, הקרְבַּּרוּנְדוּם, 
ת (ראה בהמשך). 


בד. אם מכניסים 





י 








רובִּינְיָה בת-שיטה -- הרוביניה 
היא עץ נוי המביא גם תועלת מע- 
שית : העצה משמשת בארצות אחדות 
כחומר דלק וכן משתמשים בו לעשיית 
%* סמוכות לדליית גפנים. עליה משמד 
= שים למספהוג 


-"- 










לוטוס -- צמח עשבני, שגובהו מגיע ל10 
עד 30 ס"מ. משמש גם כמספוא. פירותיו המב- 
שילים נפתחים תוך כדי השתזרות בצורה 


למספוא מגדלים בעי- 
קר את הזן שפרחיו 
לבנים. 


עלים ופרחים של אנתיליס. 4 












שגובהו 20--30 מטר, ומוצאו 
מהודו. מציפת הפירות מכינים 
משקאות מרווים. 


דד - 


מִמְרִינָד הודי -- זהו עץ 









תורמוס לבן - 
צמח חד-שנתי 
בים להשתמש בתור- 
מוס כזבל ירוק. כלו- 
מר מצניעים אותו 
בקרקע כדי להעשיר 
אותה בחומרים בתר- 
כובות חנקניות. 


וְיסְטֶרְיָה סינית -- זהו צמח מטד 
פס שענפיו עשויים להגיע לאורך 30 
מטר. מוצאו מסין, והוא הוכנס לאי- 
רופה במאה שעברה. ביפאן מגדלים 
שני מינים, באחד מהם אורך אשכו- 
לות פרחיו מגיע כדי מטר. 

בארץ מגדלים מינים אחדים של ויס- 
טריה כצמחי נוי מטפסים. 


עלים ופרחים של ויסטריה. 













עלים ופרחים 
של אספסת. 


אספסת תרבותית 


ימת = גובההי |מגיעןעה 


0 ס"מ : היא מתחדשת 
בנקל לאחר קצירתה, 
ונותנת, איפוא, יבוּלים 
רבים. מולדתה אסיה 
ואירופה. צמח זה הוא 
רב-שנתי. 


רתמ 
רְתַמַת הצַבָּעִים 
מה מינים רבים. אלה 
שיחים קוצניים. גדלים באד- 
מות טרשים, 
מות לבה. 
בשרון ובכרמל גדל המין 
רתמה קוצנית. זהו שיח קו- 
צני, שפרחיו צהובים. 





- לרת- 
הם 


סלעי גיר ואד- 





עלים ופרחים 
של תלתן א 





ים. \ | 


תלתן אדום -- עם 
הסוג תלתן נמנים מינים 
רבים של צמחים שעלי- 
הם מורכבים משלושה 
עלעלים (ומכאן שמו) 
משמש גם כזבל ירוק. 
בארצנו | מגדלים את 
התלתן האלכסנדרוני. 


₪8 7 20 9 0500 7 905 5 -פה 





אפון תרבותי - זהו | 
ח חד-שנתי מטפס | 
בעזרת קנוקנות עלים. 

לאפון | תרבותי | זנים 

רבים. הצמח מוכר באס- 

מימי קדם. הובא לאי- 

רופה | כנראה | במאה 

השבע-עשרה. 


פרי-תרמיל 


עדשה תרבותית ‏ - צמח חד-שנתי שמוצאו 
מאסיה הקטנה. פרי העדשה הקצר מכיל שני זרעים 


מעוגלים ופהוסים. 


פרי תרמיל 


אגוזדאדמה -- אגוזיר 
האדמה קרויים בלשון 
הדיבור "בוטנים". מוצא 
הצמח מבראזיל. מזרעי 
אגוזי-האדמה | מפיקים 
שמן מאכל. אוכלים גם 
את הזרעים טריים או 
לאחר קלייה בתנור. 








פרי תרמיל 


שעועית -- צמח חד-שנתי. יש וגבעולו מתפתל 
ומטפס. מוצא השעועית מאמריקה הדרומית, והיא 
הוכנסה לאירופה במאה התשע-עשרה זרעי שעועית 
יבשים מכילים 25% חלבונים ו 65% פחמימות. 


חמצה -- פרי החמצה 
הוא תרמיל קצר, והוא 
מכיל שני זרעים מעוג- 
לים. הצמח כולו משמש 
4" כמספוא, והזרעים -- מא- 
! א כל לאדם. מהם מכינים 
0 את "המאכל הלאומי" של 
ישראל -- את הפלפל. 





פרי תרמיל ] 


פרי תרמיל 





סויה -- זהו צמח עשבוני שמוצאו ממזרח אסיה 
והוא משמש להזנת האדם. זרעיו מצטיינים בערך 
מזוני רב ביותר, שכן הם מכילים 40%--45% חלבו- 
נים, 20%--25% שומנים ו 10%--30% פחמימות. 


מפיקים מן הזרעים שמן המשמש להזנה, ובתעשיה. קים 





שפע של צורות 


משפחת הפרפרניים ה- 
גדולה כוללת איפוא 
מינים ‏ רבים השונים 
במיבנם ובצורתם, חד- 
שנתיים, | רב-שנתיים, 
עשבים. שיחים ועצים.. 
הצגנו את הסוגים וה- 
מינים החשובים והש- 
כיחים ביותר; כשהם 
מחולקים לפי השימוש : 
צמחי נוי, צמחי רפואה 
וצמחי מזון לאדם ול- 
בהמות. לכל הצמחים 
האלה סימן משותף: 

פרחיהם | "פרפרניים", 
לפי צורתם. 


פרי תרמיל 
פול ה 





גינה (=בקית הפול) -- הפול אשר זרעיו 
עשירים בחלבון ועמילן, הוא צמח מזון חשוב מאוד. 
עד לסוף המאה השבע-עשרה נחשב צמח זה לתבואת 
לחם, ממש כדגנים. כיום משתמשים בו בעיקר להזנת 
בעלי חיים. 
פרי החרוב 
חרוב -- זהו עץ 
ירק-עד הגדל ב- 
ארצות סוב-טרו- 
פיות. 
הפרי הוא תרמיל 
שלא נפתח, שצי- 
פתו עבה ומתוקה 
מאוד. משתמשים 
בו להזנת בקר, 
צאן ועופות הבית. 
פריים של זנים 
מסויימים משמש 
גם כמאכל לאדם. 
השימוש החשוב 
לפרי החרוב הוא 
הפקת כוהל, וכן 
משתמשים בו ב- 
תעשיית הממת- 






































ציפַרִיפָּדִיוּם 








צימְבִידִיזּם 


ודה כחולה 





0 מינים 
של סחלביים 
משפחת הסחלביים היא 
אחת המשפחות הגדוד 
לות בעולם הצמחים. 
היא מונה למעלה מ600 סוגים וקרוב ל 20.000 
מינים. 
קיימים סחלביים במקומות רבים. גם בארץ גדלים 
בר מספר מינים. בארצות לא טרופיות הסוג הנפוץ 
ביותר הוא הסחלב. 
בארץ נפוץ הסחלב הפרפרני, הפורח בבתה וב- 
חורש במרס-אפריל. בקליפת השורשים אפשר 
להבחין בקורי פטריה. החייה חיי שיתוף (סימביור 
זה) עם הצמח. צבע השפית של הסחלב הפרפרני 
אדום. 
מין יפה מאוד הגדל בר בארץ הוא הדבורנית 
הנאה. 
אולם מרבית המינים של משפחה זו חיים בארצות 
טרופיות ובעיקר ביערות העד הטרופיים. במקומות 
אלה מצויים המינים הנאים ביותר. 


ק ט ל י ה אלה הם הסחלביים הנפוצים ביותר, 
כיון שגידולם קל הוא יחסית. הפרחים יכולים 
להגיע לממדים ניכרים למדי, קוטרם מ3--25 
סנטימטרים. הצבעים עדינים. במינים רבים עלי 
העטיף של הדור הפנימי מנוקדים או מפוספטים 
בצבעים שונים הבולטים לעין. מוצאם מאמריקה 
הטרופית. 

הסוג לליוקטליה, מצטיין בפרחיו הגדולים מאוד. 


הסוב ללה 


/ . דומה למדי לקטליה ומוצאו 
מאמריקה הטרופית. 


הפרחים גדולים, לבנים עם 
ו אדומה. בדרך ההאבקה המלאכו- 
תית, הצליחו לקבל בני כלאים רבים. 


שפית ורודה א 


מיני דְנְדְרובְּיוּם. הם סחלבים אפי- 
פיטיים. מוצאם מהודו המזרחית, מלאסיה, סין, 
הם בעלי עלים דמויי ביצה הנושרים לפני ה5לל- 
חה. הפרחים עולים באשכולות. הם בעלי צ 
צורה שונים ביותר זה מזה. 


צ ימְבִּידָיוּם. רותבם אפיפיטיים, מוצאם 

מאסיה. הפרחים עולים בתפרחות אשכול עדינות. 
מלבד יופיים | מצטיינים 
הפרחים בכושר השתמרותם 
הממושך. 


צבע הצטיף הפנימי ירוק 
- צהבהב, כעין התפוז או 
₪ ורדרד ואילו השפית מנוקדת 
, בנקודות אדומות. 


פּפִיוּפַדִיוּם 





לצמחי הסחלביים מראה משונה ומעניין: 
אולם החלק המשוכלל ביותר המעורר בעי 
קר תשומת לב רבה הוא הפרח. לפרחים | | 
צורות שונות. אך כמעט תמיד מוזרות | 
ומושכות את העין. יש מהם המזכירים 

במידה רבה בעלי חיים שונים ובעיקל ‏ | | 
חרקים למיניהם. צבעי הפרחים. ובמיוחד | 
של צמחים הגדלים באופן טבעי ביערות | 
טרופיים. הנם עזים ומבריקים. בצורתם | 
ובצבעם הם מושכים את עין החרקים. | 
ליופיים מתלווה גם ריח עדין. 
פרחי הסחלביים ערוכים בדרך כלל בתפ- ן 
רחות אשכול שיבולת או מכבד, אולם ישנם | 


מינים רבים הנושאים פרחים בודדים. | 
גודל הפרחים שונה מאד; ישנם כאלה | | 
שגודלם מילימטרים אחדים ויש גם מינים || | 


מסויימים עם פרחים ענקיים, שגודלם מגיע ן 
עד 30 סנטימטרים. | 
אחד הדברים האפייניים לפרח הסחלביים | 
הוא העלה האמצעי של הדור הפנימי בע- 
טיף הפרח השונה כמעט תמיד בגודלו, 
צורתו וצבעו מהאחרים והמכונה שפית. על | 
השפית חונה החרק בעת ביקורו בפרח. 





צִיפְרִיפָדיוּם מצטיין בעלי-עטיף ארוכים. 


על משפחת הסחלביים נמנה גם ה ש 1 ף 


( רנייל מיני 


4 


השנף מולדתם באמריקה 
הטרופית. באסיה ובמדגסקר. זהו צמח מטפס, 


. שגבעולם נצמד בעזרת שורשי אוויר אל גזעי 


וענפי עצים. הפרחים לבנים-צהבהבים או ירק- 
רקים. לסוג זה שייך גם השנף ישר-העלים שפריו 
הוא הלקט. פירותיו מכילים את החומר הריחני 
ונילין, המשמש בעיקר כתבלין ומוסיף טעם לשו- 
קולד, גלידה ודברי מאפה. הוברר, כי ריח הונילין 
מופיע בפירות בוסר שתססו. כל שנה 
בעולם כמות ניכרת של שנף. 
כיום מחליפים במידה רבה 
את השנף האמיתי בונילין 
סינתטי, שייצורו זול יותר, 
אך ריחו פחות עדין. 


אוספים 

































































תהרבות 
אנציקלופדיה מצויירת היצן תקנוונים 
המערכת: 


ר"ר . ברש, ב גברייאלי = י פרישמן | ד"ר א. רימלט | 
העורך-המרכז: ר"ר ש. קלעי | 


החוכבכרת מם. 60 
חרקים באירופת ‏ -- | - 3 ויליאם הארוי 
מיוליוס קיסר עד אוגוסטוס ‏ . . . עזרה ראשונה זוטא , 
גירוש ספרד ופורטוגאל. . . . . ג'וזפה מאציני 


וחפפ4ץ ווולד4ת? 6 | האפיניט ערי סיץ 


הר > לי דפוס פלאי--פי חק סי בע"מ, רמת-גן הפלאטינה ‏ . 
= --- == 


בילינ ? ה 


כימיה אורגאנית : זה חלק של הכימיה העוסק בתרכובות המהוות את גופם 


של היצורים החיים (בעלי-חיים וצמחים). תרכּובות אלה הן כולן תרכובות 
של פחמך 


טבלה זו מכילה את כל היסודות המוּפּרים לנו כיום. בכל משבצת מצוינים הפרטים הבאים : | 

שם היסוד, סמל היסוד, מספרו האטומי (שהוא מספר הפרוטונים באטום של היסוד), משקלו | 
האטומי (ביחס למימן), מספר האַלקטרונים בכל אחת מקליפותיו ותשנה בה בתגלה היסוד. | 
היסודות מסוּדרים בסדר עולה על-פי מספרם האטומי. בעמודות המאונכות מסוּדרים יסודות | 
בעלי תכונות דומות. טבלה זו קָרוּיה : "המערכה המחזורית של מְגְדְלִיִיבַ", על-שם המרען || 
שגילה את הסדר השורר בין היסודות. 
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מיבצע טכני גדול בתקופת הרנסנס: בעזרת פיגום מחושב בדייקנות וכוחן של עשרות כננות 
המופעלות על ידי בני אדס וסוסים, הרים האדריכל פונטאנא. בשנת 1586, בכיכר סאן פיטרו 
שברומא, אובליסק מצרי גדול, שמשקלו היה 33 טונות. 





ב1586 משך מיבצע טכני "וצא מן הכלל 
שהוצא לפועל ברומא, את תשומת ליב' 
של העולם כולו. משקיפים רבים 0 
טליה ומארצות אחרות נהרו לחזות במיב- 
צע. המדובר היה בהקמתו של אובליס 
מצרי, אשר גובהו היה למעלה מ25 . 
רים ומשקלו עלה על 33 טונות, ב 
הכיכר סאן-פיטרו. אובליסק זה היה גוש 
אחד של גרעינית ועל כו נראה הדבר 
: א כקשה ומסוכן ביותר. מאות מתמטיקאים 

מהנדסים ואדריכלים הגישו את הצערר 

תיהם לביצוע הפעולה. מבין כולם בחרה 

הוועדה, שמונתה על ידי האפיפיור, בתכ" 


נית של האדריכל דומֶנִיקו פונְטָאנָא. 
ביום שנקבע הצטופף המון גדול מאחורי 
הגדר שהוקמה מסביב לכיכ 


ר. במרכזה 





שיחזור חלקי של אחת המכונות המפורסמות של 
לאונארדו דה וינצ'י. שימו לב לבורג האין-סופי 
הצמוד לגלגל המשונן בעל השיניים הלולייניות. 





ו א 
צוננהההתהתתמחס 


. 
יוו ווווווו\וו וו:ורוו כרוו:ו:וי 
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1 
השעון של טירת דוּבָר (המאה ה 14). המצאת גלגלי 


השיניים איפשרה לבנות שעונים מכניים די משוכ- 
ללים. זו הדוגמה הראשונה לשימוש ב"מחגר". 


ב 
ו%., 
וו וורזו, | ויוהותירה:י\'א<י | \ 


- - 





2 





בוה, שבתוכו עמד להת" 
ום הגבוה, 
הוכן 0 האובליסק. עשרות חב- 


4% 5 שעברו דרך עשרות גלגילות, 
:3 0 להרמת המשא הכבד. לא פחות 
= ים כננות, שהוצבו במקומות שו- 
והופעלו על ידי שמונה מאות 
ומאה וארבעים סוסים, היו 
מתיחתם ההדרגתית של החבד 
ים. הגיע הרגע שנקבע להתחלת הפעולה 
. 7 ניתנה הוראה לשמור על דומיה 
ו כדי שאפשר יהיה לשמוע היטב 
ות. 
טיה מוכל: הכננות התחילו להסתו- 
/ החבלים להתמתח. לפי פקודותיו 
המדוייקות של פונטאנא, שיתפו כולם, 
- אדם וסוסים, פעולה במאמץ הראשוז. 


מוכנות ל 


הגל בעל שתי הארכובות. הידוע לנו מן המנועים 
בשריפה פנימית, אינו המצאה מודרנית. הציור 
שלמעלה לקוח מכתב יד קדום. 





מכונה ל'ינגינת פעמונים" שנבנתה בשביל כנסיה 
בדִירְן; גרמניה. בעזרתה הופעלו פעמוני הכנסיה 
באופן שניגנו מנגינה דתית כל חצי שעה ומנגינה 


עממית כל שעה. 


הכל עצרו את נשימתם וכל המבטים היו 

מכוונים לנקודה אחת ... כן, קצה האוב- 

ליסק זז, התחיל להתרומם! 

הפקודות ניתנו בזו אחר זו במשך כל 

היום. ככל שקצה האובליסק התרומם, 
נדחף בסיסו. בשעת שקיעת החמה, אחר?י 
חמישים ושתיים "משיכות" רצופות, היה 
האובליסק במצב אנכי, ובסיסו נשעז 
בדיוק על כנו. צעקת נצחון התפרצה מן 
ההמון; דומיניקו פונטאנא נישא על כתפי 
הפועלים המתרוננים. 


מספרים כי בשעת ביצוע העבודה היה 
רגע קריטי אחד, שבו נראה כי עמדו 
החכלים להתרפות או להתלקח בגלל 
החיכוכים הרבים שבהם עמדו. אז צעק 
אחד הפועלים: "מים לחבלים". שמעו 





עמוד מעניין מ"כתב היד האטלנטי" של לאונארדו. 
מצויירים בו, על כל פרטיהם, כמה סוגי שלשלאות 
פרקים וקפיצים. האם אין אנו מכירים ביניהם את 


אבות השלשלת של האופניים שלנו! 


1 
|. 
4 
,4 


הטכנאים של תקופת הרנסנס | כדי לפתור אותה, 
תיכננו מנגנונים כגון זה המצוייר לעיל, של הטכנאי 


אַגוּסְטִינ רַאמָלִי. 





בקולו, ולאחר שנרטבו החבלים, הוחזרו 
להם מתח ועמידות. יש לקוות כי אותו 3 ן 
פועל זכה בפרס. אף על פי שעבר על צ 
ההוראה בדבר הדומיה. ן 
המעשה שעליו סיפרנו, גם היום אינו 
מיבצע טכני פשוט. אולם לרשות הטכ" | 
נאים של היום עומדים כלים אחרים, כדי 

להתגבר על הבעיות הכרוכות במיבצע, ! 

ובעיקר מקורות כוח שונים לגמרי. | 

בדרך כלל, יש לנו מושג מעורפל למדי | 

על הרמה שאליה הגיעה הטכניקה בתקו 

פות עברו. בדרך כלל, נוטה האדם המו- | 

דרני לחשוב, שכל דבר הקשור ב"מכו- 

נות" הוא חדיש מאוד. אולם לאמיתו של | 

דבר לא נולדו המכונאים רק אתמול. היור"! 

מכונאים בכל התקופות. 





מיתקן לשינוי כיוון התנועה. בהפעלת הגלגל הימני 
או הגלגל השמאלי היו משנים את כיוון הסיבוב 
של הציר והיו מרימים משקל זה או זה. 





טוחנת מחצבים. תעשיית המחצבים נתנה דחיפ! 
רבה מאוד לטכניקה. 


הננו מזכירים לקוראינו, בקשר לטכ- 
ניקה בונסנס, את המאמוים על 


'לאונרדו המהנדס", שהופיעו בחוב' 
ורות מס' 111--113. 
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הראש המפוארת, הטיוחדות = כתמונה. היא בנויה לפי תכ- 
למחזות אלה. תלבושת זו אינה | נית מיוחדת במינה. המסד 
אלא שיחזור של הלכוש ואצ | מרובע, ואורך כל צלע שלו- 
טקי, כפי שנתגלה כציורים | שים וחמישה מטר; גובה 
עֶתיקים. כבר ראשוני הכובי | הטיבנה -- עשרים וחסישה 
שים הספרדיים סיפרו, כי ‏ מטר. בשש 
האצטקים העריכו את הנוצות | נפתהות שלוש מאו 
שבהן קישטו את כובעיהם, | וחמש ג 

יותר מן הזהב ואכני החן | אה 
שהיו משופעים בהם. מספר הגוטהות משערים, כי 
צורות שונות לפירמידות שב- | כל אחת מהן היתה מוקדשת 
מכסיקו. העתיקות בהן היו | לאחד מימי השנה. 

עגולות (צורתן היתה, איפוא, 


צורת חרוט). בטאז'ין עומדת 


הפירמידה שבטאזין עם 365 4 
עדייז הפירמידה שאנו רואים 


הגומחות שלה. 





1 08 % 





הפירמידות הנמוכות יותר שבתיאוטיהואקאן, ששוקמו לפני זמן-מה. 





פירמידה אחרת, הנקראת "קאסְסמִילְיוּ" (הטירה), מתרוממת 


עד לרום של שישים מטרים, בפסגתה מתנשא היכל קמן 
הפירמ 





: י : - -340-0 *גר 5 7 
ידה העצומה המוקדשת לשמש, בעמק תיאוטיהואקאן. על המדרגות הרחבות עלו הכהנים בתהלוכה, 


שמראהו כמראה מכצר זעיר. מכאן הכינוי "קאסטיליו" שניתן 
כדי להשתחוות בפני האליל האכזר קוּאֶצַלְקוּאָטֶל. . לאותה הפירמידה. לפסגה מגיעים על 103 מעלות. ה"קאסטיליןי 
- נמצא בחצי-האי יוקא- 
א 7 4 , הוא איזור שבטי 
רבים מעמי הקדם אהבו להקים מגדלים ובניינים אהרים גבוהים. היה בזה, ב מית;ה--ד לגובה שישים ואחד מטר; / -- , 
ו הוהיה : אורך הצלעץ במסד -- שלוש , . 
כנראה, מטעין צורך נפשי להעפיל לשמים, משכן אלוהיהם. מצפון לעיר מכסיקו, במרחק של חמישים קילומטר ממנה, נמצא 7 טושה מטר, ואילו | רקדן בתלבושת אצטקית; 
כוון שלא היה ביכולתם לפתור את בטיות הוציבות של מובנום גבוהים בעלי האיזור הארכיאולוגי של תִיאוטִיהוּאָקאן, שהוא יחידי במינו הבמה שבראש הפירמידת = = | שימו לב ללבוש הססגוני 
קירות אנכיים, כ"גורדי השחקים" המוררניים, בחרו טליפיזרוב בצורת מפאת המספר הרב של שרידי העבר. אורך צ עותיה כשלושים מטר ולכסות הראש המקושטת 
- .ְ 21 י ולו רררי רזרשד : / ₪ ק 
הפירמירות. כרי להגיץ לגובה ניכר, נאלצו הבונים הטְתיקים להגדיל את ממרי אף התייר המנוסה ביותר, שאינו מתרגש בקלות למראה עיניו, הקירות החיצוניים של מיבנה נוצות. 
הפירמזידות, להרחיב את בסיסיהם. במיבנים אלח הלשקפןקבוהה"ותהמר"א 8 'למור כאן אהוז יראת כבור ואימה כאחד. כאן אפשר לראות ענק זה, ששיפועם 45 מע- 
: באופן מוחשי, עד היכן היו עמי קדם מוכנים ללכת, כדי להפיג 
בניין בכמויות לא ישועֶרו. כך קמו הפירמידות המרורגות (זיקוּרֶת) עלזיר 


את חמתו של אל אכזר. כל הבניינים הללו היו מוכד; 
המקרשים בארם נהריים, וביניהם "מגרל בבל" המפורפם, הפירמידות 


: לות, מופסקים על-ידי ארבע 
ייוו מוקדשים לפולחן 
שבמצרים, שהן הירועות ביותר, וכן ה"תְיאוקְאלִי" שבמכסי 


4 
מדרגות ענקיות. באחד הצד- 
אלילי האצטקים. בראש אותן הפירמידות היו הכהנים האצ 
קו וביוקאטאןן טקיים זוב + 


. ה"קאסטיליו" בחצי-האי יר-4 
ב 1 דים נמצאות מעלות נרחבות. קאטאן. המיבנה הוקם במאה 
- זובחים קרבנות אדם בצורה אכזרית. הי\ מוצי לים מן משקלו העצום של המיבנה השתים-עשרה. 
הפירמורות של "העולם החרש". - הקרבן החי את ליבו ומניחים אותו על המזבח בעודו מפרפר. גרם לכך, שלבני החומר שמהס : 
למרגלות הפירמידות נצטופפו ההמונים וחזו בהעלאת הקרבן, | הוקם, יתלכדו ויתגבשו לגוש \, 2 ו .ו 8 , מ 
כשהם מקווים כי תמורת מנחה נוראה זו המוגשת לו יטה ה הדירי ותה התורובה 2 
, אחד אדיר. נפח הפירמידה "0% , . . . - 
מקריבים לאליהם צמאי חדם. ו זה, בלי ספק, הישג אדריכלי פירמידות רבות נישאות למרום בתוך יערות העד האמריקניים והם כוסו כמעט כליל על-ידי הצמחיה הטרופית העשירה. אחת 
ההפררים שכבשו את בירת מכסיקו בהנהגת קרְטֶס בשנת מפליא של עם שעוד לא חגיץ = ] מהן נתגלתה בשנת 1949. על פסגתה ניצב היכל זעיר הנקרא "היכל. האפִיגְפִים" (הכתובות), ממנר אפשר לרדת לשנים 
9 ראו פעם במו עיניהם מרחוק, כיצד הוקרכו באותו פולחן להמצאת הגלגל. הפירמידה עד מתחת לפני האדמה. דרך מדרגות 
איום חבריהם שנפלו בשבי האצטקים. אין פלא, איפוא, כי 


אלו חדרו הארכיאולוגים עד לעומק של 4 מטרים ומצאו כוך שבו 
כעת משחזרים האינדיאנים היה שלד אדם. מסתבר, איפוא, כי הפירמידה כולה שימשה 
הרסו עד היסוד רבים מן המיבנים הפולחניים האלה כאשר 





קבר לאחד ממלכי מאיה, כמו הפירמידות המצריות ששימשו 
המכסיקניים, להנאת התיירים, קברים לפרעונים. מי יפענח, ביום מו הימים, את סודה של קירבה מוזרה זו! 
השתלטו על האיזור. אנו מתרשמים כיום מן הפירמידות האמרי- חינגות וטקסי-דת של האצט- 
קניות כמיצירות אמנות עתיקה, אבל בלבם של הכובשים קים הקדומים, אבות אבותי- 
הן עוררו רגשות זוועה. הם. בתמונה שבעמוד זה 
רבת-רושם היא במיוחד הפירמידה הגבוהה ביותר, המוקדשת אפשר לראות אינדיאני מכסי- 
לשמש. זהו מיבנה עצום עשוי אבנים ולבנים, שראשו מגיע 





קני בתלבושת ססגונית ובכסות 


ל מפת אמריקה המרכזית, בה מסומנים אתרי הפירמידות של המאיה 
והאצטקים הפירמידה של 'היכל הכתובות" 4 


העתיקה. האמצעי היחידי לחימום המגוד 
רים היה אַח, שמקומו היה באטריום. מאוּחר 
יותר הגיעו לחימּם הבית כולו עלזידי 
העברת אויר חם דרך צינורות תת-קרקעיים. 


פרוזדור 
שער באמצע הפרוזדור 
אטריום 

בריכת אגירת מי-גשמים 

חדר דיור ואורחים (טבלינוּם) 
ספריה 

חדר האוכל 

חדרי שינה 


9 מסדרון 
0. גן עם שורות עמודים 


1. אכסדרא 
2. חדר לקבלת אורחים 
3. מטבח ומחסנים 


4. נוחיות 
5. פתח יציאה של אנשי השרותים 


6. חדר המשרת המשגיח. 


ש הזור של דומוס 


רומ אי 


טי פו סי 












בא 


דאקיטָה הדרומית 









| ו 
\ , / ן 
9 
רור פִיָלְנָד 5-ה ₪.). ב 


ְגָסי סכֶפאס 












רודיאילְגד 0 513 
שנכנס לתוקפו 4 קמ"ר | 842000 נפש 


הבירה: פֶּרוּבַיְדְנֶס (249/000 בפש) 





אמריקאית הגרולה. 


כל אחר מחמישים הכוכבים שעל רקע- 
התכלת של דנל ארה"ב מייצג מדינה אחת. 
שבטת הפסים 













הצפופה ביותר. 


לוגָטיקחט 188 
2 קמ"ר, 2,517,000 נפש 
הבירה : הארְטְפּרָד (177,000 גפש) 


%5 







ביטוח יותר מאשר בכל 
בות הבריטיות, מלפנים, שהכריזו על וצ 
מאותן ב 4 ביולי 116 
ארצותזהברית חן עתה איגור של 50 מרי- 
נות, כולן בעלות כזשטר רפובליקאנק, חוץ 
מן המחוז הִפְרְראלי קולוּמְבְּיָה, בו שוכנת 








: ניו-יורקל 8 11 
הבירה וושינגטון. הבירה והמחוז הפרראלי 1237 קמ"ר | 16656000 נפש 
הוקמו במיוחר (הממשלה קבעה את מוש- הבירה : אוְלְבּאנִי (135/000 נפש) 
בה בוושינגטון ב1880), כדי שיהיה לָ- | בעלת האוכלוסיה הגדולה ביותר בארה"ב. 

ארצות-הברית מרכז מדיני המד באר ביו-ברסי חן ב- 





הבירות של המדינות השונות. 
כל רפובליקה יש לה חוקה משלה (החיובת 
לטרוב למשטר הרפובליקאני) וממשלה בד 
שלה. בראש כל מדינה ומר מושל, הנבחר 
בבחירות כלליות. 
כל מרינה זיוצגנת בקונגרס (הגוף המחוקק 
שיל ארה"ב) עלזידי שני סָנאטורים ועליודי 
כזספר צורים, הנקב לפי גודל אוכלוסיתה. 


3 קמ" = 6040000 גפש 

הבירה : טרְנְטון (128,000 נפש) 
בגלל יופיה היא נקראת : "מדינת גנים". 
פבְילְבְניָה דג > כי 
0 קמ"ר | 11239000 נפש 
הבירה : הארִיסְבּוּרַג (90,000 נפש) 
ידועה כ"מדינת הברזל והאש", 
בתפוּקת הפלדה והנפט. 









קְארולְינֶה הצפונית 


סאותיאַטְלאנגְטִיק 

החוף האטלאנטי הדרומי 
ליד שמה של כל מדינה כתובים שנת כניסת- | (החוף ה ב י/ \ 
של המדינה לאיגוד המדינות הקרוי ארצות- 
הברית ואחר כך המספר הסידורי שלה לפי סדר 


דלאויר 
הצטרפותה לאיגוד זה. 


הד 51 
1 קמ"ר 


0 בפש 





מספר התושבים מבוסס על מפקד משנת מ16. | הבירה: דוּבָר (6.300 נפש) 
במדינה זו נמצא בית-החרושת דִיפון, המפעל 
3 : - = הכימי הגדול בעולם. 
\ ראיב ב לָנָד פרִילָוֶד א ךי 
\(אבגליה החדשה) --8₪₪₪₪ | 9 קמ"ר | 3075000 גפש 
'ְ \ י הבירה : אָנאפוּלִיס (10,000 נפש) 
מין 180 23: מדינה בעלת נוף יפה ומרכזייתעשיה גדולים. 
גיוימִבְּסִיסו 0 קמ"ר | 962000 גפש ך 
יי פיק : לי רנייר ב ה 5 
| % הבירה : אובָסְטָה (21.000 בפש) 100 ה | ו ל 
\ קרויה "מדינת" עץ האורן". מכוסה יערות רבים. הבירה: ריצ'מונד (230/000 נפש) 
4 \ ניויהְמְפָטֶר 7 5 זכותה רבה ביצירת ארצות"הברית, לכן היא 
| 5 קמיר = 601000 בפש נקראת גם "אם ארצות-הברית". 
7 הבירה : סונְקְורָד (28,000 נפש) ויר גִ'יגַָיָה המצרבית 
\ יש קרויה "מדינת הגראניט"; יש בה יערות רדיש 163 פבלז 
ו | : 
רס וְרמונגָט ,179 544 2 סקמ"ר = 1848000 בפש 
5 קמ"ר 0 בפש 


הבירה: צ'אךְלְסטון (74/000 בפש) 


הבירה : מונטפְלְיָר (9/000 נפש) שטח המדינה, הררי בעיקרו. עשיר בפחמי אבן. 


מכגונה "מרדינת ההרים הירוסים";: הררית מאד. 






לאיולונה ה צ'פוגנית 
מפ'וססְס 178% 6: 9 12 
\5 5 | 21385 קמ"ר | 5115000 גפש 0 סקלמ"ר | 4532000 נפש 
נִיויְחֶמְפָטֶר 
גְבאדָה גְבְּראסְקֶה מוּנְטאגֶה מיזורי מִיסִיסִיפִי מִינְסוטֶה 














יוטֶת 
ד 


= 0ל המדינות של ארצות-הברית 


הבירה : בוסטון (801,000 נפש) 
. קאי, הצטרףפ כוכב חרש לכוכבים שטל רגל הכינוי: "מדינת 1 על שום 0 
5 רצות"הברית . 5ּף קוד, שגוצרה עליידי פס-אדמה בע 
. הרל 2 של אמריקה). זהו צורה מוזרה. 


זוהל המדינה הקטנה ביותר בעלת האוכלוסיה 


בבירה, הארטפורד, נמצאים משרדיהן של חברות 
עיר אחרת בעולם. 





בגלל עושרה 


מִיטִיגֶן 





\ 








[ = 
פַנֶסִילְבָנִי והאר 


ד 
1 


4 


































הבירה: ראלי (66000 בפש) 
עשירה במטעי טבק גרחבים. 


קארולינה 


: הדרו 
18 8" 2 : - 9 
3 קמ"ר 2200000 גפש 
הבירה: קולמְבְיָה (87,000 בפש) 

ב' ו ב ג' י ה 18 4 


0 ק מ"ר 0 נפש 
הבירה: אַטְלאנְטָה (492/000. נפש) 
יש בה תעשיה מפותחת, אבל התושבים 
ונוטים לשמור את האופי של 

שהיה בדורות קודמים. 


פָלורידה 


שמרגים 
ישוביהם כסי 


: הי 55| 927 
3 קמ"ר 0 בפש 
הבירה: טאלאהאסי (21/200 גפש) 
רת מק 
(צפון-מזרח המרל וק 
אוה אין 3 7 

3 קמ"ר | 9,647,000 בפש 


הבירה : קוְלְמְבּוּס (451,000 בפש) 
על חופי ימתאִירִי קיימים 
תעשיה כבדה. 


ייבה 6 | 19 
3 למ"ר = 4,633,000 נפש 
הבירה : אִינְדִיאנאפוּלִיס (496/000 נפש) 


הנפט והפלדה הם מוצריה העיקריים של המדינה, 
אילינ\י 


8 [52 
9 קמ"ר 10005000 גפש 
הבירה : סִפרִינְְפִילֶד (81/600 נפש) 


המדינה עשירה במים, המאפשרים חקלאות אין- 


מפעלים רבים של 


טֶנסיבית. 
מיציגָו | 526 
2 קלמ"ר ‏ 000אָדַה7 נפש 


הבירה : לְנְסִינְג (95,000 נפש) 


במדינה זו נמצאים בתי-החרושת המפורסמים 
ביותר למכוניות. 


ויסְלונָסִין 8 530 
2 קמ"ר | 3930000 נפש 
הבירה : מְדִיסון (96/000 נפש) 


עושרה העיקרי של המדינה הוא גידול הבקר. 


מִסְצ'וּסָטֶס 










מִרִילְנָד 
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וְסֶטִינורת פַנְטְרָל 
(צפון-מערב המרכ'ז) 


מִיגָ סוּטָ ה 1858 - 932 
0 קמ"ר - 391000 נפש 
הבירה: סֶנֶט פול (311,400 נפש) 
המדינה עשירה בעפרות-ברזל. 


איאובָה 1866 | 29 

8 קמ"ר 4 2,743,000 נפש 

הבירה : דָה מוְיָן (178,000 נפש) 

זוהי מדינה חקלאית. שדות החיטה והתירס מש- 
תרעים בה למלוא רוחב העין. 


מנלור רי-18216-5 21 

0 קמ"ר ‏ 4293000 נפש 

הבירה: גְ'פָרסון סִיטִי (26,000 נפש) 
דאקוטֶה הצפונית 

539 9 

0 קמי"ר 0 נפש 

הבירה : בִּיסְמַארֶק (18,700 נפש) 

מדינה זאת" היא אסם הדגן (שעורה, שיבולת- 
שועל וחיטה) של ארה"ב. 


דאקוטָה הדרומית 
09| 40 
0 קמ"ר ‏ 77,000 נפש 


הבירה : פִיָר (כ 6,000 נפש) 

בה נמצא מכרה-הזהב הגדול ביותר בארה"ב. 
גְבָּראסְקָה 180 37 

1 קמ"ר - 1,405,000 נפש 

הבירה: לִינְקוּלֶן (99/000 נפש) 
קנזאס 18685 - 534 

0 קמיר - 2178000 נפש 

הבירה : טופיקה (79,000 נפש) 

מקורות עושרה של המדינה הם דגן ונפט. 


2% 


לוט אקי 1792 | 515 
1 קמ"ר - 3016000 נפש 
הבירה : פֶראנְקְפוּרֶט (12/000 נפש) 
סְנָסִי 1796 | 516 

14 קמ"ר | 3536/0000 בפש 


קְנְטאקי 


7. / שש | 
2 % 
47% הרי לי 50 
ל 4 /? = : 
םִ , %" 3 
( 


7 
















רְמונָט וִירְגִ'ינָיָה 





הבירה : נאשוִיל (177.000 נפש) 


: ביוימַע סיק 1 12 7 
ארץ הררית. עשירה באָנֶרגיה חשמלית. 0 קמ"ר 200 משש) 
י ה 1819 | 22* הבירה : סאנֶטָה פָה 
ביר 0 נפש זוהי מדינה עשירה בפולקלור (ידע-עם), בגלל 


הבירה : מונְטגומָרי (107.000 נפש) 
קרויה "מדינת הכותנה". נוסף לכך, עשירה המ- 


האינדיאנים הרבים הגרים בה. 


יוּקָה 1896 | 545 
דינה גם בפחם ובברזל. 0 קמ"ר 0 נפש 
מיסיסיפי ‏ 187 | 520 הבירה : סולְט לִיק סִיטִי (183,000 נפש) 
0 קמ"ר | 21650000 נפש 


הבירה : גִ'קסון (99.000 נפש) 
במדינה זו שוה מספר הכושים למספר הלבנים. 


אינסֶנסיבי. 
עיקר עושרה של המדינה הוא יבול הכותנה. אַרִיזוּבָה ‏ 192 548 
0 קמ"ר | 1,288000 נפש 


וְסְט-סאוּת פָנַטַרל 
(דרום-מערב המרכ-. 


ארקנסוּ 16 כל 

8 קמ"ר - 1771000 נפש 

הבירה: לִיטָל רוק (103,000 נפש) 

מכרות היהלומים של ארה"ב נמצאים כולם ב- 
מדינה זאת. 


לוּאִיזִיאנָה 12| 18 
0 קמ"ר | 3234/0000 בפש 
הבירה: באטון רוּג' (126,000 נפש) 
בעריה של מדינה זו נולד הג'אז. 
אוק לא הומָה 1.007 
9 קמ"ר | 23030000 נפש 
הבירה: אוקלאהומה סיטי (244,000 נפש) 
באזורים רבים של המדינה הזאת האדמה יבשה 
ושוממה, אך במעבה האדמה נמצא נפט רב. 
טֶכָּס א ס 1865 | 528 

8 קמ"ר - 9,498,000 גפש 

הבירה: אוסְטִין (133,000 נפש) 

מדינה זו מספקת מחצית הנפט של ארצות- 


הברית; היא תופסת את המקום הראשון בתו- 
צרת הכותנה ובגידול הבהמות. 
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מאונטין 

(הרי הסלעים) 

מונְטאנָ ה 19 41 
3 קמ"ר ‏ 670000 גפש 
הבירה: הֶלְנָה (18,500 נפש) 
אנדאהו 1890 943 
8 קמ"ר - 663,000 נפש 


הבירה: בּוַיֶס (34,400 נפש) 
זוהי ארץ מושכת תיירים. כל פינה במדינה זו 
היא בעלת יופי טבעי רב, המעורר התפעלות. 
ו א ומנ 10 44 
8 קמ"ר | 328,000 נפש 
הבירה: שַיָאָן (35/000 נפש) 

במדינה זו נמצא הפארְק הלאומי של 
שהוא הפארק הגדול ביותר בארה'ב. 


קולוראד | 6- 538 
20000 קמ"ר | 17440000 נפש 
הבירה : דְנָוֶר (415,000 נפש) 
המדינה הגבוהה ביותר; יש בה 
הן מעל ל 4,000 מטרים. 


ילוסטוּן, 


4 פסגות שגוב- 


איָאובה אינדיאנה 
: ד 7 מה 


זוהי ארץ פראית ושוממה ברובה, אך חלק מאד- 
מותיה נעשו פוריות, הודות למפעל התיישבותי 


הבירה: פָנִיכֶּס (129,000 נפש) 

במדינה זו, בעלת נוף פראי, נמצא הקָנֶיון הגדול 
של נהר קולוראדו. 

נָבאדָה 
65 קמי"ר 
הבירה : קָרסון סִיטִי (3/100 נפש) 

מדבר והרים גבוהים ללא-מעבר שולטים בנופה 
של מדינה זו. מפורסמת בערים המשמשות מרכ- 
זים להימוּרים ולמשחקי קוּבּיה: לאס וגאס, רֶנל. 


פפיפי ₪ 
(חוף האוקיאנוס השקט) ‏ 


ווסִינְגְטון 
7 קמי"ר 
הבירה: אולִימְפְּיָה (16.000 נפש) 

במדינה יש מספנות גדולות לבנין ספינות, 
שטחי יער נרחבים. 







11 56 
0 נפש 





19 412 
0 נפש 


וכן 


אורגוין 19 3 

222 קמ"ר | 1,758000 גפש 
הבירה: סאלֶם (46,400 נפש) 
חקלאות וגידול-בהמות הם 
העיקריים של המדינה. 
קאליפורְנַיָה 
0 קמי"ר. 


מקורות ההכנסה 


0 10 
0 נפש 
הבירה : סאקֶראמֶנֶטי (160,000 נפש) 

למדינה נוף רביצורות. ותוצרתה החקלאית 
מגוּונת ביותד, מתפוחים ואפרסקים ועד תמרים, 
משיבולת שועל ועד אורז. 


1 


הימ הטונ ה הארבעים ות שע 
אַלאסק ה 18 
17 קמ"ר | 282000 נפש 


הבירה: ג'ונן (10/000 נפש) 
החשיבות הכלכלית של אדמת צפון זו באה 
מהמחצבים שבאדמתה ומיערותיה הרבים. 






אַלאבּאמָה 


אַלאסְקָה 





אַרִיזוּנָה. 
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המדינה החמישים דָלאוִיר 
האואי 199 46 
0 קמ"ר ‏ 620000 גפש וי ם 
הבירה : הונולוּלוּ (270,000 נפש) = 1 ו 
מדינה זו היא בעלת חשיבות אסטראטגית גדולה א" "ש 
לגבי ארה"ב. בפַרֶל-הארבּוּר בסיס. ימי גדול, : ח 

6 פָלורִידָה 
אי ל ינוי 


אַידאהו 


האואי 





גיורְגְייָה 


4 ₪ 

















































































| גותי 





סֶרְס ךֶה לֶה פְרוְנֶטִיך 
מפורסמת בייצור היין הידוע הנושא את שם העיר. בעיר ישנם הרבה 
מצין מסצדות, בהן טועמים התיירים את יין-המקום. 


אִוִילֶה (29/000 תושבים) שוכנת בקאסטיליה העתיקה. עיר ף 
עדיון חומה באורר 2 קילומטרים, כבימי-הביניים. הקֶאתדרלה בסגנון רומאני 


שנינת הים התיכוף" 





פרים אחתרות 


מוּרסיה (240.931 תושבים) -- העיר הראשית של החבל הנושא אותו השם, 


שוכנת במרכזו של איזור ברחב של "הואָרְטאס" (גינות"ירק). לכן משמשת העיר 
מרכז חשוב למסחר במוצרי-חקלאות. 


\יג\ (162114 תושבים) -- היא 


גמל מסחרי חשוב. דיג הסרדינים ותעשיית 
שימורי-הדגים מפותחים מאוד. 


סארטאחֶןָ ה (12112 תושבים) -- היא נמל צבאי חשוב. השוכן במפרץ 
עמוק המוגן עלזידי גבעות מבוצרות. סבורים כי העיר נוסדה במאה השלישית 
לפני הספירה על-ידי עזרבעל, אחיו של חניבעל. המפקד המהולל של צבא קרתגור. 
קאדיס (109.154 תושבים). מכונה "העיר הלבנ 


ה" בגלל הצבע של רוב בתיה. 
בקאדיס גמל צבאי ונמל מסחרי פעיל למדי. 


סאנטאנדר (182₪ תושבים) -- אחד הנמלים הפעילים ביותר של ספרד 
(יצוא של תבואה וצמר 


). היא גם מרכז תעשייתי חשוב למדי (מספנות, כורי 
פלדה, תעשיית מזון, תעשיה מטאלורגית). 


סאלאמאג קה (85844 תושבים) שוכנת על גהר טוּרְמָס הקטן ובה נמצאת 


האוניברסיטה העתיקה ביותר של ספרר (נוסדה ב-1230). העיר עשירת במיבנים 
אמנגותיים בסגנון גותי ובסגנון הרנסאנס. 


ה (124,561 תושבים) היא עיר באנדאלוסיה, 


"בְּדְגָאס" 


מוקפת 


היא אחד המיבנים המפורסמים בעיר. 


סאנטאנדר : מראה חלקי של הנמל. 








בילבאו (251/000 תושבים 
כנת במרחק 100 קיל 
מהגבול עם צרפת. ה 
הרב של בתי-הח 
ברזל שבה (ביל 


) שר 
ומטר מערבה 
ודות למספר 
רושת למוצרי 


באו נמצאת באי- 
זור::עשיר במכרות ברזל), הסן 


כונתה "לונדון הספרדית". 

בילבאו משתרעת לאורך הנהר 
גְרְוִיוּן לא רחוק משפכו לאוקיינוס 
האטלנטי, ונמלה פעיל 





מאוד. 








גראנאדה 


גראנאדה היא אחת הערים העשירות ביו 
בספרד. המפורסם ביניהם 
האבן ממנה היא בנויה); זו היא 


תר בבנייני-פאר ערביים 
הוא אַלְהַאמְבֶּרָה (האדומה -- על שום צבע 


מערכתבניינים עשירים בקישוטים, 
שנבנו על גבעה בגובה של 0 מטרים. האלהאמבּרה היתה מעון- 
נסיכים: עדות לכך משמשים חדרי המגוריט ואולמות הטקסים של 
הנסיכים ; אך היא היתה גם מבצר צבאי ותעיד על כך החומה המבו- 
צרת, בעלת מגדלים מרובעים, הסוגרת על החדרים והאולמות. 
מקומות אופייניים לגראנאדה (156550 תושבים) הם הרובעים אַלְבָּאִיד 
סִין וסאקָרוּמונְטָה, שם גרים ה"חִיטָאנוס" (צוענים), הידועים בגלל 
שיריהם וריקודיהם המסורתיים. בגראנאדה נמצאת אוניברסיטה מפור- 


סמת, והיא גם מרכז תעשייתי וחקלאי חשוב. 


הגדול 


4 7" *.ף ל 0-ו תסו 2 --- 


ים בבילבאו 





טוך לבדי ה 

היתה בירת ספרד 
במאות 11. 
הבניינים המפור- 
סמים שלה הם 















אייל 2 ' 4 
הקתדראלה | וה- סגוביה : המיבנה האופייני של האלקזאר (נבנה במאה ‏ 137) השולס / 
אַלְקְזַאר | המפו- על העיר מעל ראש אחת הגבעות. 
אר. העיר נתפרס- סגוביה , 
מה בתעשיית . ש ,--₪ ] 
להבות | הפלדה - בסגוביה נמצאים בניינים עתיקים רבים: אַקְיְדוּקָט (אמת-מים) ו 
(לחרבות; סכינים - ו % רומי מן המאה הראשונה לפני הספירה, הרבה כנסיות בסגנון < ן 
וכו'). אוכלוסייתה נייתה החלה בשנת 


מונה 38/000. 6, 








קורדובה : הגשר הרומאי 





המפורטם על הנהר גודלכביר, ששוקם על-ידי הערביים. 





> גראנאדה : ארמון אלהאמברה המפורסם במרכזו של גן נהדר. 


עיר הפָאטֶיוּס, 


סביליה (419,307 תושבים) נקראת גם עיר ה 
פנימית מרוצפת (פָאטין בספרדית), 
בחצרות אלו, המשמשות כטרקלינים, 
סביליה, השוכנת על הגדה ה 
בספרד; ואף המרכז המסחרי ש 
האקלים הנוח של העיר מאפשר את גידול הזיתים והתפוזים בסביבה. 

בין הבניינים היפים שבסביליה, מפורסמים בייחוד: הקאתדרלה (השלישית בעולם אחרי 
הבַּאסִילִיקָה סאן פִיְטְרוּ בְרומַה וה"דואומו" במילאנן), מגדל גִ'ירַאלְדָה המפואר והאַלְקזַאר, 
טירת נסיכים מימי השלטון הערבי. : ו 
סביליה היא גם עיר תעשייתית 
הזכוכית. 


סביליה : מראה הגן של האל 
גראית הקאתדראלה ההדורה 


"פאטיוס", משום שכמעט לכל בית חצר 
המקושטת בערוגות פרחים ובארות ציוריות. 
נפגשים בני סביליה לשיחת-רעים. 

שמאלית של הנהר גְודְלְפָּבִיר, 


: היא נמל-הנהר החשוב 
ל איזור אַנְדַאלוּסְיָה. 


חשובה: מפותחות בה בייחוד תעשיית העורות ותעשיית 


קזאר (המאה ה14), מקום מושבם של הנסיכי 
8 ם הערבים. ברקע . 


רומאני וגותי וטיר 
גם עיר תעשייתית. 


ת אַלְקַזאר מן המאה ה11. סגוביה. היא 
אוכלוסייתה מונה 35,000 תושבים. 


/, - 
ק גר ד הביה : 


זוהי עיר עשירה בבניינים ערביים יפים. בתקו" = ן 
פת השלטון הערבי היתה קורדובה אחת הערים %""" 
היפות והמאוּכלסות ביותר באירופח, בִין 


בנייניה 
המפורסמים ה"מוסְקִיאָה", 


מסגד מוסלמי שנבנה ְּ [] 
במאה ה-8 והפך אחר-כך כנסיה נוצריו, זֶה : 

בניין מפואר ורב-קישוטים. בזמנו היה זה היפה 

במסגדי העולם המוסלמי. ראויים לציון, ביןך: 

השאר, הם מגדל מַאלְמוּאֶרְטָה (אחד מד120 = 

המגדלים של חומת העיר) וכמה כנסיות.בסגנון 

גותי (ַאנְטָה מארינָה. פאז פד סאן לוּרְנְט): 67 

בעיר 187,417 תושבים. 







































חפצים משונים תלויים ל קירות חדר-הכניסה 


וו-ה 


-;- ו - 


ילירים במושבות. 
גבס הנמים הקדמונים -- היונים, ה 
לבקברש מושבות, וכן עשו הספרדים, הפורטוגזים תזמי 


ו 
חרי התגליות הגיאוגרפיות הגדולות בסות 








שווקים חדשים להפצת מוצריה. 
לעתים נוהלו המלחמות הללו באמתלה שצריר להב 
לעמים הפרימיטיכיים של אפריקה 







ריקה, אסיה או אוקיאניה. החיילים 
\\ בגאווה ובגבורה, בהיותם משוכנעים שהם נלחמים למען הקידמה. 
| 





אחרי הכיבוש בא ניצול המושבה, עיבוד האדמות הפוריות וצכירת הון 
המתיישבים ועל-ידי המשצמה הכובשת. 
לכיבושים הגדולים ביותר זכו 


פיגרו אחריהן. 





צרפת 





כתוצאה מתבוסתו ונפילתו של נפוליאון, איבדה 
אך עד מהרה החלה מחדש התפשטותה הקולוניאלית. אלג'יריה השוכנת לחוף 

אפריקה הצפונית, היוותה את המטרה הראשונה. אחר אלג'יריה כבשה צרפת 

את סבגל. בו בזמן הבטיחה חברה מסחרית צרפתית לעצמה זכויות במדגסקר, 

\ האי הגדול והפורה באוקיינוס ההודי. את השלטון עליו קיבלה צרפת בשנת 
6. הצרפתים לטשו עינם גם לעבר אסיה. בתיאום עם האנגלים, הם שלחו 


ב185% משלחת צבאית לסין, מסע זה הניח את היסוד לכיבושה של קמבודיה 
ולאחר מכן גם של הודו-סין (ד186). 


צרפת כמעט את כל מושבותיה. 


במרוצת הזמו הרחיבה צרפת את שטח שלטונה באפריקה 
את תוניסיה, והפכה אותה לארץ חסות, ולאחר מכן את קונגו התיכונה ; היא 


פרשה את שלטונה על מדבר סאחרה, על חלק מסודן ועל גִ'יּוטִי -- במל -:4 
באוקיינוס ההודי. 


+ ב 1881 היא כבשה 





לור ה 


בשנת 1851 היה חלק גדול מהודו תלוי בחברה מסחרית בריטית ששכרה צבא 
של ילדים, הסְִיפָהִים, כדי לשמור על בטחון השטחים שהיו שייכים לה. 
כשהתקוממו הסיפהים בשגת 1857, נקרא הצבא הבריטי לדיכוי המרד. מאז 
עברה הודו לכחר הבריטי. לשם הגנה על קיסרות גדולה ועשירה זאת כבשו 
הבריטים את בורמה. חצי האי מַלַסָה. סינגפור ובַּלוּצִ'יסְטָן. 
באוקיאניה -- הוא האיזור הכולל את כל האיים בדרום מערב האוקיינוס השקט 
היחה לבריטניה מושבה גדולה, אוסטרליה. ב 1851, משנתגלו שם מכרות זהב 
עשירים, הפכה אותה אנגליה לדומיניון. כך נהגה גם לגבי ניו-זילנד. את 
הכיבוטים הקולוניאליים הגדולים באפריקה עשתה אנגליה במאה ה19, היא 


\ היתה מעוניינת בעיקר בשלטון על חופי יםיסוף, במיוחר לאחר פתיחת תעלת 
| | סואץ ב 1869. 


















\ בסוף המאה ה 19 הקיפו מושבותיה. שטחי-החסות שלה וה"דומיניונים" למעלה 
\ מ 34 מיליון קילומטרים מרובעים. עם 440 מיליון תושבים. 





עוד לפני שנים מעטות יכולת למצוא בבתים רבים באירופה אוםף של מיני 
: כידונים מחודדים, מגיני עור 
או כלי עבודה פרימיטיביים. היו אלה "מזכרות", שהסב או האב הביאו אתם 
בשוכם מאחת המלחמית הקולוניאליות, בלזמר מאחת המלחמות שהמעצמות 


האירופיות היו מנהלות ביבוש מושכות מעבר לים או לדיכוי מריד. 


, הפניקים והרומאים -- ניהלו מלחמות 
ומים אירופיים אחרים 
המאה ה15 אך 


ההתפשטות הקולוניאלית בקנה מידה גדול היא המאה ה19. להתפשטות 
הזאת גרמה כיץן היתר בראש ובראשונה ההתפתחות התעשייתית 
שהגבירה את הצורך בחומרי בלם. כמויות נצומות של ברזל, פהם, כותנה 
+ ונפט "נכלעו" במהירות ע"י המכוגות וצריך היה לתור כרחבי תבל ולמצוא 
5 ולכבברש שטחים חדשים, בהם מצויים החומרים הללו וחומרים חשובים אחרים. 
2 מאידך תבעה התקשיה גם פתיחת שווסים חדש 
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קֶטע' <ממערכת - הסיבוש הרונ % 
חצרפתי: קרב-זמִים. בין חיילים צר- 
פתיים וחיילים אלג'יריים. 


+% 

גר מניה 
גרמניה נכנסה למאבק על כיבוש מושבות בשנת 1880. מו 
אפריקה הדרום-מערבית. אחריה באו טנגניקה וקאמרון. לאחר מכן קיבלה 


גרמניה שטחים באוקיאניה (בקבוצת איי בִּיסְמַרְק. איי מַרְשַל וגיניאה החדשה 
המזרחית), ובסין - את מפרץ קיאַוּדְצִ'אוּ. 


שבתה הראשונה היתה 


איטליה 


איטליה קבעה את מקומה כמעצמה קולוניאלית רק בסוף המאה ה19. רק בשנת 
2. חברת האניות רוּבָּטִינו שרכשה את הנמל עַסָבּ על החוף האפריקאי של 
ים-סוף, מסרה אותו לממשלת איטליה. מאיזור זה שביבשת אפריקה ניסתה 
איטליה לחדור לפנים היבשת. אך נתקלה בהתנגדות נמרצת מצד אתיופיה. 

היתה זאת מלחמה קשה לחיילים האיטלקים. היה עליהם להילחם באקלים 


טרופי לא-נוח, נגד צבא אמיץ שעלה עליהם במספרו. עם חתימת חוזה השלום, 
ב1890, קבעה איטליה את מושבתה הראשונה באפריקה, שנקראה בשם אֶרִיטֶ- 


רִיאָה. בינתיים הונח היסוד גם למושבה אפריקנית נוספת: סומאליה שנכבשה 
ב1892. 


ספרד ופורטוגל 


חלקן של ספרד ופורטוגל בתחום הכיבושים הקולוניאליים לא היה קטן יחסית 


מזה של המעצמות המערביות הגדולות. בסוף המאה ה19 ייצבה ספרד את 


שלטונה על המושבה רִי-דְהזאורן בסאחרה הספרדית ועל האיזור הספרדי של 
מארוקו. 


פורטוגל, הצליחה להשלים בין 1885 ל 1894 את כיבושן של שתי 


מושבות 
עשירות באפריקה המערבית (אַנְגִילָה) והמזרחית (מוזאמִבִּיק). 


2 0-5 0%%0 מ 9-07" החרת 


של ₪ 


ה 
רוסיה המשיכה במאה ה19 
בהתפשטותה אל מעבר לאו- 
רל, בסיביר. היא תפסה את 
איזור אָמוּר, | שהיה שייך 
לסין, את האי סְחַלִין ולבסוף 

: את אלסקה באמריקה הצפו- 
ב נית (שנמכרה בשנת 1867 
לארה"ב). באותו זמן כבשה 
רוסיה מידי טורקיה את ה- 
קאוקאז וכן סיפחה שטחים 
מטורקסטן באסיה המרכזית. 


בול גה 


ביזמתו של המלך ליאופולד 
השני ערכו הבלגים מסעי 
מחקר נרחבים בקונגו שהו- 
כיחו כי זו ארץ עשירה 
באוצרות טבעיים. על כן 
ייסד המלך בה חברות מס- 
חר גדולות, וב 1885 הכתיר 
עצמו למל על "המדינה 
החופשית" של קונגו. לבסוף 


סופחה קונגו למדינת בלגיה. 
גשר שנבנה על-ידי המתיישבים 
הבלגיים בקונגו. ש 




















בשדות. לאורך הנהרות 


מדוע גבעלמו: 


מה היו הסיבות שגרמו להינלמותם ש 
קים הענקיים, שחיו בשלישון וברביעון ? השי- 
נויים הפתאומיים באקלים 3 חוסר כושרם של 
אותם היונקים להתאים גופם לתנאים החדשים 
שנוצרו? קשה להשיב תשובה מדוייקת 
לשאלה זו. היעלמותם של יונקים אלה, בדומה 


שו 
להיץץלמותם של בעלי-חיים אחרים לפניהם. 
נשארת עדיין תעלומה לוטה בערפל. ניתן 
להנית, כי לסיבות שהובאו לטיל היה חלק 
בהיעלמותם של אבות היונקים של ימינו. 
והרי עתה לפניכם האופייניים מבין היונקים 
שנעלמו. 


ובשולי 


היערות. 


(1) ו (2) שני 


של 


סוף השלישון 


בעלי-חיים אלו הם אבותיו הראשונים 
הסוס שאנו מכירים. הסוגים שא 


ליהם הם משתיי- 


כים ידועים בשם פְּלְיוְהֶיפוּס ואֶקוּס. 


הראשון, כפי שמציין 


(בפְלִיוּקֶן) בעוד שהשני 


כפי שניתן לראות. הם דומים ב 
בימינו. 


גם שמ, חי בשלישון 
התפתח בתקופת הרביעון. 


צורתם לסוס החי 


(3) ו((4) והרי לכם זוג נוסף של בעלי-חיים: 
האגר 


9% 


יתְרִיוּם (פירוש השם: "החיה הפראית") ודוב 
המערות, שהם אבות הדובים של ימינו. הם הגיעו 
בממדיהם לשיעורי גוף נכבדים: דוב המערות היה, 
ללא ספק, אחד היונקים הגדולים שחי בתקופת 


וראשית הרביעון יונקים | שגעלמו כיום. | בתמונה 


האיש הפליאוליתי או האדם של תקופת האבן. אולם 


הם היו כנראה, צמחוניים, בעיקרם, בדומה לכל 
הדובים החומים והשחורים. 


(5) המַסְטודוּנְט ור(6) הממותה -- הם הפילים שפ 


₪ 


תקופת הקרח. גם אלה הם בעלי-חיים שהגיעו לממדי 


ענק (גובהם עד שלושה וחצי מטרים). הם ניצודו 


צ"י האדם בן תקופת האבן, שניזון מבשרם. 


ון 
שפ 


ת הטאטרים פירוש המלה ממותה הוא "בן 


האדמה". ילידי אסיה הצפונית מצאו מספר כה רב 


של ממותות קבורות באדמה או בקרח, עד שהאמינו 


שהן יצורים שהאדמה ילדה אותם. 


(ד) זהו הקרנף שחי בתקופת השלישון, הקרוי 


מתוארים | המינים האופייניים | ביותר לאותן 


טְלָאוּצָרָס או נושא הקרן. והיה 


נפוץ בכל אמריקה 
הצפונית. 


רגליו היו קצרות וגופו המסורבל וכבד-המשקל נגרר 


לעתים על פני הקרקע, בעת שהלך בשדות בתקופות 
שעברו. 


(8) יספיק לנו מבט חטוף בלבד כדי לקבוע, את 


הדמיון בין בעל-חיים זה לכלב של ימינו. 


ממדיו היו 
כלב). 


אמנם 


גדולים בהרבה. המדובר באַמְפִיצִיוּן (דמוי 


(9) והרי בפניכם הזאב מהרביעון. זהו ה" 


קָאנִיס 
דירוּס' "הכלב האיום". ; 


וורכו מגיע עד שני מטרים. 


(10) ה"נמר בעל שיני החרב 


ויה אחד היונקים 
הנוראים ש 


ל תקופת הרביעון. ניביו היו חזקים 


התקופות. 


חלקם חיו| עד תקופת שהיא 


מאוד והגיעו באורכם עד 15 סנטימטר. הוא היה 
אויבם הגדול של ענקים כ 


מו המסטודונטים והממו- 
תות גדולי-הגוף 


(12) והרי לפניכם אחד מאבות הבונה של היום, 


אם כי מידותיו היו גדולות בהרבה מאלו של ה 


בונה 
החי בימינו. ממדיו הגיעו עד לאלו של דב 


צעיר. 
(12) בעל-חיים 


זה הוא שור המוּשֶק, אשר שמו ניתן 
לו בגלל ריח 


ה"מושקי החזק הנודף מגופו. 
שוורי המושק, אשר חיו בתקופת ה 
צים מהאזורים 


קרח. היו אז נפו- 


שסביב לקטבים ועד לשרשראות 
האלפים והפירנאים. הם. קיימים עד היום אולם רק 


באזורי טונדרה ותחום תפוצתם מוגבל כעת לגרינ- 


קרובה לתקופתנו. 


לנד והאזרחים הצפוניים ביותר של אמריקה. 


(13) המְגַתֶרְיּם (החיה הגדולה) הוא אחד מאבותיו 


של דוב הנמלים של ימינו. אורכו הגיע עד שבעה 
מטרים ומעלה וגופו היה מסורבל וכבד ביותר. רגליו 


יו מצויידות בטפרים חזקים 
ולם, נראה שבעל-חיים זה לא 
נזון, מנמלים, כי אם היה צמחוני ואהב במיוחד 
את העלים הצעירים של העצים 
התקופות. 


האחוריות והקדמיות ה 
וארוכים מאוד. א 


שצמחו באותן 


המגתריום היה נפוץ בארגנטינה. 


הערה: בתמנה לא נשמרו יחסי הגודל 


הנכונים בין בעלי-החיים השונים. 
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את המאה ה15 אפשר לראות 0% 
כתור הזהב של המדינות האירופיות א 
שקמו על חורבותיה של הקיסרות 6% 
הגרמנית (זו האימפריה הגדולה 1 
שחלשה על אירופה במשך ימי 
הביניים). במאה ההיא הצליחו 5 
אותן הארצות, שהשתחררו סוף סוף 9 

משלטון הקיסר, להתארגן מבחינה 

מדינית-לאומית ולייצב את גבולו- . 

תיהן. 

כך נולדה, אחרי התמוטטותה של הקיס- 

רות הישנה, אירופה חדשה, המורכבת 

ממדינות לאומיות חופשיות ובלתי תלו- 

יות זו בזו. 


מלכות ספרר 


לא בנקל השיגה ספרד את איחודה 
המדיני. הממלכות הספרדיות העיקריות 
7" שהתקיימו מקודם בנפרד (מלכויות 
| אציל בלבוש המאה ה15 קאסטיליה ואראגון) התחרו זו בזו, קינאו 


זו לכוחה של חברתה ונלחמו בעקשגות 
אחת בשניה. מזלה של ספרד היו נישואיה של איזבלה:מקאס: - 
טיליה עם פרדיננדו מאראגון (שנת 1469). נישואים אלה איחדו 


מוסקווה 








את שתי הממלכות היריבות וציינו את ראשית ממלכת ספרך. %7 8 
המאוחדת (שהוכרזה רשמית ב 1479). :ו ל 2 22 -ם 
המלכות החדשה התחילה את קיומה בהצלחה עבת גדולה : " 4/0 
כיבוש גרנאדה (שנת 1492), המבצר הערבי האחףון בספרדי" = -. 
| למאורע זה נוסף באותה שנה מאורע חשוב אחר>%גילוי אמריקה ולאק 
בידי כריסטופר קולומבוס, שנתאפשר תודות לעזרתה של ו 
המלכה איזבלה. ספרד התחילה לכבוש לעצמָהּ מושבות"מעבר 4 





לאוקיינוס וכך נוצרה אימפריה ספרדית ענקית. אגלם שנת 
2, שנת גילוי העולם החדש, הוכתם במעשה אכזרי ומחפיר, 
| גירוש היהודים מספרד. יש שרואים במאורע זה את הסיבה 


\ לירידה הכלכלית שהיתה מנת חלקה של ספרד אחרי תקופת 
\ ווהר קצרה למדי. 


מלכות צרפת 


המחצית הראשונה של המאה 

ה15 היתה עת מצוקה לצרפת. 
\ עד שנת 1453 נמשכה "מל- 
\ חמת מאת השנים" בין צרפת 
לאנגליה. אולם אחרי מלחמה 
\ ארוכה וו, עֶלה על כס המלוכה 
\ בצרפת מלך גדול, לואי זא, 
\ שאיחד את המדינה וריכז את 
| השלטון בידיו לאחר ששלל 
| מן הפיאודלים הגדולים את 
\ כל אחוזותיהם. 
| לואי וא הקים צבא מאורגן 

ומצוייד היטב וארצו הכירה 
תקופת שגשוג כלכלי רב | 
במות המלך (1483), יכלה ' 
| צרפת להיחשב לאחת המעצ- 
| מות החזקות שבאירופה. 





0 





( לואי 1 מלך צרפת (1461--1483) 
: לורנצו 





"המפואר"/ שליט פירנצה (1492-1469)) 
















משכוית אונומ יוה 


בעקבות "*מלחמת מאת השנים", סבלה אנגליה במשך ה 
הראשונה של המאה ה 15, כמו שסבלה גם אויבתה צרפת. אולם 
כאשר נסתיימה מלחמה זו, לא האיר המזל פנים לאנגליה כמו 
ליריבתה. מיד אחר תום מלחמת מאת השנים פרצה באנגליה 
מלחמת אזרחים איומה, *מלחמת הוורדים"? בין בית לאנקאסטר 
ובית יורק, אשר זיעזעה את המדינה במשך שלושים שנה 
(מ 1459 עד 1485). המאבק הסתיים בעלייתו על כיסא המלכות 
של הנרי זוט מבית טיודור. הנרי זנט (1485--1509) אשר היה 
מדינאי מוכשר, הצליח סוף סוף להפוך את אנגליה לממלכה 
מאוחדת, משגשגת ורבת עוצמה. 





מתיא 1 קורווינוס מלך 
הונגריה (1458--1490) 


בהנהגת המלך מַתִיַא קוךְוינוּס הצליחה הונגריה להדוף את ההתקפות החוזרות והנשנות 
של המלכים מבית האבסבורג וגם את התקפות הטורקים. קורווינוס שמר על חירותה 
ושלימותה המדינית של הונגריה והפך את ארצו למעצמה אירופית. אחרי מותו 
(ב1490), ירדה הונגריה פלאים וב 1526 היא נפלה לפני הסתערות הטורקים. 


מ לוכ ות הוחמג ות 


מ לכות "ג רומונ'יוה 


בראשית המאה ה 15 היתה גרמניה מחולקת ליותר מ 300 מדינות 
קטנות. קיסר ישב אמנם על כס המלכות בגרמניה, אך הוא שלט 
רק להלכה. למעשה התנהלה כל מדינה ומדינה כאוות נפשו 
של שליטה ועל פי משטר משלה. גרמניה כמדינה אחידה לא 
היתה קיימת במציאות. הנסיון לאחד את גרמניה כולה נעשה 
בידי שושלת האבסבורג, ששלטה על שטחים רחבים, כגון 
אוסטריה, שטיירמרק, טירול ועוד. החל בשנת 1438 עבר בה 
בירושה התואר "מלך גרמניה וקיסר רומי* עד סוף המאה ה 18. 


אשה ממעמד האצולה 
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מל כ הת שפוחל מיות 


פולניה היתה מאז סוף המאה ה 14 ממלכה חשובה שהקיפה גם את 
הדוכסות הגדולה של ליטה. במאה ה 15 הרחיבה מלכות פולניה 
את גבולותיה בעיקבות כיבוש גליציה, וחלקים מפרוסיה 
ובְּרַנְדְנְבּוּרְג. כיבושים אלה היו הישגיהם של המלכים משושלת 
היאגְלונִים, שמלכו בפולניה ממ.1386 עד 1572. 


איטליח 


איטליה היתה מחולקת אז למדינות רבות. החזקות ביותר ביניהן 
היו במאה החמש-עשרה : הדוכסות מילאנו, מדינת הכנסייה, 
מלכות נאפולי, קהיליית ונציאה וה"סיניוריה* פירנצה. ) 
במשך כל המחצית הראשונה של המאה ה15 היה חצי האי | 
האיטלקי במצב של תסיסה וחוסר יציבות, בגלל המאבקים 
הצבאיים הבלתי פוסקים בין המדינות, שרצו כל אחת להשתלט 
על האחרות. אך מכיוון שכוחותיהן היו שקולים, לא הצליחה 
אף אחת מהן להכניע את השאר. לבסוף הבינו כולן, כי יהיה זה 
לטובת כל המדינות, אם תחדלנה ממלחמותיהן החסרות תכלית 
ותגענה לידי הסכם בר קיימא ביניהן (שלום לודי משנת 1454). 
האיש שהשתדל בכל הדרכים לשמור על הבנה הדדית בין 
מדינות איטליה העיקריות, היה לורנצו "המפואר", שליטה של 
פירנצה מ 1469 עד 1492. אך אחרי מותו של לורנצו החלו מדינות 

איטליה שוב להילחם זו בזו. ואכן, כאשר פשט על איטליה שארל 
חי מלך צרפת, לא יכלו מדינות איטליה המפולגות והמסוכ- ! ּ 


> 
תקופה בת 400 שנה בערך, 
שבה היתה איטליה כפופה לשלטון זרים. 1 
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הנגנהרות 


(נָלְסוּן, קילורדו. רִיד גְרַאנְדָה) זורמים פחות או יותר בכיוון זה. 


. ב 


המהווה את אמריקה המרכזית. 


מֶנְטו. קולורדו, סְגִיק רִיבָּר). 


בין הנהרות הנשפכים אל תוך ים הקרח הצפוני נזכיר: 


קו פרשת המים ביבשת אמריקה הצפונית : הקו נמתח הנהר נלסון, 
במערבה של היבשת. כך מתברר מפני מה קצרים הנה- 
רות היורדים מכיוון האוק- 
יינוּס השקט מאלה הנשפכים 
אל תוך האוקיינוס האסלנטי 






נסשפך אל תוך מפרץ הדסון. 
האדירים בנהרות 
הנשפכים אל האוק- 
יקנוס האטלנטי הם: 


הסט- לורנס, אורכו 1200 ק"מ. 
המיסיסיפי, הגדול בין נהרות 
אמריקה ; אורכו 3160 ק"מ. 
ההדסון, שמקורו בהרי אַלְבָנִי, 
ואורכו 520 ק"מ; 
= 
> הפוטומַק (640 ק"מ) שעל 
= 
גדותיו שוכנת העיר וושינגטון : 
הריו גראנדה דל נורְטְה, היזרד מרמת 
קולורדו והמסמן חלק ניכר מהגבול בין ארצות- 
הברית לבין מכסיקו; אורכו 2800 ק"מ. 
ואלה גדולי הנהרות הנשפכים אל תוך האוק- 
יינוס השקט: 


היוקון, שמקורו מגבולות קנדה, ואורכו 3200 
ק"מ; נשפך בדלתא אדירה לים ברינג. 


שפישרות ההרים המורחיות 


כאשר דנים על ההרים המזרחיים של אמריקה הצפונית. אסור להצטמצם בתיאור הרי- 
האִפָּלְצִ'ים בלבד, צריך להתחיל הרבה יותר רחוק בצפון, במערך העצום של שרשרות הרים לא 
גבוהים, המתחיל למעשה באיזור הציר הצפוני והנמצא בחלקו מתחת לפני הים. 
מערך זה כולל את "רמת גרינלנד" (שגובהה הממוצע כ-2000 מטר), את "ארץ בָּאפִין" 
(הנקראת על שם ויליאם באפין, יורד-ים אנגלי שגילה אותה בשנת 1616), אי גדול (החמישי 
לפי שטחו בעולם), חצי האי לַאבֶּרְדוּר, מישור סלעי ששטחו כ 1.400.000 קמ"ר: ושרשרת 
הרי האפלאצ'ים, שאורכה כ 2400 ק"מ, המשתרעת מחצי האי גַסְפָּה שליד שפך הנהר סט. 
לורנס, ועד לנהר אלאבּאמה, שבדרום ארצות-הברית. 


הזמו שגר םשב איזור המרכזי 


כל האיזור המרכזי של יבשת אמריקה הצפונית הנו. מורכב ממישורים רחבי ידיים. אפשר 
לסייר מן הצפון לדרום, מים הקרח הצפוני עד למפרץ מפסיק!. דרך שורה של מִישוְרִים שונים 
שרובם אינם עולים על גובה של 300--350 מטר מעל פני הים. 


מראה ממדבר קולורחו 


לאץ זורמים הנהרדת 1 כמובן בכיזון קוזי הצהרים. אכן, ארבע מערכות הנהרות הגדולות של 
אמריקה הצפונית (מיסיסיפי-מיזוּרי, סט. לורנס, יוקון ומקגזי) וכן שאר הנהרות הגדולים 


להרישה המוים -- ניתן להבחין בבירור כי ה"רלקי מַאוּכְטֶנֶס" מהווים את קרפרשת-המים 
של יבשת אמריקה הצפונית. פרשת המים היא קו המתחיל בכף הנסיך מוילֶס שעל מיצר 
בָּרִינְג. נמשך לאורך ה"רוקי מאונטנס" ומגיע דרך רמות מכסיקו עד לאמצע מיצר היבשה 


נתיכי הנהרות -- הנהרות הזורמים אל ים הקרח הצפוני ואל האוקיינוס האטלנטי אינם 
נתקלים במכשולים ועל כן הם מרחיקים לזרום ואגניהם נרחבים. לא כן הנהרות הגשפכים 
לאוקיינוס השקט, שמקורותיהם קרוכבים לחוף. נהרות גדולים נוצרו כאן אך ורק במקום בו 
באים זרמי המים מפנים הארץ, והצליחו להבקיע לעצמם מעבר דרך שרשרות החוף (סַאקְרא- 


הנהר מקנצי, שמקורו ברוקי מאונטנס בקנדה ואורכו, יחד עם יובלו אַתַבּסְקָה, 4045 ק"מ ; 


שאורכו, יחד עם 
יובלו מָאסְקאצִ'ן, ‏ 2300 ק"מ. אף 
הוא נובע מה"רוקי מאונטנס", והוא 
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מפת אמריקה הצפוגית 








מראה אופייני של חופי אלסקה בקיץ ; גושי קרח ענקיים 
צפים על פני הים 

















שפלה זו, יורדת בחלקה הצפוני, בהדרגה אל עבר ה"רוקי מאונטנס" (הרי הסלעים) מתחילים באלסקה 
הים ויוצרת איים, חצאי-איים ומפרצים רבים. הגדול בסבך גושי ההרים שעל שפך הנהר יוקון. באלסקה י 
בין המפרצים הוא מפרץ הַדְסוּן (על שם הנרי הדסון, עצמה מצויות פסגות השרשרת הנישאות ביותר 
האנגלי שגילה אותו בשנת 1611 ומת על חופו). (מקינלי). בפנותם דרומה, נפתחת השרשרת בצורת 
שטחו כ-1.200,000 קמ"ר (למעלה מכפליים משטחה מניפה. בתחום קנדה נחלקים ההרים לשתי שרשרות 
של ספרד). באיזור המרכזי הזה נמצא מערך הימות ראשיות : (ה"רוקי" גופא), הפונה אל פנים היבשת, \ 
הגדול שבעולם, המורכב מן הימות הגדולות ביותר ישרשרות החוף, הנמשכות עד לקליפורניה המפסי- + 
שעל פני הארץ (מלבד הים הכספי), ששטחם הכולל קאנית. במקביל לחוף האוקיינוס השקט. | , 
מסתכם בלמעלה מ 400/000 קמ"ר. בתחום ארצות-הברית שוב מסתעפים ה"רוקי" ומת- ו 2 
, : : ו רחבים. ניכרות בהם שלוש שרשרות ראשיות והן: . 
// 7 ימת ניפיגו 5 0% ?+ :ל ג 0 ה"רוקי מאונטנס" עצמן, מצד מזרח (פוּנְטָה בְלַאנְ- [ 
: 0 9 מש 2 % , : ₪ ְ לו [הר אי סוערים הם ימי החורף בערי קנדה ות הבו וק קה, 6 מטר); שרשרת הרי קַסְקִיד והמשכה ו 2 
/ א סגפ--6/ כ רהנ ו ב , טְ יש ורוחות חזקות וסופות שלג מסתערות לפתע על ה"סְיירָה נְבָאדָה", באמצע (הר וִיטֶנִי, 4418 מטר); ? 
| = גיך קויבק, מונטריאול, אוטאווה, ניו-יורק. שיקאגו. והרי החוף (הר אלְימְפוּס, 2424 מטר), הנמשכים 
3 / - 4 2 פתאום יורדת הטמפרטורה, חיי העיר משותקים עד לקליפורניה התחתונה. חצי-אי שומם והררי. 1 
2 ל עפ 5 יל - מחמת השלג הנערם ומגיע עד לגגות המכוניות. בין רכסי הרים גדולים אלה משתרעות רמות צחי- / 
/ 2 0 ל 5% תושבי העיר קוראים לסופות הללו *מתנות הצפון". חות רחבות ידיים. כגון ה"אגן הגדול", שגובהו 1300 | 
2 06 אכן משתוללות הרוחות ללא מעצור בעמק העצום מטר בממוצע. בגבולות מכסיקל מתאחדים שוב אל 
הזה המשתרע מצפון לדרום; גלי הקור הנוצרים הרכסים. השרשרות המערביות מתאגדות ואחרי / 
סאן במפרץו הדסרן המופ עמק הקולורדו המרווח הן נמשכות דרומה בשם 0 
8 לים קרה עזה על אלפי רבבות תושבי אמריקה ואף סיירה מַאדְרַה המערבית ; ואילו ה"רוקי מאונטנס* ' 
מגיעים עד עמק המיסיסיפי התחתון ופלורידה ומש- נמשכים בסיירה מאדרה המזרחית, בה מצויים הרי ו 


מידים שם לפעמים את היבולים. געש רבים. בזה סיימנו את תיאור הריה של יבשת / 


שרשרות ההרים שבמערוב אמריקה הצפונית. נוכחנו לדעת, כי יבשת זו דומה | 


לפרוזדור טבעי פתוח לעבר הצפון והדרום. 


חלוצי המתיישבים שנהרו מערבה לפני כמאה שנים. 

\ בעגלותיהם, מצאו לפניהם מדרוני הר מיד אחרי 

שעברו מעבר לגדות המיסיסיפי. גם בימינו עולים 
הכבישים ומסילות הברזל בארצות-הברית ובקנדה, 
במידה שהם מתקדמים אל עבר האוקיינוס השקט. 
אכן חומת הרים עצומה נישאת בדרך למערב ותו- 
פסת את חלקה המערבי של יבשת אמריקה הצפו- 
נית בשלמותו. 






מפרץ מכסיקו 





סאן פרנסיסקו 





0 


סט. לואיס ס קְנָזֶס סיטי 





ממפיס 0 לוס אנג'לס 








סימן נוסף למתווה המאונכת של אמריקה הצפונית: הקו 4 היוקְטָן 


המפריד בין התחום הגשוּם ובין התחום הזקוק להשקייה, 
נמשך מצפון לדרום. באירופה קו מפריד כזה היה נמשך 
ממזרח למערב. 


ניו-אורליאנס 
' 0 


כמות הגשמים מעל ל- כמות הגשמים למטה מ- 
0 מ"מ; אין צורך 0 מ"מ : ההשקייה הכ" 
בהשקייה רחית 
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"למור מאקאקו 
(נקבה) 
הקופיף הננסי -- לפנינו קופיף מן הזעירים << 
ביותר. אורך גופו 30 ס"מ, כולל הזנב באורך 15 


ס"מ. הוא חי על ענפיהם הגבוהים של עצים, שם 
הוא בונה קן מעלים. בלילה הוא יורד ממחבואן 


לצוד חרקים, במיוחד פרפרים. 
כשמורגש מחסור במזון, גופו מתכדר וזנבו הופך 
למעין אלה עבה. במצב זה הוא שוקע בתרדמה. וו | \ 

4 איידאָיִי -- הוא אחד הקופיפים המוזרים ביותר, שמו המשונה 
י בא לתאר את קריאת ההפתעה והפחד של הילידים העוברים 
על פני קבר ורואים בעליחיים קטנטן ושחור זה פורץ ממנןו 
לפתע. בלילה יוצא האיי-איי ממקום מסתורו לבקש לו מזון. הוא 
יל באיסוף מזונו את ידיו האופייניות, השונות כל כך מאלו 


גופו ניזון מחומרי התשמורת שבו. 


מפע 
הלוּריס החינני -- זהו בעל-חיים קטנטן ושמנמן. הוא עצל ואיטי עד מאוד. אולם, לא של קופיפים אחרים. 
> כ בקצה אמתו (האצבע השלישית). הארוכה והדקה באופן יוצא 


כך הוא. משמתמזל מזלו להיתקל בטרף ערב לחיכו, הוא מתקרב אליו לאיטו, מודד בעיניו הזריזות 2 
את המרחק שביניהם ובהגיעו למרחק הרצוי, הוא שולח את ידיו הארוכות במהירות מסחר מ תכלל המחטם, בעל חיים בצ ו 
כנחש זה הבא להכיש. עין הצופה אינה מספיקה להבחין בכך וכבר הטרף בפיו. זריזותו, במקרה 2 עליהם כאומר להבחין על-פי הקול, אם יש בה מגקבום ונ : שש 
2 1 ים לחי רים בהן. 
2 : / ו ל -% 0% : הת 7 סת 0 הדקה והצרה שנעשתה על-ידי : .₪ | למנ כ 
ל - . 0 3 - 2 פה 5 הנבש מנה. שנלןן יי של חרק מגיעה עד הטרף. אם הפעולה אינה מצליחה, \ \ הר שה 
א - מפעיל בעל-החיים את מערכת שיניו החזקות. זו דומה ביותר זוג של לָמוּרִי מאקָאק1 -- שים לב 
למערכת השיניים של יונק מסדרת המכרסמים, והוא מכרסם להבדלים בצבעים שבין הזכר (משמאל) לבין 
בעץ. 2 1 > הנקבה (מימין). גם בין פרטים השייכים 
. - - .2 לאותו הסוג ולאותו המין קיימים הבדלים 
בגוני הפרווה. הבדלים אלה גורמים לקשיים 


גדולים במיונם. 


= הטרסיוסָ 
טרסיום"חיים \ : 
ם. הטרסיוס תח" בפיליפוי 
נים מכונה "שד הפיליפינים". . / ₪ :ש בש 
| ושמו זה ניתן לו | 0 27 % יְ ₪" הלוריס 
[ : קר . התינני 
7 < תו הלילית. ב 9 2% 
עיניו הגדולות באופן שצא |" = 4 + , 
| << = מן הכלל, אשר נוסף לגודלו | | - 2 6 4" : 2 ששל פוט -- הפוטו. הוא מין אפריקני של קופיפים. החי ביערות אפריקה המערבית. הוא בעל-חיים 
| % 3% המפתיע, הן מאירות באור ו ש\- 2 / עצל ואיטי בתנועותיו ! רק במקרה הצורך הוא נע במהירות ובזריזות מפתיעה, 
: חזק ומשונה. ממדי הגוף של \ 44" ן ] / | 7 )ו : % הפוטו מצוייד בנשק הגנה מיוחד במינו. נשק זה מורכב משורה של בליטות קרניות, המצויות 
בעל-חיים זה קרובים לאלו \ | לאורך עמוד השדרה באיזור הצוואר. כאשר הקופיף הקטין רוצה להתגונן, הוא מוריד את למור= קאטה 
ראשו ומכה, בגב צווארו המצוייד בבליטות הקרניות. באויב המאיים עלין, שאינו מצפה = 
ימרי 
/( 


של חולדה. אורכו,. חוץ מן \ 4 > .0 // | . 
הזנב מגיע ל 15 ס"מ. הגפיים ַָּ 4 בר '|\\ 4 קיו / ש: % להתקפת פתע זו. י/ - 0 
הרזים מאד, מסתיימים באצ- : ו / "יש ,70/09 :7 צ ו ל 'ּ . ₪ 6 
בעות ארוכות. ביותר ומצו- 4 0ב 4 . = ווק % \ 4 
יידות בקצותיהן בכריות של ' . % )א 7 | . / 
חומר רך, הפועלות ככריות. \' האִינְדְרִי קצר הזנב -- 0 ל . ' | הִפְּרוּפִּיתָק -- זהו קופיף יומי יי | ו 
\ הדבקה ומאפשרות טיפוס גם זהו הגדול מבין הלמורים 0% 2 ְ : החי ומתגורר ביערותיו של מדגס- א עקב הזנב ‏ ה ופייני בעע' 
על משטחים אנכיים. \ | החיים היום. אורך גופו מגיע י 7 4% 4 " קאר. רגליו ארוכות בהרבה מידיו הטבעות השחורות והלבנות 
אופיינית לו עוד תכונה מן". צ' עד כדי מטר. חרטומו אינו . \ : ₪ 2 ₪ ?2 כיוון שכך הוא נע עליפני הקרקע שש לסירוגין. 
זרה ביותר: -- הוא ]| ₪ > בולט במיוחד ועיניו קטנות .4 ל י ' חק" )| / בקפיצות ברגליו האחוריות. הוא חי / 
לסובב ראשו לגמרי לאחוה;" יחסית. <-מכאן דמיונו הרב | 0% | בדרך כלל על העצים שם הוא מח- 
כלומר בחצי עיגול - 80| \ | לקופים האמיתיים. האינדרי | / , צ" 9% פש את מזונו שכולו מן הצומח. 
-- מבלי להזיו כלל את גוס 1% | חי ביערותיה של מדגסקאר. 
5 הוא מטפס באיטיות על-פני 


בניגוד למרבית הקופיפים, 
למור הקאטה הוא בעל-חיים ‏ > 
הוא מסוגל לבצע קפיצות לולייניות . יומי. הוא חי על עצי היער, 
מעץ אחד למשנהו, במרחק של עש- : 4+ אך ניתן לפוגשו גם על גבי 
רה מטרים ויותר. כל זה תודות הקרקע, שעליה הוא מתקדם 
בקלות. מזונו מורכב'מפי-' 


לחוזק שריריו ובעזרתו של קרום 1 
| של הפרופיתק רות, נבטים, עלים וענפים 


4 \ 
\ :7 . 
\\ ענפי העצים, אך לשעת הצ 
המוש . \ מסוגל לבצע לש 05 : 
ו \ : , . / 
יְ . : / 6 "= : דאייה הפרוש בין אצבעותיו. . 9 
רכים. ואף בעלייחיים קטני = 


הערה -- בציורים לא הוקן עְ זַ 


/ 












שתושכי המקומות הללו הכירו קודם את המטוס ככלי תחבורה מוד 
הנוספת של ארצס וסלילת ככישים, את המכונית. גודלה הינה 


שרשרות ההרים, אזורי הערכה והמ 


והמדכר הנרחכים, היוו תמיד מכשולים בפיתוח דרכי הכ 


הפיתוח הכלכלי בזמננו טביא בנכבי 


בעקבותיו פלילת דרכי קשר נאותות בכל האזורים. 
במיוחד בארצות שבהן האוכלופיה מרובה והפעילות 
פת המקשרת ביניהם את המרכזים החשובים ביותר של האזורים שב 


דרכי התתכורה היבשתיים התפתחו 
לזה קיימת רשת אווירית מסוע 
פחותה או השוכנים בתוך הערבות והמדבריות. 


הכבישים 


יפאן היא הארץ האסיאתית היחידה בה קיימת רשת 
כבישיס הדומה בצפיפותה לרשתות הכבישיס בארצות 
אירופה.- בארצות אחרות נסללו כבישיס ראויים 
לשמס רק באזוריס התעשייתיים המאוכלסיס היטב. 
באסיה הצפונית והמרכזית קיימות עדיין הדרכים 
העתיקות בכיוון ממזרח למערב, כגון דרך המשי 
המפורסמת ודרך הסה, מקלגן לְקיאִסְטָה. התנועה 
עליהן נעשית בשיירות ; משתמשיס בגמל ובחמור 
(באסיה המרכזית וסין הצפונית), בפרד (באזורי 
ההריס) וגס בסוס. בטיבט כלי התחבורה הנפו הוא 
היאק, בסיביר האיל הצפוני או אפילו הכלב. 


מסילות הברזל 


באסיה יש 200,000 קילומטרים של מסילות ברזל, 
בערך 14% מכלל רשת מסילות הברזל. זה מעט מאד 
אס נתהשב בעובדה כי באסיה מצטופפת מחצית 
האנושות, וכי שטחה מַ30% מכלל שטח היבשות. גם 
ממסילות הברזל נמצא חלק הארי ביפאן (30,000 
קילומטרים): רוסיה אינה יורדת ממנה, כי בה 
עוברת מסילת הברזל הטרנס-סיבירית המפורסמת, 
דרך התחבורה היבשתית המהירה ביותר בין אירופה 
והמורח הרחוק, אשר ממנה מסתעפים עתה קווים 
צדדיים מרובים. הקטע האסיאתי של המסילה הזאת 
(מסורדלובסְק עד ולָדִיבוּסְטוּק) אורכו 8020 קילו- 
מטרים (המרחק ממוסקווה עד וולדיבוסטוק הוא 
8 קילומטרים ועוברים אותו בתשעה-עשר יום). 


בור בי למ בנ הר 


ציי הסוחר של מדינות אסיה קטנים הם, חוץ מן 
הצי היפאני (בערך 6 מיליון טונות). 


בקטע שבפמוך לעיר נובוסיבירסק מונעת 






., 


₪. 


7. 


יש מקומות באסיה בהם קוראים למכונית "אווירון הנוסץ על. היב 


היבשה". כינוי סוזר זה מסתבר על יד פף 
מודרני ורק לאחר מכן, עם התפתחותה הכלכלית 


הענקי של יכשת אסיה, מספרן הרב וגוכהן העצום ש 
ענק | העצום של 
כי הקשר והתחבורה בה. רק 


הכלכלית ערה. נוסה 
כהם האוכלוסיה 


כפי שראינו, ברוב היבשת משתמשים עד עתה בכלי 
התחבורה המסורתיים : גב האדס ובהמת המשא. 
גם השיט החופי בספינות מפרש נפוץ מאד. 

השיט על פני הנהרות היה תמיד 
והוא נשאר חשוב עוד היום: 
אחד הנהרות הראויים לשיט בצפ 
בניגוד ליתר נהרות סיביר, 
שבועות בשנה. 


בעל חשיבות מרובת 


וו הוא האַמור. 
הוא קופא רק למספר 


בסין, הנהר הגדול ביותר הראוי לשיט הוא היאנג- 
צֶּה- ָיָאנְגָ- עליו אפשר לשוט באוניות של ממש. כדאי 
לציין כי בסינית המלה "קיאנג* בשמו של נהר מורה 
על כך שהנהר ראוי לשיט. בשמותיהם של הנהרות 
שעליהם אי אפשר לשוט, תמצא במקומה את המלה 
"הו". ה"הוּמַנְגדה+", או הנהר הצהוב, איננו טוב 
לשיט. י/ 


באינדונסיה כל הנהרות ראויים לשיט בחלקם 
התחתון. 
בהודו באים בחשבון רק האינדוס והגאנגס: בארם 


נהריים (כיוס עיראק) זורמים הפרת והחידקל ושני- 
הם ראויים לשיט. 


תהבורה חאווירית 


המפה הגדולה בעמוד הסמוך מראה לנו את הרשת 
הצפופה של קווי אוויר המחברים ביניהן את הערים 
החשובות ביותר באסיה. כפי שראינו, היה המטוס 
באזורים מסויימים כלי התחבורה הראשון שקשר 
אותס עס שאר חלקי העולס: כיום יש לכל ערי הבירה 
של ארצות אסיה שדות תעופה בהם נוחתים מטוסים 
המקשרים אותן עס הבירות האחרות ועם יתר 


היבשות. 


הרכבת הסרנסיסיבירית על ידי חשמל 
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מוביל תייר על ריקשה 


תה ר בו ת 
. אנציקכלומדיה מצוירת 
ה מערכת: 
ד"ר א. ברש, | נ. גבריאלי, = י. פרישמן, | ד"ר א. רימלט 
העורכים המרכפזים: מ. וורמברנד, | ד. בן-עזרה 
"מ ס ד ח". 
וומתד.אז 6 


כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת 
סאא.ווא ואסזוסץ ואאתח 
מפעלי דפוס פלאי--פי אי סי בע"מ, רמתיגן 


כפתור 
סיימני כובע 
סמל כובעו של רב חובל 


סמל כובעו של קצין 
סמל כובעו של תת-קצין 


הכתפיות 
מגן דוד 


דרגות של חובלים: 
%. רב חובל 

0 רב חובל משנה 

1. חובל ראשי 

2. חובל ראשון 

3 חובל שני 

6 חובל משנה שני 

5 חובל שלישי ורביעי 
6 קצין בלי סמיכות 
7 קצין מתלמד 


דרגות של מכונאים: 


8 מכונאי ראשי 
9. מכונאי ראשי משנה 


0 מכונאי ראשון 
1 מכונאי ראשון משנה 


2 מכונאי שני 
3 מכונאי שני משנה 

6% מכונאי שלישי ורביעי 
5 מכונאי בלי סמיכות 


דרגות של רופאים: 


6. רופא 
7 רופא שני 


דררגות של אלחוטאים: 
אלחוטאי ראשי של החברה 


אלחוטאי ראשון 
אלחוטאי שני ושלישי 


דרגות ענף המשק: 


1. גזאבר עס תעודת סמיכות 
(אניות נוסעים) 


27. גובר אניות נוסעים 
3. ג\בר אניות משא או 
ג\בר משנה אניות נוסעים 


6 כלכל אניות נוטעים 
5 כלכל משנה 


סימני דרגות לרבנים: 
:2 לוחות הברית עס עשרת 


הדברות ומגן דוד למעלה. 
הסימן עשוי מתכת ונענד על 


שני דשי המעיל. 


דרגות של מלחים: 


7 רב מלח 
8 רב מלח משנה 
9 מלח מושלם 
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תופן הצנייגים 
ההוב רתימ ספ ₪665 
חכמת המצרים הקדמונים . . 7--6--2465 מן העשב לחלב 
הבהאים לאו  ,‏ 2068-0 המסחר והתעשייה בוונציה 
טוואי המשי 4 209 בימי הביניים -- 
אסיה, תחבזרה ‏ . | ל מווקו -- אנדורה -- ליכטנשטיין , 
הונורה דה בלזק. 


2228 


2006 
2008 











